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INFORMACJE OGOLNE

W roku 2013 w wyniku kompleksowej oceny dziatalnosci naukowej przeprowadzonej przez Ko-
mitet Ewaluacji Jednostek Naukowych (KEJN) Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Instytut
Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN zostal zaliczony do kategorii naukowej A.

Dziatalno$¢ Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN koncentruje si¢ na prowadze-
niu badan poznawczych i aplikacyjnych oraz ksztatceniu kadr naukowych w zakresie zastosowan fi-
zyki do rozwiazywania probleméw ksztattowania i ochrony srodowiska przyrodniczego, zréwnowa-
zonego rolnictwa oraz przetwoérstwa rolno-spozywcezego.

Zakres tematyki jest zgodny ze strategig rozwoju Instytutu i miesci si¢ w jego profilu badaw-
czym. Obejmuje fizyke, fizykochemig i biologig¢ srodowiska i materiatéw roslinnych, metrologig agro-
fizyczng oraz monitoring, modelowanie i symulacje komputerowe. Obejmuje obszary badawcze zwig-
zane z tematyka srodowiska, rolnictwa, zywnosci 1 energii odnawialnej jako kluczowymi dla zapew-
nienia wysokiego poziomu Zycia ludzi i zréwnowazonego gospodarowania zasobami naturalnymi.
Instytut specjalizuje si¢ w badaniu i opisie procesow zachodzacych w $rodowisku glebowym, rosli-
nach i materiatach pochodzenia roslinnego oraz ich wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych.
Badania zwigzane sg z wptywem streséw $rodowiskowych na wiasciwosci roélin, wlasciwosciami
mechanicznymi i fizycznymi materialdw roslinnych podczas zbioru, obrébki i przechowywania, cha-
rakterystyka struktur komoérkowych, analizg obrazu i modelowaniem struktur ziarnistych i proszkow,
diagnostyka stanow krytycznych w procesach deformacji, analiza spektralng, metodami oceny wia-
sciwosci materiatéw roslinnych, diagnostyka rentgenowska nasion jak rowniez symulacjg numeryczna
procesow istotnych dla wzrostu i rozwoju roslin. Instytut prowadzi prace nakierowane na badania
jakosci produktow rolniczych oraz §rodowiska. Bardzo istotnym elementem tych prac jest poszukiwa-
nie i wprowadzanie nowych metod pomiaru jakosci surowcow i produktéw rolniczych oraz teoretycz-
nego opisu proceséw powodujacych zmiany jakoSci.

Zakres badan Instytutu Agrofizyki PAN obejmuje ukierunkowanie na trzy glowne piony tema-
tyczne: ENERGIA (przede wszystkim energia odnawialna i przeptyw energii), SRODOWISKO (ja-
koé¢ érodowiska) oraz ZYWNOSC (jako$é surowcéw i produktéw zywnosciowych). Wymienione
obszary badawcze Instytut rozwija na bazie potencjatu badawczego Srodowiskowego Laboratorium
Energii Odnawialnej (SLEO) oraz Laboratoriéw Centrum Doskonatosci AGROPHYSICS.

Instytut skoncentrowat w jednym osrodku, wokoét zbieznej tematyki, znaczgcy potencjat naukowo-
badawczy. Skupit interdyscyplinarna, wysoko wykwalifikowang kadr¢ naukows, ktéra prowadzi
i publikuje prace w zakresie fizyki, fizykochemii, mineralogii, hydrologii, materiatoznawstwa, fizjolo-
gii roélin, technologii, ochrony srodowiska, przeciwdzialania procesom degradacji gleb (erozji, za-
kwaszania, alkalizacji, destrukcji struktury, zasolenia, strat humusu), przeciwdziatania efektowi cie-
plarnianemu, gleboznawstwa, chemii rolnej, energii odnawialnych, metodyki badan i wielu innych.
Zajmuje si¢ réwniez opracowywaniem metodyki pomiaréw i produkcja unikalnej aparatury pomiaro-
wej (wilgotnos$ciomierze, mierniki przewodnictwa i zasolenia materialéw porowatych). Instytut wy-
pracowal na tyle mocne podstawy swojej specjalnosci naukowej, iz agrofizyka zostata wprowadzona
przez wiele uczelni o profilu rolniczym i przyrodniczym jako przedmiot nauczania.

Instytut prowadzi szeroka wspolprac¢ naukowo-badawczg z wieloma jednostkami krajowymi i za-
granicznymi, ktére owocujaca wspdlna tematyka i projektami badawczymi.

Instytut posiada uprawnienia do nadawania stopnia naukowego doktora i doktora habilitowanego
nauk rolniczych w zakresie agronomii-agrofizyki. Zgodnie z posiadanymi uprawnieniami i realizowa-
na tematyka badawcza prowadzi Studia Doktoranckie.
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STRUKTURA INSTYTUTU

Dyrektor: prof. dr hab. Jozef Horabik

Zastepca Dyrektora ds. Naukowych: prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk

Zastepca Dyrektora ds. Administracyjno-Ekonomicznych: Emilia Bronisz
Przewodniczacy Rady Naukowej: prof. dr hab. Wiestaw Oleszek, czt. koresp. PAN

ZAKEAD METROLOGII I MODELOWANIA PROCESOW AGROFIZYCZNYCH

Kierownik: prof. dr hab. Cezary Stawinski
- Laboratorium Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego
opiekun: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz

- Laboratorium Termografii
opiekun: dr hab. Piotr Baranowski, prof. IA PAN

- Laboratorium Spektroskopii Dielektrycznej
opiekun: dr hab. Wojciech Skierucha, prof. IA PAN
- Laboratorium Oceny, Ulepszania i Wykorzystania Osadéw Pofermentacyjnych
opiekun: prof. dr hab. Cezary Stawinski
- Pracownia Fizycznych Wilasciwosci Gleb Modyfikowanych
opiekun: prof. dr hab. Cezary Stawinski

ZAKEAD BIOGEOCHEMII SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Kierownik: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN
- Laboratorium Chromatografii Gazowej
opiekun: dr Piotr Szarlip

- Laboratorium Analizy Biogazu
opiekun: dr Piotr Szarlip

- Laboratorium Zastosowan Optycznych Technik Pomiarowych
opiekun: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN

ZAKEAD MIKROSTRUKTURY I MECHANIKI BIOMATERIALOW

Kierownik: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

- Laboratorium Mikroskopii
opiekun: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

- Laboratorium Analizy Sensorycznej i Wiasciwosci Mechanicznych
opiekun: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

- Laboratorium Biochemiczne
opiekun: dr inz. Justyna Cybulska

ZAKEAD FIZYKOCHEMII MATERIALOW POROWATYCH

Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
- Laboratorium Wlasciwosci Powierzchniowych i Strukturalnych Gleb i Roslin
opiekun: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
- Pracownia Chemicznych i Fizykochemicznych Wilasciwosci Osadu
opiekun: dr Patrycja Boguta
- Pracownia Utylizacji i Wykorzystania Fazy Stalej Osadu
opiekun: dr hab. Alicja Szatanik-Kloc, prof. IA PAN

ZAKELAD BADAN SYSTEMU GLEBA-ROSLINA

Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec
- Laboratorium Systemu Korzeniowego Roslin
opiekun: dr Artur Nosalewicz
- Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej
opiekun: dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN
- Pracownia Ulepszania Gleby
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opiekun: dr Artur Nosalewicz

- Pracownia Wzrostu Roslin
opiekun: dr Artur Nosalewicz

ZAKLAD FIZYCZNYCH WEASCIWOSCI MATERIALOW ROSLINNYCH

Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda

- Laboratorium Wiasciwosci Fizycznych Owocow i Warzyw
opiekun: dr Dariusz Wiacek

- Laboratorium Oceny Jakosci Surowcow ZboZowych i Oleistych
opiekun: dr Agnieszka Nawrocka

- Laboratorium Mechaniki Materialow Sypkich
opiekun: dr inz. Mateusz Stasiak

- Laboratorium Nowych Technologii Pozyskiwania Energii Odnawialnej oraz Biomasy
opiekun: prof. dr hab. Jerzy Tys

- Laboratorium Fermentacji Metanowej
opiekun: prof. dr hab. Jerzy Tys

MIEDZYZAKLADOWA PRACOWNIA MODELOWANIA KOMPUTEROWEGO
Kierownik: dr Rafat Kobytka

ZATRUDNIENIE
Stan zatrudnienia wg stanu na 31.12.2013 przedstawiat si¢ nastepujaco:
ogotem zatrudnionych bylo 104 pracownikow z czego:

- Profesoréw zwyczajnych 14
- Profesoréw nadzwyczajnych 10
- Adiunktow 21
- Asystentow 2
- w pozostatych grupach pracowniczych 57

ROZWOJ KADRY NAUKOWEJ

PROFESURY:: nie byto
HABILITACJE: 1
- dr hab. Magdalena Frac
»Ocena mikologiczna osadu z oczyszczalni $ciekow mleczarskich oraz jego wplyw na
roznorodnos¢ funkcjonalng mikroorganizméw glebowych”
Dziedzina i zakres nadanego stopnia naukowego - nauki rolnicze w zakresie agronomii
Uchwata Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki z dnia 10-05-2013
DOKTORATY: 1
- drinz. Anna Kroél
,»Wzrost 1 pobieranie wody przez rzepak zottonasienny i czarnonasienny w zalezno$ci od stanu za-
geszczenia gleby”
Promtor: prof. dr hab. Jerzy Lipiec, data obrony: 25.04.2013 r., Uchwata Rady Naukowej Instytutu
Agrofizyki z dnia 10-05-2013
Dziedzina i zakres nadanego stopnia naukowego - nauki rolnicze w zakresie agronomii

TEMATY BADAWCZE DZIALALNOSCI STATUTOWEJ W 2013 r.

Temat |. Monitoring i modelowanie procesow fizycznych w srodowisku przyrodniczym
Kierownik: prof. dr hab. Cezary Stawinski
Temat Il. Mikromechanika biomateriatow roslinnych
Kierownik: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN
Temat I11. Procesy biologiczne w uktadzie gleba-roslina-atmosfera
Kierownik: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN
Temat IV. Wplyw stanu fizycznego gleby na wzrost i rozwoj roslin
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec
Temat V. Procesy fizykochemiczne w glebie i roslinie
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Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
Temat VI. Warto$¢ uzytkowa materiatow i surowcdw roslinnych
Kierownik: dr Agnieszka Nawrocka
Temat VIL Procesy fizyczne w roslinnych materiatach sypkich
Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda
Temat VIII. Systematyzacja wiedzy w zakresie agrofizyki
Kierownik: prof. dr hab. Jan Glinski, czt rzecz. PAN
Temat 1X. Produkcja i przetwarzanie biomasy na surowce energetyczne
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Tys
Temat X. Aktywno$¢ mikrobiologiczna srodowiska glebowego i odpadow organicznych
Kierownik: dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN
Temat XI. Zastosowanie spektroskopii dielektrycznej do badania wtasciwosci biomaterialow
Kierownik: dr hab. Wojciech Skierucha, prof. IA PAN
Zadanie realizowane w ramach dziatalnosci statutowej: ORGANIZACJA MIEDZYNARODOWEGO
SPOTKANIA DOTYCZACEGO AKTUALIZACII WIEDZY AGROFIZYCZNEJ
Wykonawcy: prof. dr hab. Cczary Stawinski, prof. dr hab. Jézef Horabik, prof. dr hab. Grzegorz Joze-
faciuk, prof. dr hab. Jan Glinski, czt. rzecz. PAN

REALIZOWANE PROJEKTY:

Narodowego Centrum Nauki (NCN) i Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW)

1. dr inz. Mateusz Stasiak — ,,Wplyw czynnikoéw technologicznych na parametry mechaniczne drob-
noziarnistych proszkéw spozywczych”, PB NCN (38 konkurs MNiSW) witasny Nr N N313
141938, okres realizacji: 2010-2013

2. prof. dr hab. inz. Teresa Wlodarczyk — ,,Zmiany pojemnosci denitryfikacyjnej wybranych gleb
mineralnych na tle zmian zawarto$ci w nich weggla organicznego i azotu mineralnego”, PB NCN
(38 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 1153 38, okres realizacji: 2010-2013

3. dr hab. Malgorzata Brzezinska, prof. IA PAN — , Utlenianie metanu w warunkach beztlenowych
w glebach z podwyzszong zawartosciag siarczanow (VI) i azotanow (V)”, PB NCN (38 konkurs
MNiSW) wiasny Nr N N310 0438 38, okres realizacji: 2010-2013

4. dr Magdalena Frac — ,,R6znorodnos¢ populacji mikroorganizméow i aktywnos$¢ biochemiczna strefy
korzeniowej wybranych ro$lin uprawnych w wyniku rolniczego zagospodarowania osadéw zoczysz-
czalni Sciekéw mleczarskich”, PB NCN (39 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310307439, okres rea-
lizacji: 2010-2013

5. dr hab. Henryk Czachor, prof. IA PAN — , Wodoodpornos$¢ agregatow warstwy ornej gleb mineral-
nych”, PB NCN (39 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 3076 39, okres realizacji: 2010-2013

6. dr Anna Siczek — ,,Wptyw flawonoidéw, czynnikéw Nod oraz $cidtkowania na brodawkowanie
i plonowanie grochu”, PB NCN (39 konkurs MNiSW) wtasny Nr N N310 3075 39, okres realiza-
cji: 2010-2013

7. dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN — , Opracowanie algorytmow poréwnywania wyni-
kow rozktadu granulometrycznego gleb mineralnych oznaczonego za pomoca dyfrakcji laserowej
i technika areometryczng”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) wtasny Nr N N310 7774 40, okres rea-
lizacji: 2011-2014

8. dr Magdalena Ryzak — ,Badanie energii przylegania czastek gleby metoda pojedynczej kropli
symulowanego opadu”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) wtasny Nr N N310 7776 40, okres realiza-
cji: 2011-2014

9. prof. dr hab. Jerzy Tys — ,,Opracowanie zatozen fizjologiczno-technicznych do produkcji glonow
na cele energetyczne”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) whasny Nr N N313 7059 40, okres realiza-
cji: 2011-2014

10. dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN — , Badania enzymatycznej degradacji struktury polisachary-
dow Sciany komorkowej owocdéw przy pomocy mikroskopu sit atomowych (AFM)”, PB NCN
w ramach 1 konkursu OPUS Nr 2011/01/B/NZ9/00787, okres realizacji: 2011-2014

11. prof. dr hab. Cezary Stawinski — ,,Opracowanie modeli PTF krzywej retencji wodnej z uwzgled-
nieniem efektu histerezy”, PB NCN w ramach 1 konkursu OPUS Nr 2011/01/B/ST10/07544,
okres realizacji: 2011-2014
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

dr Monika Szymanska-Chargot — ,,Badania nad zmianami w strukturze mikrofibryli celulozowych
1 ich uporzadkowania w roslinnej §cianie komorkowej oraz ich wptyw na wtasciwo$ci mechanicz-
ne $cian komodrkowych w czasie rozwoju, dojrzewania i przechowywania owocoéw”, PB NCN
w ramach 1 konkursu SONATA Nr 2011/01/D/NZ9/02494, okres realizacji: 2011-2014

mgr inz. Piotr Pieczywek — ,,Numeryczne modelowanie deformacji tkanki roslinnej z wykorzysta-
niem metody elementow skonczonych”, PB NCN w ramach 1 konkursu PRELUDIUM Nr
2011/01/N/NZ9/02496, okres realizacji: 2011-2013

mgr Wojciech Koziel — ,,Wykorzystanie kapsutek wykonanych z alginianu sodu do modyfikacji
warunkéw biochemicznych gleby”, PB NCN w ramach 1 konkursu PRELUDIUM Nr
2011/01/N/NZ9/02456, okres realizacji: 2011-2014

dr Patrycja Boguta — ,,Wptyw wlasciwosci fizykochemicznych kwaséw huminowych pochodza-
cych z torféw na ich interakcje chemiczne z jonami miedzi, manganu i zelaza”, PB NCN w ra-
mach 3 konkursu PRELUDIUM Nr 2011/03/N/NZ9/04239, okres realizacji: 2012-2013

dr Anna Siczek — ,,Okreslenie wptywu czynnikéw NOD na proces biologicznej redukcji azotu
czasteczkowego przez bobik”, PB NCN w ramach konkursu OPUS 4, Nr 2012/07/B/NZ9/02430,
okres realizacji: 2013-2016

dr hab. Jerzy Rejman, prof. IA PAN — ,,Okreslenie wptywu zréznicowania budowy i wlasciwosci
gleby na wzrost i plon ro$lin w obszarze lessowym w uproszczonej konserwacyjnej uprawie roli”,
PB NCN w ramach konkursu OPUS 4, Nr 2012/07/B/NZ9/02340, okres realizacji: 2013-2016

mgr inz. Agata Sochan — ,Numeryczne modelowanie rozbryzgu wybranych ciektych uktadow
dwufazowych z wykorzystaniem metody objetosci skonczonych”, PB NCN w ramach konkursu
PRELUDIUM, Nr 2012/07/N/ST10/03280, okres realizacji: 2013-2015

dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN - ,,Wyst¢powanie, detekcja oraz charakterystyka moleku-
larna 1 metaboliczna toksynotwoérczych grzybow termoopornych (Neosartorya fischeri i Bysso-
chlamys fulva)”, PB NCN w ramach konkursu SONATA 4, Nr 2012/07/D/NZ9/03357, okres rea-
lizacji: 2013-2016

dr inz. Justyna Cybulska — ,,Analiza procesu deestryfikacji zwigzkéw pektynowych przy zastoso-
waniu obrazowania i spektroskopii sit AFM”, Projekt MNiSW IUVENTUS PLUS Nr IP2011
007871, okres realizacji: 2011-2014

dr Magdalena Ryzak — ,,Opracowanie metody pomiaru energii kinetycznej kropel wody przeno-
szgcych material glebowy, powstajacych i przemieszczanych w wyniku rozbryzgu”, Projekt
MNiSW IUVENTUS PLUS Nr IP2011 047471, okres realizacji: 2011-2014

dr Joanna Wigcek — ,,Eksperymentalna i numeryczna analiza wplywu stopnia niejednorodnos$ci
wielkosci czastek na mikro- i makromechaniczne wiasciwosci osrodkow sypkich”, Projekt
MNiSW IUVENTUS PLUS Nr 1P2012 062572, okres realizacji: 2013-2015

dr Jolanta Ciesla - Projekt edukacyjny ,,Zostan odkrywca fizyki, chemii i biologii w przyrodzie —
warsztaty, eksperymenty, badania”, Przedsiewziecie MNiSW , Sciezki Kopernika” Nr Decyzji
10/W48/POIG/SK/2013, okres realizacji: 2013-2014

Jacek Panek (opiekun naukowy dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN) —,,Opracowanie i optyma-
lizacja metod izolacji, wykrywania i identyfikacji grzyboéw z gatunku Talaromyces flavus”, Pro-
gram MNiSW ,.Diamentowy Grant” realizowany w Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej
i Srodowiskowej IA PAN, Nr Decyzji 0204/DIA/2013/42 (nr rej. DI2012 024042), okres realiza-
cji: 2013-2016

mgr inz. Katarzyna Jaromin-Glen — ,,Badania bioindykacyjne wybranych parametréw procesu
oczyszczania $ciekoOw miejskich bazujace na zbiorowiskach pektonu, btony biologicznej oraz osa-
du czynnego”, Program MNiSW ,.Diamentowy Grant” realizowany na Politechnice Lubelskiej, Nr
Decyzji 0013/DIA/2012/41 (nr rej. D12011 001341), okres realizacji: 2012-2014

dr inz. Robert RUSINEK — ,,Top 500 Innovators — Science, Management, Commercialization”. 11l
edycja Programu stazowo-szkoleniowego Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach
projektu ,,Programy stazowo-szkoleniowe dla naukowcow w najlepszych osrodkach akademickich
na $wiecie w zakresie zarzadzania badaniami i komercjalizacji ich wynikéw”, realizowanego
w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Priorytet IV. Szkolnictwo wyzsze i nauka,
Dziatanie 4.2.Rozw¢j kwalifikacji kadr systemu B+R i wzrost §wiadomosci roli nauki w rozwoju
gospodarczym.
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Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBIiR)

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

dr inz. Justyna Cybulska — ,,Nowy teksturotwodrczy dodatek do zywnosci na bazie odpadowych
surowcow przemystu owocowo-warzywnego”, Projekt NCBIR - LIDER Nr 109/L-2/10, okres rea-
lizacji: 2011-2014

dr Magdalena Frac — ,,Opracowanie innowacyjnego biopreparatu do optymalizacji procesu fer-
mentacji metanowej odpadow organicznych”, Projekt NCBiR - LIDER Nr 048/L-2/10, okres rea-
lizacji: 2011-2014

dr hab. inz. Wojciech Skierucha, prof. IA PAN — , Sensory dielektryczne do badania wilgotnosci gleby
oraz jakosci materiatéw i produktow rolniczych”, Akronim: DISENSOR, Projekt NCBiR w ramach
Programu Badan Stosowanych (PBS) I Konkurs, nr ID: 177194, Nr Decyzji 950/2012, Nr Umowy
950/2012, okres realizacji: 2012- 2015

dr Andrzej Wilczek — ,,Unowocze$nienie reflektometrycznego miernika do selektywnego pomiaru
wilgotno$ci materialow porowatych”, Akronim: TDRUPGRADE, Projekt NCBiR w ramach Pro-
gramu Badan Stosowanych (PBS) I Konkurs, nr ID: 176956, Nr Decyzji 1565/2012, Nr Umowy
PBS1/B9/5/2012, okres realizacji: 2012-2015

dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN — ,,Wykorzystanie ultradzwigkow do wspomagania procesow
suszenia materialdow biologicznych szczegélnie wrazliwych na termiczne warunki suszenia”,
Akronim: BIOSUSZ, Projekt NCBiR w ramach Programu Badan Stosowanych (PBS) I Konkurs,
nr 1D:180 990, Nr Umowy PBS1/A8/13/2012, Koordynator: dr Dorota Konopacka, Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach, okres realizacji: 2012-2015

dr inz. Robert Rusinek — ,,Urzadzenie do monitorowania stanu mikrobiologicznego nasion na
podstawie elektronicznej analizy substancji lotnych”, Akronim: ENOSRZEPAK, Projekt NCBIR
w ramach Programu Badan Stosowanych (PBS) II Konkurs, nr ID: 210053, Nr Decyzji
DZP/PBSII/1734/2013, Nr Umowy PBS2/A8/22/2013, okres realizacji: 2013-2016

dr Tadeusz Rudko — ,,Opracowanie zaawansowanej technologicznie konstrukcji prasy silosujacej
0 wysokim stopniu innowacyjnosci”, Projekt NCBIR - w ramach Il Konkursu Programu
INNOTECH  dla  $ciezki ~ programowej In-Tech, Nr  Umowy  INNOTECH-
K2/IN2/75/183567/NCBR/13, Koordynator: dr Zbigniew Oszczak - R&D Centre Inventor Sp.
z 0.0. w Lublinie, okres realizacji: 2013-2014

dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN, dr Monika Szymanska-Chargot, dr Agnieszka Nawrocka,
dr Andrzej Kurenda, mgr Jarostaw Zdunek, dr Aneta Kazanowska-Charytanowicz, mgr Anna Wi-
$niewska — Program NCBIR na staz w zagranicznych osrodkach naukowych, Wsparcie zarzadza-
nia infrastruktura badawcza, SIMS (Science Infrastructure Management Support), okres realizacji:
2013-2014

Projekty miedzvnarodowe

35.

36.

37.

prof. dr hab. Cezary Stawinski — Projekt migdzynarodowy FACCE JPI MACSUR (P139) FACCE
Knowledge Hub Modelling European Agriculture with Climate Change for Food Security / Mode-
lowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla Bezpieczenstwa Zywnosci.

Projekt realizowany w ramach Wspdlnej Inicjatywy Programowania Food Agriculture Climate
Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Okres
realizacji: 2012-2015

prof. dr hab. Jerzy Lipiec — Projekt miedzynarodowy FACCE JPI MACSUR (P158) FACCE
Knowledge Hub Modelling European Agriculture with Climate Change for Food Security / Mode-
lowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla Bezpieczenstwa Zywnosci.

Projekt realizowany w ramach Wspdlnej Inicjatywy Programowania Food Agriculture Climate
Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Okres
realizacji: 2012-2015

dr hab. Matgorzata Brzezinska, prof. IA PAN — Projekt migdzynarodowy FACCE JPI MACSUR
(P162), FACCE Knowledge Hub Modelling European Agriculture with Climate Change for Food
Security / Modelowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla Bezpieczenstwa
Zywnosci. Projekt realizowany w ramach Wspdlnej Inicjatywy Programowania Food Agriculture
Climate Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
Okres realizacji: 2012-2015
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38.

39.

40.

41,

42,

43.

dr Mateusz Lukowski — ELBARA_PD (Penetration Depth) (PECS) 2013-2015 Europejska Agen-
cja Kosmiczna. Numer: 4000107897/13/NL/KML, AO 1-7021, Okres realizacji: 2013-2015

dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN — ,,Zagrozenia oraz korzy$ci wynikajace z wprowadzania
do gleb egzogennej materii organicznej”’, Program Operacyjny Wspotpracy Transgranicznej Re-
publika Czeska - Rzeczpospolita Polska 2007 — 2013, INTERREG. Okres realizacji: 2013-2015
prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk — ,,Opracowanie innowacyjnego modelu transgranicznego wy-
korzystania tufow zeolitowych”, Program Wspdtpracy Transgranicznej Polska - Biatorus$ - Ukrai-
na 2007-2013 wspotfinansowany ze srodkéw Europejskiego Instrumentu Sasiedztwa i Partnerstwa
INTERREG. Okres realizacji: 2013-2015

dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN, Management Committee Substitute Member — Program Unii
Europejskiej COST Action FA1001

The application of innovative fundamental food-structure-property relationships to the design of
foods for health, wellness and pleasure / Zastosowanie nowatorskich zwigzkéw podstawowych
0 wlasciwosciach i strukturze zywnos$ci do projektowania zywnos$ci/produktéw spozywczych dla
zdrowia, dobrego samopoczucia i przyjemnosci. Okres realizacji: 2010-2014

dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN, Management Committee Member — Program Unii Europe-
jskiej COST Action TD1002 Nr kontraktu COST 4140/10

European network on applications of Atomic Force Microscopy to NanoMedicine and Life Sci-
ences / Europejska sie¢ zastosowan mikroskopii sit atomowych w nano-medycynie i naukach
przyrodniczych. Acronym: AFM4NanoMed&Bio. Okres realizacji: 2010-2014

Tytut dziatania: Biomedicine and Molecular Biosciences / Biomedycyna i nauki biologiczno-
molekularne. Koordynator projektu: prof. Pierre Parot, Francja. Okres realizacji: 2010-2014

dr Eucharia Oluchi Nwaichi, opiekun naukowy projektu dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN,
Arsenic and copper removal and soil enzyme interactions by lemon grass, rubber plants and Bam-
bara beans, UNESCO-L’OREAL International Fellowships for Young Woman. Okres realizacji:
2013-2013

Pozostale projekty

44,

45,

46.

47.

48.

49,

mgr Jarostaw Zdunek — ,,Centrum Badawczo-Innowacyjne Instytutu agrofizyki PAN w Lublinie
(CBI)”, Projekt inwestycyjny w ramach Programu Operacyjnego Rozwoj Polski Wschodniej na la-
ta 2007-2013 - O$ I Nowoczesna Gospodarka - Dziatanie 1.3 Wspieranie Innowacji, Koordynator:
Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN, okres realizacji: 2011-2014

prof. dr hab. Jerzy Tys — ,,Produkcja ekologicznego oleju o wyjatkowych wihasciwosciach proz-
drowotnych”, Projekt rozwojowy - w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
Nr WND-POIG.01.03.01-06-030/09, okres realizacji: 2010-2014

prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk — ,Narzedzia biotechnologiczne stuzace do otrzymywania od-
mian zbdz o zwigkszonej odpornosci na suszg”, Akronim: POLAPGEN-BD,

Zadanie 6. realizowane przez Instytut Agrofizyki: Ksztaltowanie si¢ whasciwosci fizycznych i fi-
zykochemicznych ros§lin w adaptacji do warunkow suszy.

Realizacja w ramach Ogolnopolskiego Konsorcjum Naukowo-Przemystowego Genetyki i Genomiki
Stosowanej POLAPGEN, Koordynator: Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu, Projekt rozwo-
jowy —w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, okres realizacji: 2009-2014

dr Jolanta Cie$la — Projekt edukacyjny "Licea powiatu ryckiego — szkotami réwnych szans"
w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki w ramach Europejskiego Funduszu Spoteczne-
go, okres realizacji: 2013-2013

dr hab. inz. Wojciech Skierucha, prof. IA PAN — , Wyznaczenie parametrow funkcjonalnych pro-
totypowych sensorow potencjatu matrycowego wody w glebie”, Projekt — w ramach Programu
Operacyjnego Kapital Ludzki, Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, okres realizacji:
2012-2013

dr Andrzej Wilczek — ,,Opracowanie prototypu transmisyjnej sondy dwupretowej do pomiaru ze-
spolonej przenikalnosci elektrycznej materiatow ciektych pochodzenia rolniczego”, Projekt w ra-
mach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego,
okres realizacji: 2012-2013
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PROJEKTY realizowane przez pracownikéw Instytutu w jednostkach wspolpracujacych

1.

»Opracowanie innowacyjnego nawozu wytwarzanego z wykorzystaniem pofermentu” — Projekt reali-
zowany w ramach Programu Operacyjnego: Innowacyjna Gospodarka, Priorytet 1. Badania i rozwoj
nowoczesnych technologii, Dziatanie 1, 4 Wsparcie projektow celowych, POIG.01.04.00-06-119/12,
Kierownik dr Tomasz Demendecki, WIKANA BIOENERGIA Sp. z 0.0. wykonawcy IA PAN: prof.
dr hab. Jerzy Tys, dr Dariusz Wigcek, mgr Mariola Chmielewska, okres realizacji 2013-2015
»Wykorzystanie aktywnos$ci mikrobiologicznej w monitorowaniu zmian zachodzacych w §rodowi-
sku glebowym pod wptywem stosowania srodkéw ochrony roslin”, PB Narodowego Centrum Na-
uki (NCN), pojekt badawczy wiasny, Nr: N N305 410538, kierownik prof. dr hab. S. Jezierska-
Tys Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, wykonawca IA PAN: dr hab. Magdalena Frac, prof. IA
PAN, okres realizacji: 2010-2013

,»Ocena efektywnosci wspomagane;j fitostabilizacji w glebach zanieczyszczonych metalami cigzki-
mi”, PB Narodowego Centrum Nauki (NCN), projekt badawczy wiasny, Nr: N N523 742440, kie-
rownik projektu: dr hab. Grazyna Ptaza prof. nadzw. Instytut Ekologii Terenow Uprzemystowionych
(IETU), wykonawca IA PAN: dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN, okres realizacji: 2011-2013

Ponadto w roku 2013 prowadzone byly prace w 10 tematach naukowo-badawczych realizowanych
z partnerami zagranicznymi.

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNEJ I PRZEMYSEOWEJ
Wykaz uzyskanych patentow:

1)

2)

3)

4)

Urzadzenie doswiadczalne do wyznaczania wplywu zawilgocenia ro§linnego materiatu sypkiego
przechowywanego w silosach i zbiornikach na wystepowanie zjawiska samonagrzewania
Autorzy: R. Rusinek, J. Tys, M. Stasiak J. Horabik, M. Tadla

Patent nr 21513, Polska

Urzadzenie pomiarowe do wyznaczania ilorazu naporu oraz parcia osrodka sypkiego na $ciany
prostopadtosciennego zbiornika

Autorzy: M. Molenda, J. Horabik, R. Rusinek, M. Stasiak, J. Wiecek

Patent nr 214065, Polska

Sposob wytwarzania oleju smarowego z oleju gorczycowego

Autorzy: T. Rudko

Patent nr 215782, Polska

Urzadzenie do wyznaczania granicznego bezpiecznego czasu przechowywania, zwlaszcza ziaren
zbdz 1 nasion roslin oleistych i sposdb wyznaczania granicznego bezpiecznego czasu przechowy-
wania, zwlaszcza ziaren zb6z i nasion ro§lin oleistych

Autorzy: J. Tys, R. Rusinek, A. Kasprzycka

Zgloszenie P-395258, Decyzja warunkowa 2013-10-23, Polska

Wykaz zgloszonych wynalazkow:

)]

2)

Urzadzenie do wyznaczania stopnia sypkosci materiatow sypkich, zwlaszcza proszkow spozyw-
czych

Autorzy: M. Stasiak, M. Molenda

Zgloszenie P.402951, Data zgloszenia: 2013-03-01, Polska

Sposob wyznaczania stopnia sypkosci materialow sypkich, zwtaszcza proszkow spozywczych
Autorzy: M. Stasiak, M. Molenda

Zgloszenie P.402952, Data zgloszenia: 2013-03-01, Polska

3) Sonda TDR do pomiaru obj¢tosci wody pochodzacej z osadow atmosferycznych

4)

Autorzy: A. Wilczek, A. Szyptowska, W. Skierucha, M. Kafarski, A. Nakonieczna

Zgloszenie P.406316, Data zgloszenia: 2013-11-29, Polska

Sonda TDR do pomiaru dyspersji dielektrycznej osrodka, zwtaszcza gleby

Autorzy: Andrzej Wilczek, Agnieszka Szyptowska, Wojciech Skierucha, Marcin Kafarski, Bartosz
Paszkowski, Grzegorz Solecki
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Zgloszenie P.406317, Data zgtoszenia: 2013-11-29, Polska
5) Suszarka laboratoryjna do suszenia materiatéw rolno-spozywczych
Autorzy: J. Cybulska, J. G6zdz
Zgtoszenie P.403771, Data zgloszenia: 2013-05-07, Polska
6) Device for breeding phototropic micro-organisms
Autorzy: J. Tys, J. Gozdz, I. Krzeminska, D. Wigcek, E. Kwietniewska, G. Paul
Zgtoszenie EP13461537.6, Data zgtoszenia: 2013-10-07, Europa

Wykaz zarejestrowanych wzoréw uzytkowych:

1) Glowica akustyczna do pomiaru kruchosci i tekstury owocow i warzyw, zwlaszcza jabtek
Autorzy: A. Zdunek
Prawo ochronne Nr 66853

Wykaz zarejestrowanych wzorow przemyslowych:
1) Urzadzenie do pomiaru kruchosci i tekstury owocow i warzyw
Autorzy: A. Zdunek, P. Pieczywek
Wzér przemystowy 18856, Data udzielenia: 2013-01-18, Polska
2) Urzadzenie do prowadzenia analizy stanu materiatow biologicznych z zastosowaniem zjawiska
biospeckli
Autorzy: A. Zdunek, P. Pieczywek
Wzér przemystowy 19555, Data udzielenia: 2013-07-15, Polska

Wykaz zgloszonych znakow towarowych:
1) TexAp
Autorzy: J. Cybulska
Zgloszenie 7.413863, Data zgtoszenia: 2013-05-07, Polska
2) Metaferm
Autorzy: M. Frac, K. Oszust, A. Gryta, N. Bilinska
Zgloszenie Z.417652, Data zgtoszenia: 2013-08-09, Polska

WAZNIEJSZE METODY BADAWCZE I POMIAROWE, PROGRAMY, URZADZENIA

| TECHNOLOGIE

o Opracowanie metody klasyfikacji nadzorowanej obi¢ jablek ze wzgledu na czas
po obiciu na podstawie badan hiperspektralnych. Piotr Baranowski, Wojciech Mazu-
rek, Joanna Pastuszka- Wozniak, Cezary Stawinski

Udoskonalono technike zobrazowan hiperspektralnych pozwalajaca analizowa¢ nie tylko ob-

raz owocu ale takze charakterystyki spektralne poszczegolnych pikseli takiego obrazu w sze-

rokim zakresie spektrum (od ultrafioletu po podczerwien). Pozwala to na szybka detekcje

i klasyfikacje¢ defektow.

Analiza uszkodzonych obszaro6w badanych jablek wykazala znaczne zmiany w ich charakte-

rystyce spektralnej zwtaszcza w zakresach widmowych od 750 nm do 850 nm i od 900 nm do

1900 nm. Wyniki uzyskane w trakcie przeprowadzonych badan wskazuja na duza doktadno$¢

metody klasyfikacji nadzorowanej przy uzyciu zastosowanych klasyfikatorow. Doktadnos¢

tej metody w duzej mierze zalezy od wiasciwos$ci fizycznych jabtek tj. jedrnos¢, gestosc

| zawartos$¢ suchej masy.

Przeprowadzone badania moga stanowi¢ podstawe do opracowania systemu obrazowania hiper-

spektralnego do identyfikacji czasu po obiciu owocow bezposrednio na liniach sortowniczych.

. Program do analizy rozkladu wysokosci obiektow na obrazach topograficznych
AFM. Piotr Pieczywek, Artur Zdunek
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Program rozpoznaje na obrazach obiekty (progowanie), nast¢pnie wyznacza szkielet obiek-
tow. W miejscu znaczonym szkieletem wyznacza wysoko$¢ z obrazu topograficznego. Dzigki
temu mozliwe jest wyznaczenie mi¢dzy innymi rozktadu wysokosci (Srednicy) nano-widkien.

o Program do analizy krzywych silowych AFM. Piotr Pieczywek, Artur Zdunek
Program wczytuje dane z AFM w formacie ASCII, wys$wietla je i umozliwia uzytkownikowi
zdefiniowanie punktu kontaktu oraz jako opcja, wskazanie obszaru do wyznaczenia linii ba-
zowej. Nastepnie program wyznacza zalezno$¢ sita-indentacja i modut Younga w funkcji in-
dentacji wedlug modelu Hertza-Sneddona dla sondy parabolicznej 1 stozkowej. Program
umozliwia wczytanie dowolnej liczby krzywych i analize¢ na biezaco histogramoéw modutow
Younga.

. Opracowanie obiektywnej metody Klasyfikacji czastek piasku osadow roznego
pochodzenia w oparciu o analiz¢ obrazow rejestrowanych mikroskopem optycznym.
Agata Sochan, Andrzej Bieganowski

Opracowano metode pozwalajaca na zastgpienie subiektywnej klasyfikacji ziaren piasku me-

toda obiektywng - opartg o sie¢ Bayesa. Zaprojektowana sie¢ Bayesa analizuje sze$¢ wybra-

nych parametrow ksztattu, ktore sg wyznaczanie na podstawie analizy obrazow zarejestrowa-
nych przy zastosowaniu mikroskopii optycznej i na tej podstawie okresla do ktorej klasy

Krumbeina nalezy dane ziarno.

o Metoda wyznaczania faz przemian strukturalnych ciasta chlebowego w czasie
wypieku. Antoni Mis

Polega na réwnoczesnym rejestrowaniu zmian objetosci, ci$nienia i lepkosci ciasta w czasie
modelowej obrobki termicznej. Zmiany te przebiegaja w sposob odmienny dla kazdego
Z mierzonych parametrow i charakteryzuja si¢ wystepowaniem ekstreméw. Ekstrema te po-
zwalaja w sposob jednoznaczny okresla¢ poczatek i koniec kolejnych faz przemian struktu-
ralnych, jakie majg miejsce w czasie wypieku chleba. W oparci o t¢ metode wyodrgbniono
5 faz: relaksacja naprezen, rozluznianie termiczne, kleikowanie skrobi, utwardzanie struktury
I kurczenie objetosciowe. Opracowana metoda stanowi nowe narzedzie do badania procesu
wypieku chleba oraz wptywu na jego przebieg surowcow, dodatkow i technologii stosowa-
nych w produkcji piekarskiej.

o Opracowanie koncepcji i projektu sondy TDR do wyznaczania dielektrycznych
parametrow dyspersyjnych osrodkow porowatych, zwlaszcza gleby z pomiarow
technika TDR. Andrzej Wilczek, Agnieszka Szyplowska, Wojciech Skierucha

Opracowana sonda trzypretowa moze by¢ wykorzystana do wyznaczenia dodatkowego para-

metru fizycznego gleby, oprocz wilgotnosci objetosciowe] i1 elektrycznej konduktywnosci.

Tym parametrem jest czas relaksacji gleby, ktory zalezny jest od zawartosci frakcji ilastej

w glebie. Badania symulacyjne oraz wyniki wstepnych eksperymentow potwierdzaja wysoka

uzyteczno$¢ metody.

. Opracowanie koncepcji i projektu sondy TDR do pomiaru objetosci wody po-
chodzacej z osadéw atmosferycznych. Marcin Kafarski, Anna Nakonieczna, Wojciech
Skierucha

Opracowana sonda TDR, ktorej elementem jest ptyta porowata umieszczona w falowodzie

TDR, umozliwia wyznaczenie obj¢tosci wody pochodzacej z wodnych osadow atmosferycz-

nych (rosa, szron, kondensacja mgty). Wyniki pomiaréw ta sondg mozna korelowa¢ z wilgot-

no$cig wierzchniej warstwy gleby, ktora w sposéb istotny wptywa na klimat. Dodatkowo,
globalne pomiary satelitarne wilgotnosci gleby w projekcie SMOS, bazujg na pomiarach
promieniowania odbitego rowniez z wierzchniej warstwy gleby (2-5 cm), ktorej wilgotnosé
trudno jest zmierzy¢ nawet z konwencjonalnym wykorzystaniem techniki TDR. Prowadzone
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badania bedg pomocne w kalibracji i walidacji pomiaroéw satelitarnych SMOS oraz do pod-
wyzszenia doktadno$ci szacowania bilansu wody w glebie w skali lokalnej i1 globalne;.

o Opracowanie i weryfikacja metody elektrycznej detekcji niewielkich koncentra-
cji roztworéw wodnych KCIl, NaCl i NasCsHsO7 (cytrynian sodu) wystepujacych
w napojach spozywczych. Anna Nakonieczna, Agnieszka Szyptowska

Cieklymi biomateriatami, ktore poddano badaniom byly wodne roztwory monosacharydow

(glukozy i fruktozy) i disacharydu (sacharozy) o réznych stezeniach, miody oraz roztwory

KCI, NaCl i NazCeHs07 (cytrynian sodu) o niskich st¢zeniach. Testowano sensor dielektrycz-

ny o budowie wieloprgtowej, symulujacy sensor koaksjalny. Wykazano, ze umozliwia on

detekcje niewielkich koncentracji roztworéw wodnych takich jakie wystepuja w napojach

spozywczych.

ORGANIZACJA I WSPOLORGANIZACJA ZAGRANICZNYCH I KRAJOWYCH
KONFERENCJI I SEMINARIOW NAUKOWYCH

1. 12. Miedzynarodowe Warsztaty dla Mtodych Naukowcow ,.BioPhys Spring 2013” / BioPhys
Spring International Workshop for Young Scientists, Lublin, 21-23.05.2013 r.

2. X Miedzynarodowa Konferencja Agrofizyczna / 10" International Conference on Agrophysics
(ICA), Lublin, 5-7.06.2013 r.

3. VI Sympozjum Doktorantéw "Problemy Inzynierii Rolniczej i Agrofizyki", Lublin, 17.10.2013 r.

4. Uroczyste posiedzenie Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN z okazji
jubileuszu 45-lecia wraz z uroczysta Sesja Zgromadzenia Ogolnego Oddzialu PAN w Lublinie
z okazji 15-lecia. Lublin, 27.11.2013 r.

WYROZNIENIA

e Medal im. Michala Oczapowskiego przyznany przez Wydziat 11 Nauk Biologicznych i Rolni-
czych PAN dla Instytutu Agrofizyki PAN, 27 listopada 2013 r.

o Tytul Profesora Honoris Causa Uniwersytetu Przyrodniczego w Pradze dla prof. dr hab. Jozefa
Horabika, przyznany przez Czech University of Life Sciences Praque, 11 marca 2013 r.

e Tytul Doktora Honoris Causa Lwowskiego Panstwowego Uniwersytetu Rolniczego w Dubla-
nach dla prof. dr hab. Jozefa Horabika, przyznany przez Lviv National Agrarian University
(LNAU), na Ukrainie, 27 czerwca 2013 r.

e Prof. dr hab. Jerzy Tys zostal laureatem ,,Lubelskiego Orla Biznesu 2012”. Kapituta 10-tej
edycji Konkursu ,,Lubelskiego Orta Biznesu 2012” przyznala prof. dr hab. Jerzemu Tysowi statu-
etke i dyplom za Produkt Innowacyjny - Ekologiczny olej rzepakowy ,,Kropla Zdrowia”. Organi-
zatorem Konkursu byt Zwigzek Pracodawcow Ziemi Lubelskiej, a honorowy patronat sprawowat
Wojewoda Lubelski, Marszatek Wojewddztwa Lubelskiego oraz Prezydent Miasta Lublina.

e Z okazji jubileuszu 45 lecia Instytutu Agrofizyki PAN postanowieniem Prezydenta Rzeczypospo-
litej Polskiej odznaczeni zostali pracownicy Instytutu:

— Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski: Jerzy Lipiec, za wybitne zastugi w pracy
naukowo-badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej, za osiagnigcia w promowaniu polskiej
mysli naukowej,

— Zlotym Krzyzem Zashugi: Cezary Stawinski, Zofia Sokotowska, Bogustaw Usowicz; Srebr-
nym Krzyzem Zashugi: Andrzej Bieganowski; Brazowym Krzyzem Zastugi: Wojciech Ma-
zurek, Robert Rusinek, Mateusz Stasiak, Alicja Szatanik-Kloc, za zastugi w dziatalnosci na
rzecz rozwoju nauki,

— Medalem Zlotym za dlugoletnia stuzbe: Emilia Bronisz, Zbigniew Niewiadomski i Wanda
Wozniak; Medalem Srebrnym za dlugoletnia stuzbe: Marek Pazur

e Wyrdéznienie osiagnie¢ naukowych i rozprawy habilitacyjnej pt. ,,Ocena mikologiczna osadu
Z oczyszczalni Sciekow mleczarskich oraz jego wptyw na roéznorodno$¢ funkcjonalng mikroorga-
nizmoéow glebowych" dr hab. Magdaleny Frac, prof. IA PAN, Uchwata Nr 56/P10/2013 Rady Nau-
kowej IA PAN, 10 maja 2013 r.
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e Wyrdznienia rozprawy doktorskiej pt. ,,Wzrost i pobieranie wody przez rzepak zottonasienny
i czarnonasienny w zaleznos$ci od stanu zaggszczenia gleby” mgr inz. Anny Krol, Uchwata Nr
58/P10/13 Rady Naukowej IA PAN, 10 maja 2013 .

e Gratulacje MNiSW za sukces w Kkonkursie ,,TopS00 Innovators” programu stazowo-
szkoleniowego na University of California w Berkley w USA w okresie 7 pazdziernika — 6 grud-
nia 2013 roku, dla dr Roberta Rusinka, 23 wrze$nia 2013 r.

— Certyfikat ukonczenia warsztatow ,,QB3 Due Diligence Workshop” — listopad 2013, San Fran-
cisco, California

— Certyfikat ukonczenia programu “Top 500 Innovators from Poland 40.8 Program” — 07.10-
06.12.2013 r., UC Berkley Center for Executive Education Haas School of Business™.

— Certyfikat ukonczenia 120 godzin wykladow w ramach program “Top 500 innovators” -
07.10-06.12.2013 r., UC Berkley Center for Executive Education

e Wyrdznienie za najlepszy poster na migdzynarodowym sympozjum CIGR (International Com-
mission of Agricultural and Biosystems Engineering) 8th International CIGR Technical Symposi-
um “Advanced Food Processing and Quality Management” oraz 1st International Congress on
Contemporary Food Science and Engineering, ktore odbyty si¢ w dniach 02-07 listopada 2013 r.
w Gunagzhou (Kanton) w Chinach. Prezentacja obejmowata wyniki badan prowadzonych w ra-
mach projektu Lider kierownego przez dr inz. Justyne Cybulska.

Justyna Cybulska, Beata Kruk, Joanna Mierczynska, Arkadiusz Koziot, Artur Zdunek: Structural
Properties of Plant Polysaccharides from Apple and Carrot Pomace

e Eucharia Oluchi Nwaichi laureatka stypendium UNESCO-L’Oréal (Program dla Kobiet
w Nauce). W 2013 r. 15 mtodych kobiet wyrdznionych zostato migdzynarodowymi stypendiami
UNESCO-L’Oréal na realizacje projektow, ktore moga mie¢ potencjalny wplyw na jakos¢ zycia
oraz na srodowisko. Eucharia OLUCHI NWAICHI z Nigerii otrzymata stypendium na prowadze-
nie badan w Instytucie Agrofizyki PAN w zakresie ochrony $rodowiska. Projekt realizowany byt
w Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej pod kierownictwem dr hab. Magda-
leny Frac, prof. IA PAN.

e Czlonkostwo w Editorial Board w “The Scientific World Journal” Soeil Science Section (IF=
1.730) — prof. dr hab. Cezary Stawinski

e Czlonek Komitetu Naukowego International Society for Environmental Biogeochemistry
(ISEB) — dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN

e I miejsce w Polsce w konkursie branzowym, w branzy Nauki Inzynieryjne i Techniczne, Stu-
dencki Nobel 2013 - mgr inz. Katarzyna Jaromin Glen

o |l miejsce w Polsce w Konkursie na Najlepszego Studenta RP, Studencki Nobel 2013 - mgr
inz. Katarzyna Jaromin Glen

e Prof. dr hab. Bohdan Dobrzanski zostat Prezesem Polskiego Towarzystwa Agrofizycz-
nego.

NAJWAZNIEJSZE OSIAGNIECIA TEMATOW DZIALALNOSCI STATUTOWEJ

TEMAT I.

e Wykazano, Ze metoda zobrazowan hiperpektralnych w polaczeniu z metoda klasyfikacji
nadzorowanej jest dokladniejszym narzedziem oceny jakosci owocow i warzyw w poréwna-
niu z metodami uzywanymi dotychczas.

Dotychczas metoda klasyfikacji nadzorowanej byla stosowana do identyfikacji defektow mechanicz-

nych w owocach gltéwnie w zakresie $wiatla widzialnego.

Rozszerzenie zakresu uzywanego spektrum o podczerwien dostarcza dodatkowej informacji o stanie

fizjologicznym tkanki z defektem. Zastosowanie szerszego zakresu spektrum oraz nastgpujgcych kla-

syfikatorow: sieci neuronowe, regresja logistyczna, sieci bayesowskie, drzewa klasyfikacyjne w spo-
sob istotny poprawito zdolnos$¢ predykcyjna modeli klasyfikacyjnych i wykazato przydatnos¢ tej me-
tody do oceny jako$ci owocoOw.



http://projekty.ipan.lublin.pl/pl/info/lider_1pl
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TEMAT II.
e Wyznaczono wladciwosci mechanicznych komérek, Scian komérkowych oraz protoplastow
izolowanych z tkanek owocéw i warzyw przy pomocy mikroskopu sil atomowych.

Badania prowadzono na pomidorze (Lycopersicon esculentum), buraku czerwonym (Beta vulgaris L.),
gruszce (Pyrus communis L.) i jabtku (Malus domestica Borkh.). Wyniki pokazuja na hierarchiczna
architekturg tkanki roslinnej w odniesieniu do whasciwosci mechanicznych jej elementow struktural-
nych. Stwierdzono duze zrdznicowanie wlasciwosci mechanicznych co $wiadczy o zrdznicowaniu
biologicznym nawet w obrebie jednej tkanki.

TEMAT III.

e Opracowano metod¢ wyznaczania ksztaltu czastek frakcji piaszczystej osadow réinego po-
chodzenia na podstawie analizy dwuwymiarowych obrazéw ich rzutéw. Opracowana meto-
da ma na celu zastapienie subiektywnej metody oceny zaokraglenia przy pomocy analizy
Krumbeina.

Opracowana metoda polega na rejestracji obrazow ziaren piasku, analizie tego obrazu tzn. wyznacze-

niu wybranych parametréw ksztattu a nastepnie, w oparciu o sie¢ Bayesowska, zaklasyfikowaniu cza-

stek do odpowiedniej klasy zaokraglenia wedtug skali Krumbeina. Metoda moze by¢ z powodzeniem
stosowana, jako technika wspomagajaca identyfikacj¢ genezy osadow.

TEMAT IV.

e Stwierdzono, ze gestos¢ gleby ptowej wytworzonej z utworéw pylowych wynoszaca 1,40 Mg
m stwarza najkorzystniejsze warunki do wzrostu rzepaku zéltonasiennego i czarnonasien-
nego. Wykazano, zZe efektywno$¢ pobierania wody glebowej przez system korzeniowy rzepa-
ku zo6ltonasiennego w poréwnaniu do czarnonasiennego jest znacznie wi¢ksza niezaleznie od
gestosci gleby.

Badania wykonane w ramach pracy doktorskiej dr Anny Krol pt. Wzrost i pobieranie wody przez rze-

pak zbltonasienny i czarnonasienny w zalezno$ci od stanu zageszczenia gleby (promotor J. Lipiec).

TEMAT V.

¢ Kompleksowe opracowanie zagadnienia oddzialywania jonéw metali z kwasami huminowy-
Mi poprzez przedstawienie interakcji KH z jonami metali lekkich i ci¢zkich, z jednoczesnym
uwzglednieniem znaczenia tych metali w rolnictwie i odzywianiu roslin.

W opracowaniu zawarto rowniez analiz¢ wptywu réznych warunkéw srodowiska, takich jak pH, moc

jonowa, temperatura, pochodzenie kwaséw huminowych czy wtasciwosci chemiczne réznych metali

(ich promien jonowy, stopien utlenienia, wlasciwosci redoks, formy chemiczne) na powstawanie pota-

czen jon metalu-kwas huminowy.

Opracowanie uzupelniono o przeglad literaturowy dla wybranych, szczeg6lnie istotnych w glebie me-

tali, odnoszacy si¢ do ich interakcji z kwasami huminowymi.

Uzupehieniem opracowania sg rozdziaty z charakterystykami kwasow huminowych i jonow metali,

atakze opisujac najwazniejsze wiasciwosci powyzszych sktadnikéw warunkujace ich mozliwosci

sorpcyjne w glebie oraz czynniki, ktore moga warunkowa¢ zmienno$¢ ich reaktywnosci.

TEMAT VL.

e Opracowanie metody réwnoczesnego pomiaru zmian objetosci, ciSnienia i lepkosci ciasta
w czasie modelowego testu wypiekowego.

Metoda pozwala na wyodrebnianie kolejnych faz przemian strukturalnych ciasta, ktore utatwiajg po-

znawanie i opisywanie r6zni¢ jakosciowych, warunkowanych genetycznie i technologicznie, w me-

chanizmie rozwoju struktury pecherzykowatej ciasta chlebowego w czasie wypieku.

TEMAT VII.

e Opracowanie zalozen techniczno-technologicznych i wykonanie prototypowego fotobioreak-
tora do produkcji mikroglonéw z przeznaczeniem na cele energetyczne na skale pélprzemy-
slowq.

Zgloszono europejski patent na urzadzenia do hodowli mikroorganizméw fototropowych. Urzadzenie to

umozliwia optymalizacje warunkow hodowli i prowadzenie produkcji biomasy w skali ¢wierc-

przemsytowej — 250 1. Posiada innowacyjne oswietlenie typu LED o zréznicowanych dlugo$ciach fali.

Bezposrednie polaczenie fotobioreaktora z wirdwka pozwala na prowadzenie hodowli w sposob ciagly.
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TEMAT VIIL.
e Systematyzacja, ujednolicenie i aktualizacja terminologii agrofizyczne;j.
Opracowanie kompendium wiedzy w zakresie agrofizyki.

TEMAT IX.

e \Wykazano w modelowaniu numerycznym metoda DEM, zZe zloze kul podczas jednoosiowego
Sciskania zachowuje si¢ zupelnie inaczej niz zloze czastek o ksztalcie nieznacznie réznym od
kulistego oraz przy przejsciu z quasi 2D do 3D.

Odejscie od ksztattu kuli, zwlaszcza w przedziale 1,0 < D < 1,6, skutkowato wyraznymi zmianami

parametréw struktury zloza oraz ilorazu naporu. Zmiany szerokos$ci probki takze silnie modyfikowaty

parametry mechaniczne zloza.

TEMAT X.
e Wykazanie istotnego wplywu flawonoidéw i czynnikow Nod na profil metaboliczny mikroor-
ganizmow glebowych.

Okreslono roznorodno$ci funkcjonalnej mikroorganizméw glebowych w wyniku $cidtkowania oraz
stosowania flawonoidow i czynnikéw Nod. Dowiedziono, ze polaczenie flawonoidéw ze stoma powo-
dowato obnizenie ogolnej aktywnos$ci metabolicznej gleby. Stwierdzono, ze zastosowane czynniki
Nod tagodzity szkodliwy wptyw zageszczenia gleby na wzrost grochu oraz wigzanie azotu atmosfe-
rycznego przez mikroorganizmy wspotzyjace z rosling.

TEMAT XI.

e Opracowano sonde i metode pomiarowa opartg na technice TDR pozwalajaca na wyznaczanie
czasu relaksacji dielektrycznej gleby selektywnie wzgledem konduktywnosci i wilgotnoSci.

Na podstawie przeprowadzonych symulacji znaleziono parametry pozwalajgce w sposob selektywny

wyznacza¢ konduktywnos¢ oraz czas relaksacji dielektrycznej gleby.

WYBRANE 3 wazniejsze WYNIKI uzyskane w ramach PROJEKTOW BADAWCZYCH
o ,Roéznorodnos$¢ populacji mikroorganizmoéw i aktywno$¢ biochemiczna strefy korzeniowej
wybranych ro$lin uprawnych w wyniku rolniczego zagospodarowania osad6éw z oczyszczalni
Sciekéw mleczarskich”
Projekt badawczy wiasny: Nr NN310307439 (Narodowe Centrum Nauki)
Kierownik: dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN
Okres realizacji: 2010-2013
Wykazano, ze osad z oczyszczalni Sciekow mleczarskich powoduje wzrost roznorodnosci funkcjonal-
nej 1 genetycznej mikroorganizmow glebowych. Stwierdzono, ze r6znorodnosc¢ i aktywno$¢ mikrobio-
logiczna ksztaltuje si¢ na wyzszym poziomie w ryzosferze badanych roslin i obniza w glebie poza
zasiggiem korzeni. Wykazano duze zréznicowanie genetyczne w zalezno$ci od zastosowanego nawo-
zenia (osadem lub mineralnego). Stwierdzono, ze najbardziej wrazliwymi parametrami mikrobiolo-
gicznymi i biochemicznymi na zastosowane czynniki doswiadczalne (nawozenie organiczne i mine-
ralne, warstwa gleby, gatunek rosliny) sa: aktywno$¢ dehydrogenaz, aktywnos$¢ proteazy oraz nasile-
nie amonifikacji i nitryfikacji.

e ,Analiza procesu deestryfikacji zwiazkéw pektynowych przy zastosowaniu obrazowania

i spektroskopii sit AFM”

Nr projektu: IP2011 007871 (Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego)

Kierownik Projektu: dr inz. Justyna Cybulska

Okres realizacji: 2012-2014
Degradacja enzymatyczna pektyn determinuje wtasciwosci roslinnych §cian komorkowych. Na posta-
wie obrazow AFM i widm FT-IR pektyn z marchwi i jabtek wykazano, ze poszczegodlne ich frakcje
w $cianie komorkowej majg rézng strukture molekularng, ktdra zmienia si¢ wraz z przechowywaniem.
Pektyny zwigzane kowalencyjnie w $cianie komorkowej samoorganizujg si¢ w regularng, uporzadko-
wang sie¢. Pektyny zwigzane jonowo wystepuja jako liniowe i rozgatgzione tancuchy. Struktury te
degraduja si¢ w wyniku dziatania enzymow pektolitycznych. Wykazane wlasciwosci pektyn na po-
ziomie molekularnym sg wytlumaczeniem procesu migknigcia owocoOw i warzyw.
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e ,Numeryczne modelowanie deformacji tkanki roslinnej z wykorzystaniem metody elemen-

tow skonczonych”

Nr projektu: 2011/01/N/NZ9/02496 (Narodowe Centrum Nauki)

Kierownik Projektu: mgr inz. Piotr Pieczywek

Okres realizacji: 2011-2013
Opracowano numeryczny model mechaniki tkanki roslinnej w skali komorkowej. Do opisu deformacji
struktury komorkowej tkanki uzyskanej na obrazach mikroskopowych zastosowano metod¢ elemen-
tow skonczonych. Opracowany model poprawnie opisuje eksperymentalne charakterystyki mecha-
niczne oraz umozliwia predykcje trudno mierzalnych wartosci modulu Younga $ciany komoérkowe;j
pomagajac w interpretacji oddziatywan biomechanicznych na poziomie komorek.
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SPRAWOZDANIE MERYTORYCZNE Z REALIZACJI BADAN

DZIALALNOSC STATUTOWA

Wszystkie tematy i zadania badawcze zostaly zrealizowane zgodnie z planem pozytywnie zao-
piniowanym 21 maja i 1 czerwca 2012 r. przez Komisj¢ i zatwierdzonym przez Rade¢ Naukowa
1 czerwca 2012 r. oraz korekta zadan badawczych zaproponowang 08 maja 2013 r. i zaakceptowa-
ng przez Rade¢ Naukowa 10 maja 2013 r. Tematyka badawcza zgrupowana w 11 tematach zawierata
47 szczegotowych zadan naukowo-badawczych, w tym: 19 zadan nowych, ktérych realizacja roz-
poczeta si¢ w roku 2013 i 28 zadan kontynuowanych z lat wczesniejszych.

Sprawozdania z realizacji tematéw naukowo-badawczych odbywaty si¢ w trzech etapach:

1. W pierwszym etapie kazdy wykonawca indywidualnie prezentowatl wykonane w roku 2013 bada-
nia naukowe realizowane w poszczegolnych zadaniach naukowo-badawczych tematéw dziatalno-
sci statutowej. Ta czg$¢ odbiorow odbywala si¢ przed Kierownikiem tematu, Dyrekcja oraz
wszystkimi pozostatymi wykonawcami w terminie od 09 do 13 grudnia 2013 r.

2. W drugim etapie Kierownicy poszczegdlnych tematéw naukowo-badawczych przedstawili spra-
wozdania ze zrealizowanych prac przed Komisjg ds. Oceny Dziatalnosci Naukowej. Ten etap od-
byt si¢ 14 stycznia 2014 r.

3. W trzecim etapie Dyrektor ds. Naukowych przedstawit do zaopiniowania przez Rad¢ Naukowsa
Sprawozdanie za rok 2013 z dziatalnosci naukowej, w tym statutowej, oraz przedstawit Oceng
Komisji ds. Oceny Dziatalnosci Naukowej. Etap ten odbyl si¢ na posiedzeniu RN 21 lutego
2013 .

Temat I.

MONITORING I MODELOWANIE PROCESOW FIZYCZNYCH
W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

Kierownik: prof. dr hab. Cezary Stawinski
Zadanie 1.

BADANIE WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH I PROCESOW TRANSPORTU
W OSRODKACH POROWATYCH

Cezary Stawinski, Barbara Witkowska-Walczak, Krzysztof Lamorski, Jaromir Krzyszczak,
Tomasz Pastuszka-SD, Mieczystaw Hajnos*, Grzegorz Jozefaciuk*, Jerzy Lipiec**,
Andrzej Bieganowski***,

Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych
*Zaktad Fizykochemii Materialow Porowatych

**Zaklad Badan Systemu Gleba-Roslina
***Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego

Cel badan
Woda jest jednym z podstawowych czynnikéow wplywajgcych na cafoksztait zjawisk oraz procesow
zachodzgcych w systemie gleba-roslina-atmosfera. Niezwykle istotne sq wtasciwosci hydrologiczne
gleby, a takze zjawiska transportu wody w glebie oraz jej stosunki wodne, poniewaz wphwajg
Znaczqgco na mozliwosci rozwoju roslin i ich plonowanie. Charakterystyki wodne gleby mozna
wyznacza¢ w laboratorium, co ze wzgledu na ustalanie stanu rownowagi termodynamicznej jest
zwykle procesem dtugotrwatym. Mozna je rowniez wyznaczac wykorzystujgc modelowanie.
Zostaly sformutowane trzy cele badan.
1. Okreslenie zalezno$ci pomigdzy zawarto$cig wody a jej potencjatem dla réznych typow gleb
inicjalnych wytworzonych na polarnych formach geomorfologicznych.
2. Opracowanie metody pomiarowej wspdtczynnika nasyconego przewodnictwa wodnego matych
probek gleby.
3. Zweryfikowanie mozliwo$ci wyznaczenia reprezentatywnej warto$ci wilgotnosci dla catej probki
glebowej w procesach dynamicznych przy wykorzystaniu jednej sondy TDR.
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Opis realizowanych prac

Ad. 1. Z polarnych form geomorfologicznych, to jest gruntow komoérkowych, wylewow gliniastych,
wiencow kamienistych oraz poligondw tundrowych pobrane i zbadane zostaty probki gleb inicjalnych.
Zmierzone zostaly krzywe retencji wodnej oraz zawarto$¢ poréw dla tych gleb. Na podstawie
uzyskanych wynikow badan mozna stwierdzi¢, ze najkorzystniejsze warunki do retencjonowania
wody odnotowano w Arenic Histosols geomorfologicznie zwigzanych z poligonami tundrowymi.

Ad. 2. Poréwnanie wyniku na wspotczynnik przewodnictwa nasyconego uzyskany w wyniku
modelowania zeskanowanej w mikrotomografie probki gleby z empirycznym jest niezwykle istotnym
zagadnieniem, gdyz to wilasnie tu oczekiwaé nalezy duzych réznic, a wigc i probleméw w opisie
fizycznym proceséw transportu. Standardowe metody pomiarowe tego wspotczynnika w przypadku
matych probek (a z takimi mamy do czynienia w przypadku probek skanowanych w mikrotomografie)
nie dziatajg dobrze, a w literaturze brak danych do przeprowadzenmia poréwnan. Dlatego tez zostata
zaproponowana zostala taka modyfikacja wskaznika przeplywu plynu wykorzystanego w
standardowe] metodzie, dzigki ktdrej mozliwa jest weryfikacja fizycznych modeli przewodnictwa
nasyconego gleb, w ktérych ze wzgledu na metodyke konieczna jest praca z matymi probkami oraz
uzyskuje si¢ narzedzie do badan dynamiki wspoétczynnika przewodnictwa wodnego.

Ad. 3. W celu zweryfikowania mozliwos$ci wyznaczenia reprezentatywnej wartosci wilgotnosci dla
catej probki glebowej w procesach dynamicznych przy wykorzystaniu jednej sondy TDR
zaproponowany zostat uktad pomiarowy wykorzystujacy 3 sondy umieszczone poziomo w probce
glebowej oraz jedna zorientowana pionowo. Przeprowadzona analiza wynikéw potwierdza hipotezg
o tym, iz sonda umieszczona pionowo w kolumnie glebowej mierzy warto$¢ reprezentatywna
($rednia) dla catej probki, rowniez w procesach dynamicznych oraz wskazuje iz hipoteza o $redniej
moze by¢ stosowana od poczatku pomiaru.

Zadanie przewidziane do kontynuacji w 2014 roku.

Opis najwazniejszych osiggnigc
Opracowano metode pomiarowa wspotczynnika przewodnictwa wodnego dla matych prébek gle-
bowych, co potencjalnie moze zakonczy¢ si¢ wnioskiem patentowym.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki badan beda wykorzystane do weryfikacji fizycznych modeli transportu wody w
os$rodkach glebowych oraz stworzenia metody badania dynamiki wspotczynnika przewodnictwa wod-
nego.

Zadanie 2.

OCENA STANU UWILGOTNIENIA GLEBY NA PODSTAWIE POMIAROW NAZIEMNYCH
| SATELITARNYCH

Bogustaw Usowicz, Mateusz Lukowski, Zofia Sokotowska*,
Mieczystaw Hajnos*, Jerzy Lipiec**
Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych

*Zaktad Fizykochemii Materialow Porowatych
**Zaklad Badan Systemu Gleba-Roslina

Cel badan

Zasoby wody zawartej w glebie na lgdach, oraz w rzekach, jeziorach, morzach i oceanach stanowig
jeden z najwazniejszych elementow Srodowiska przyrodniczego. Wilgotnos¢ gleby wplywa na dynamike
obiegu masy i energii dla bardzo szerokiego zakresu skal przestrzennych i czasowych. Stan uwilgotnie-
nia gleby warunkuje tez skutki erozji gleby i szereg innych efektéw dziatalnosci gospodarczej cztowieka.
Odpowiednie uwilgotnienie pol uprawnych jest niezbedne do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin. O
ile trendy stanu uwilgotnienia w skali pojedynczego pola mogq by¢ dos¢ dobrze rozpoznawane przez
pomiary punktowe, o tyle obserwacja zjawisk odbywajgcych sie w wiekszych skalach (powodzie, susze,
obieg wegla itd.) tq technikg bylaby niezwykle praco- i kosztochtonna. Z pomocq w takich badaniach
przychodzq pomiary satelitarne wilgotnosci gleby, ktore sq ciggle przestrzennie i obejmujg duze obszary,
jednak czesto bywajg niepewne co do miar absolutnych. Pomiary satelitarne stanu uwilgotnienia gleby
muszq by¢ wiec porownywane do pomiarow naziemnych wilgotnosci gleby.
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Celem pracy bylo okreslenie przydatnosci pomiardow z misji satelitarnej ESA SMOS (European
Space Agency, Soil Moisture and Ocean Salinity) do oceny zmienno$ci wilgotnosci powierzchniowej
warstwy gleby.

Opis realizowanych prac

Do analizy uwilgotnienia gleby zostaty uzyte dane satelitarne SMOS (Soil Moisture and Ocean
Salinity) oraz punktowe dane naziemne z sieci 9 automatycznych stacji agrometeorologicznych, nale-
zacych do Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie. Dane satelitarne obejmowaty obszar wschodniej
Polski dla lat 2010-2012. Reprezentatywnos¢ danych satelitarnych byta badana przez poréwnanie ich
z danymi naziemnymi klasycznymi metodami regresyjnymi (metoda najmniejszych kwadratow,
wspotczynnik korelacji Pearsona i jego istotnos$¢ statystyczna) oraz metodami zaczerpnietymi ze staty-
styk medycznych: Concordance Correlation Coefficient (CCC) i przez sporzadzenie wykresow Blan-
da-Altmana (BA). Metody regresyjne, BA i CCC wykazatly, ze pomiary satelitarne wilgotnosci gleby
odzwierciedlaja obserwowane na ziemi trendy w stopniu zadowalajgcym lub umiarkowanie silnym.
Najlepsza zgodno$¢ danych satelitarnych z naziemnymi dla lat 2010-2012 byta obserwowana dla stacji
,»Wigry-Krzywe”, monitorujacej wilgotno$¢ gleby na terenie stacji meteorologicznej nalezacej do Mi-
nisterstwa Srodowiska, co moze wskazywa¢ na dobrg reprezentatywno$é tego miejsca. Ponadto na
danych satelitarnych obserwowane byly: powddz w Niemczech (maj/czerwiec 2013) i jej ustgpienie
oraz niebezpieczna akumulacja zasobéw wody wokot linii Wisty ponizej Krakowa (11.06.2013), ktora
ustapita nie wyrzadzajac szkdd dzigki odptywowi gtéwnym nurtem Wisty.
Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.

Opis najwazniejszych osiggniec

Wykonanie analizy reprezentatywnosci sieci 9 stacji agrometeorologicznych dla lat 2010-2012
oraz wykazanie przydatnosci pomiarow satelitarnych SMOS do oceny stanu uwilgotnienia powierzch-
niowej warstwy gleby dla obszaru Polski.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Uzyskane wyniki badan bgda stuzyly do opracowywania metod oszacowywania zasobow wody
w glebie dla terenu Polski.

Zadanie 3.

ZASTOSOWANIE TERMOGRAFII | TECHNIK HIPERSPEKTRALNYCH DO BADANIA
WEASCIWOSCI I OCENY JAKOSCI MATERIALOW BIOLOGICZNYCH

Piotr Baranowski, Wojciech Mazurek, Cezary Stawinski, Grzegorz Jozefaciuk*,
Joanna Pastuszka- Wozniak*-SD

Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych
*Zaktad Fizykochemii Materialow Porowatych

Cel badan
Zastosowanie metod widzenia komputerowego w zakresie swiatla widzialnego i podczerwieni

wspomaga inne metody badawcze w zrozumieniu procesow fizjologicznych wzrostu i rozwoju roslin,

wystepowania w nich warunkow stresowych ub identyfikacji uszkodzen tkanki spowodowanych rézno-
rodnymi czynnikami. Utylitarne zastosowanie tych metod do okreslania jakosci ptodow rolnych sta-
nowi szczegolnie atrakcyjne wyzwanie dla agrofizyki. Realizowane badania miaty na celu:

1. Oceng wpltywu stresu biotycznego lisci rzepaku wywotanego przez grzyby rodzaju Alternaria na
ich temperaturg i odbiciowe charakterystyki spektralne.

2. Okreslenie mozliwosci zastosowania obrazowan hiperspektralnych w zakresach VNIR i SWIR do
wykrywania uszkodzen mechanicznych jablek, a w szczegdlnosci zastosowanie metody klasyfika-
cji nadzorowanej do:

o detekcji obi¢;
o identyfikacji czasu po wystgpieniu obi¢;
e rozrdzniania roznych odmian na podstawie cech widmowych owocoéw obitych i nieobitych.
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Opis realizowanych prac

Przeprowadzono wspdlnie z Instytutem Genetyki Roslin w Poznaniu serie pomiarowe temperatury
radiacyjnej i charakterystyk spektralnych lisci rzepaku zainfekowanych pigecioma gatunkami grzybdéw
rodzaju Alternaria. Analiza danych wykazata znaczace zmiany w czasie pierwszych trzech tygodni od
dnia inokulacji badanych charakterystyk spektralnych lisci przy zarazeniu poszczegolnymi gatunkami
grzybow. Wykazano odmienny w stosunku do pozostatych gatunkéw mechanizm reakcji na stres bio-
tyczny w przypadku porazenia grzybami gatunku Dauci. Poréwnano rézne metody wstepnego prze-
twarzania danych hiperspektralnych i r6zne klasyfikatory, wykazujac, ze druga pochodna charaktery-
styk spektralnych w powigzaniu z metoda sieci neuronowych z wsteczng propagacja btedu daja naj-
lepsze wyniki w klasyfikacji poszczegdlnych odmian grzybow porazajacych liscie rzepaku.

Wyniki klasyfikacji nadzorowanej owocow z uszkodzeniami mechanicznymi wykazaty przydat-
no$¢ danych hiperspektralnych do wykrywania samych defektow, okreslania czasu po obiciu owocu,
oraz identyfikacji poszczegélnych gatunkéw owocow. Modele z klasyfikatorami wykorzystujacymi
liniowa regresje logistyczng i sieci neuronowe miaty najwyzsza zdolnos¢ predykcyjna.

Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.

Opis najwazniejszych osiggnigé

Wykazano przydatno$¢ termografii i metody hiperspektralnej do wezesnej identyfikacji objawow
porazenia lisci rzepaku r6znymi gatunkami grzybow rodzaju Alternaria.

Opracowano efektywna metode klasyfikacji uszkodzen mechanicznych jablek w oparciu o metode
obrazowania hiperspektralnego.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Wyniki badan postuzg do rozwijania metod ochrony ro$lin rzepaku przed infekcja grzybami
rodzaju Alternaria.

Uzyskane modele klasyfikacji obi¢ jabtek moga by¢ zastosowane w systemach sortowania
OWOCOW.

Zadanie 4.

BADANIE WEASCIWOSCI HYDROFIZYCZNYCH GLEB MODYFIKOWANYCH
MATERIALAMI ODPADOWYMI

Cezary Stawinski, Barbara Witkowska-Walczak, Krzysztof Lamorski, Tomasz Pastuszka-SD

Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych

Cel badan

W biogazowniach powstajg duze ilosci odpadu w postaci osadu pofermentacyjnego. Osad wydaje
sig z jednej strony dobrym nawozem naturalnym z drugiej dobrym materiatem do rekultywacji terenow
zdegradowanych. Mozna postawié¢ teze, ze dodatek materiatu pofermentacyjnego modyfikuje wlasci-
wosci fizyczne i chemiczne gleby.

Celem bylto poznanie wptywu osadu pofermentacyjnego na wlasciwosci hydrofizyczne gleby.

Opis realizowanych prac

W roku 2012 zatozone zostato doswiadczenie polowe ztozone z 6 poletek doswiadczalnych nawo-
zonych réznymi dawkami osadow organicznych i poletka kontrolnego. W 2013 roku kontynuowane
byly badania na podstawie prob glebowych pobieranych z poletek w doswiadczeniu polowym. Zosta-
ty pobrane kilkukrotnie proby glebowe i wyznaczone zostaty parametry wtasciwosci hydrofizycznych
gleb. Eksperyment polowy przewidziany jest na okres 3 lat w celu zbadania dtugotrwatego oddziaty-
wania osadu pofermentacyjnego na domieszkowana glebe. W tym okresie réwniez pobierany bedzie
materiat glebowy do badan.
Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.

Opis najwazniejszych osiggniec

Na obecnym, etapie badan mozna wskaza¢ iz na podstawie przeprowadzonych analiz wlasciwosci
hydrofizycznych osady pochodzenia organicznego modyfikujg ww. wlasciwosci. Trudno jednak na tym
etapie badan wskaza¢ jednoznaczne skutki stosowania osadow do nawozenia oraz rekultywacji gleby.
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Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki badan postuza jako materiat wyjsciowy do dalszych badan nad zastosowaniem

osadow pofermentacyjnych w rolnictwie. Wyniki badan postuza takze do przygotowania rozprawy
doktorskiej mgra Tomasza Pastuszki.

10.

OPUBLIKOWANE PRACE
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Temat II.

MIKROMECHANIKA BIOMATERIALOW ROSLINNYCH
Kierownik: dr. hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN
Zadanie 1.

PRZESTRZENNA ANALIZA SKEADU BIOCHEMICZNEGO SCIAN KOMORKOWYCH
TKANEK ROSLINNYCH METODA MIKROSKOPII RAMANA

Monika Szymanska-Chargot, Artur Zdunek
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomaterialow

Cel badan

Celem zadania jest otrzymanie map widm Ramana réznych tkanek roslinnych (np.: marchwi,
rzodkiewki), na ktorych bytoby widoczne zréznicowanie sktadu chemicznego pierwotnych $cian ko-
moérkowych (z podziatem na celulozeg, hemicelulozy, czy pektyny) oraz wtornych $cian komérkowych
(lokalizacja lignin np. w $cianie komdrkowej rzodkiewki czy marchewki).

Opis realizowanych prac

Analiza $cian komorek roslinnych jest wykonywana przy pomocy licznych metod mikroskopo-
wych oraz chemicznych. Jednakze, nadal istnieja luki w wiedzy o lokalizacji, ilosci i strukturalnym
uporzadkowaniu czasteczek w skali mikrometrow w pierwotnej oraz wtdrnej Scianie komdrkowe;.
Takich informacji moze dostarczy¢ obrazowanie przy pomocy konfokalnego mikroskopu ramanow-
skiego. Do realizacji tego zadania wykorzystany zostat konfokalny mikroskop ramanowski (DXR
Raman Microscope) wyposazony w laser zielony: A=532 nm, Pmax=10mW, obiektywy: 10x, 20x,
50x, 100x oraz stolik mechaniczny o kroku przesuwu w kierunku x, y - lym oraz z - 2 pm.

W roku 2013 w obrgbie zadania 1 byty realizowane badania wstgpne rozlokowania polisachary-
dow $cian komoérkowych na przyktadzie jabika, rzodkiewki i korzenia marchwi. W przypadku tkanki
jabtka mozliwe byto okreslenie rozlokowania celulozy, pektyn i hemiceluloz oraz dodatkowo zlokali-
zowanie pektyn w tzw. ,,pectin corners”. Natomiast w przypadku korzenia marchwi czy rzodkiewki
mozliwe bylo zréznicowanie budowy $cian komoérkowych ze wzgledu na rodzaj badanej tkanki np.
kambium czy ksylemu. W obszarze tkanki typu ksylem zostaty rozrdznione obszary $cian komorko-
wych zawierajace badz ligniny i celulozy, badZ obszary zawierajace celuloze oraz pektyny, ktore byty
gtownie zlokalizowane w przestrzeniach na styku trzech komoérek. Natomiast w obszarze kambium
sciany komorkowe nie zawieraly lignin, natomiast celuloza i pektyny byly rozlokowane stosunkowo
rownomiernie w badanej $cianie komorkowej.

Dodatkowo rozpoczeto badania nad obrazowaniem ramanowskim degradacji pektyn obecnych
w blaszce $rodkowej w trakcie dojrzewania owocu pomidora. Wybrano cztery odmiany pomidora
(Solanum lycopersicum L. Cv Czere$niowy, Hellfrucht, Perum, Sweetbaby), a probki byly pobierane
w trzech stadiach dojrzatosci owocow: zielony-niedojrzaty, r6zowy oraz czerwony — w petni dojrzaty.
Oproécz map ramanowskich wykonane zostaly standardowe testy pozwalajace na okreslenia zardwno
stanu fizjologicznego owocdw, jak i sktadu chemicznego $cian komoérkowych. Dla otrzymanych map
ramanowskich zostalty wykonane analizy wielowymiarowe: analiza gtdéwnych sktadowych (PCA) oraz
wieloczynnikowy rozktad krzywej (MCR).

Wykonywano réwniez badania nad zmianami struktury $cian komoérkowych jabtka pod wpltywem
patogenu. W tym celu jabtka odmiany Idared byly inokulowane zarodnikami grzybow z rodzaju Alter-
naria nastgpnie pobierane byly proby w dniul, 3, 51 7 od momentu zarazenia. Udato si¢ zidentyfiko-
wac dlugosci fal charakterystyczne dla $cian komorkowych komorek grzybiczych (pasma drgan cha-
rakterystycznych dla chityny i f — glukanu), a takze zaobserwowac degradacje $cian komérkowych
owocow pod wptywem rozwijajgcego si¢ patogenu.

Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.
Opis najwazniejszych osiggnig¢

Realizacja zadania pozwolita okresli¢ roznice w lokalizacji, iloci oraz strukturalnym uporzadko-

waniu substancji budulcowych $cian komérkowych w réznych tkankach owocow i warzyw.
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Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki byty prezentowane na mig¢dzynarodowych konferencjach w formie wystapien
ustnych i posterow. W przygotowaniu jest takze publikacja pt: Distribution of polysaccharides in to-
mato cell wall — Raman imaging.

Zadanie 2.
ANALIZA STRUKTURY PEKTYN W OKRESIE POZBIORCZEGO DOJRZEWANIA JABLEK

Justyna Cybulska, Artur Zdunek
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomaterialow

Cel badan
Celem zadania jest poznanie zmian w strukturze pektyn zachodzacych podczas naturalnego po-
zbiorczego dojrzewania.

Opis realizowanych prac

Jabtka odmiany Szampion byly przechowywane przez sze$¢ miesigcy poczawszy od zbioru. Pod-
czas przechowywania monitorowano jakos¢ owocOw poprzez oznaczanie suchej masy, kwasowosci,
pH, zawartosci substancji rozpuszczalnych, kwasu galakturonowego i wapnia. Na postawie metodyki
opracowanej dla probek marchwi w pierwszym etapie realizacji zadania wykonano ekstrakcje se-
kwencyjna polisacharydow $cian komérkowych w celu separacji frakcji pektyn w zaleznosci od ich
rozpuszczalno$ci w wodzie, chelatorze wapnia i stabych alkaliach. Te frakcje pektyn byly nastepnie
analizowane strukturalnie, przy uzyciu spektrometrii FT IR oraz mikroskopii sit atomowych. Okreslo-
no aktywnos$¢ enzymoéw pektynolitycznych. Wykonano analizg wlasciwosci mechanicznych pektyn
podczas testu indentacji przy uzyciu trybu Force Volume mikroskopu AFM. Wyniki przeanalizowano
statystycznie z zastosowaniem oprogramowania Statistica, Origin Pro, SPIP oraz programu do analizy
krzywych sitowych autorstwa P. Pieczywka.
Zadanie zostato zakonczone w roku 2013.

Opis najwazniejszych osiggniec

Podczas potrocznego przechowywania zaobserwowano zmiany struktury zwigzkow pektynowych
w tkance jabtek, podobnie jak w analizowanej wczesniej tkance marchwi, przy czym stwierdzono
mniejszg zawarto$¢ pektyn ogétem w ekstrakcie alkoholowym tkanki jabtka w poréwnaniu z tkanka
marchwi. W przypadku jablka wicksza byta ilos¢ pektyn rozpuszczalnych w wodzie (WSP), dla mar-
chwi stwierdzono wigksza zawarto$¢ pektyn usieciowanych wapniem (CSP) oraz pektyn rozpuszczal-
nych w alkaliach (DASP). Podczas dojrzewania pozbiorczego zmiany mialy podobny charakter, na-
stepowal wzrost zawartosci pektyn rozpuszczalnych w wodzie oraz chelatorach wapnia, a spadek pek-
tyn rozpuszczalnych w stabych alkaliach. Podczas przechowywania jablek nastgpil wzrost zawartosci
wapnia na skutek degradacji sieci pektynowej i uwalnianiu wapnia z mostkéw wapniowych laczacych
tancuchy homogalakturonianéw. Zmiany te byly wywotane aktywnos$cia enzymow pektynolitycznych.
Podczas przechowywania aktywno$¢ enzymatyczna pektynometyloesterazy katalizujacej odlaczanie
grup metylowych od szkieletu homoglakturoniandw wzrastata. Jednoczenie stopien metylacji utrzy-
mywat si¢ na wysokim poziomie. Aktywnos$¢ poligalakturonazy, ktora katalizuje rozpad wigzan gliko-
zydowych, wzrastala do czwartego miesigca przechowywania po czym nastapit jej spadek. Zaobser-
wowano spadek intensywno$ci pasma IR charakterystycznego dla wigzan glikozydowych. Wzrastata
aktywno$¢ B-galaktozydazy i a-arabinofuranozydazy ktére powoduja odtaczanie bocznych tancuchow
od ramnogalakturonianéw. Spadek ilosci bocznych tancuchéw spowodowat zanikanie pasm IR cha-
rakterystycznych dla arabinozy i galaktozy.

Nanostruktura obserwowana przy uzyciu AFM pektyn izolowanych z jabtek wykazywata podobny
charakter do struktury pektyn z marchwi. We frakcji WSP oprocz agregatéw pojawity si¢ dtugie wio-
kien, sporadycznie rozgatezione. We frakcji CSP wystgpowaty bardzo dtugie i rozgatezione struktury.
Natomiast frakcje DASP stanowity wtokna regularnie usieciowane poprzez boczne, krotkie fancuchy.
Podczas pozbiorczego dojrzewania zaobserwowano wzrost ilosci agregatow we frakcji WSP, skroce-
nie tancuchow frakcji CSP oraz utrate usieciowanej struktury frakcji DASP. Pomiar wiasciwosci me-
chanicznych filméw pektynowych przy uzyciu AFM pokazatl r6zny charakter analizowanych frakcji
pektyn: frakcje WSP 1 DASP miaty wlasciwosci sprezyste, a CSP plastyczne. Podczas przechowywa-
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nia zaobserwowano spadek modutu Younga frakcji CSP, wzrost modutu Younga frakcji WSP i spadek
modutu Younga frakcji DASP.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Realizowane badania przyczynily si¢ do opracowania nowego modelu struktury pektyn w $cianach
komoérkowych. Szczegotowa analiza struktury pektyn i ich zmian podczas przechowywania dostarcza
wielu informacji uzytecznych dla producentow pektyn oraz przetworcow zywnosci roslinne;.

Zadanie 3.
MECHANIKA POJEDYNCZEJ KOMORKI ROSLINNEJ
Andrzej Kurenda, Artur Zdunek
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomaterialow
Cel badan

Celem zadania w roku 2013 bylo opracowanie metodyki pomiaru wiasciwosci mechanicznych
protoplastu roslinnego czyli zywej komorki ro§linnej pozbawionej §ciany komorkowej, przy pomocy
mikroskopu sit atomowych AFM.

Opis realizowanych prac

W pierwszym etapie prac opracowano metode izolacji protoplastow roslinnych. Izolacja polegata
na plazmolizie fragmentéw tkanek roslinnych, przecieciu $ciany komorkowej a nastgpnie deplazmoli-
zie komorek. Komorki, ktore podczas przecigcia Scian komoérkowych nie zostaly zniszczone wydo-
stawatly si¢ ze $cian komorkowych jako protoplasty. W drugim etapie badan, uzyskane komorki osa-
dzano na szkietku mikroskopowym w pozywce hodowlanej i umieszczano w Mikroskopie Sit Ato-
mowych Bioscope Catalyst II. Do badan wybrano sond¢ o nominalnym wspotczynniku sprezystosci
0.32 N/m z zakonczeniem sferycznym o $rednicy Sum. W wybranym miejscu protoplastu rejestrowa-
no ok. 250 krzywych sita-indentacja. Na podstawie modelu Hertza wyznaczono rozktady modutu Yo-
unga 30 protoplastow pozyskanych z korzenia buraka czerwonego (Beta vulgaris L.). Do tego celu
postuzono si¢ oprogramowaniem SPIP. Opracowano rowniez wilasne oprogramowanie do analizy
krzywych sitowych w $srodowisku Matlab w celu wyznaczenia w przyszto$ci optymalnej wartoSci
indentacji, przy ktérej bedzie wyznaczany modut Younga.
Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.

Opis najwazniejszych osiggniec

e Wykonano pomiar modutu Younga zywych protoplastéw roslinnych.

e Stwierdzono, ze modut Younga protoplastow jest 10-100 krotnie nizszy niz komorek.

e Uzyskane wartosci modutu Younga znajdowatly si¢ w przedziale 0.2-6 kPa co moze $wiadczy¢
0 ich funkcjonalnym zréznicowaniu.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Wiyniki badan wykorzystane beda podczas planowania przysztych eksperymentow dotyczacych fi-
zjologicznych aspektow funkcjonowania $ciany komodrkowej oraz relacji pomigdzy wlasciwosciami
mechanicznymi komorek i tkanek roslinnych.

Zadanie 4.

BUDOWA I WALIDACJA MODELI MECHANICZNYCH (MES) TKANEK ROSLINNYCH NA
PODSTAWIE OBRAZOW MIKROSKOPOWYCH

Piotr Pieczywek-SD, Artur Zdunek
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomaterialow

Cel badan

Celem zadania byto stworzenie modelu numerycznego, pozwalajacego przewidzie¢ wlasciwosci
mechaniczne tkanki roslinnej na podstawie cech mikrostruktury, tj. budowy komorkowej. Do tego
celu wybrano metode¢ elementow skonczonych, ktora umozliwita uwzglgdnienie realnej struktury ko-
morkowej tkanki.
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Opis realizowanych prac

Walidacja modelu przeprowadzona zostata poprzez poréwnanie wynikow symulacji z testem me-
chanicznym, z uwzglednieniem réznych warunkéw brzegowych. W przeprowadzonych badaniach
uzyto epidermy cebuli jako materiatu modelowego ze wzgledu na jednoznacznie zdefiniowang struk-
ture w postaci pojedynczej warstwy komorek. Struktura ta reprezentuje tkanki o malej zawartosci
przestrzeni migdzykomorkowych, jak np. bulwa ziemniaka, owoc gruszki. Parametry mechaniczne
tkanki wyznaczane byly w statycznej probie jednoosiowego rozciagania. Testy wytrzymalosciowe
przeprowadzono dla réoznych warunkow brzegowych — turgoru oraz predkosci odksztatcenia. Zasto-
sowano model dwuliniowy $cian komoérkowych, ktory zdefiniowany byl przez trzy parametry materia-
lowe: modut sprezystosci liniowej (E1), modul umocnienia plastycznego (E2) oraz warto$¢ naprgzenia
uplastyczniajacego (cp1). Model uplastycznienia wykorzystywat kryterium von Mises’a. Zjawiska lep-
kiego plynigcia materialu zostaty pominiete, wlasciwos$ci materiatowe modelowej $ciany komorkowej
nie byly zalezne od predkosci odksztatcenia. Wnetrze komorki bylo traktowane jako ciato state o wta-
sciwosciach mechanicznych upodobniajacych je do ptynéw — bylo niescisliwe (wspotczynnik Pois-
son’a bliski 0.5) oraz miato relatywnie niski wspotczynnik sprezystosci liniowej. Do dyskretyzacji
modeli geometrycznych wybrany zostal dwuwymiarowy element trojkatny, o trzech weztach, ktore
miaty po dwa translacyjne stopnie swobody. Obcigzenie przyktadane byto stopniowo od 80 do 160
krokow, w zaleznosci od szybkosci osiggania kryterium zbieznosci. Ze wzgledu na nieliniowoS$ci
geometryczne w kazdym z krokow globalna macierz sztywnosci byla uaktualniana. NieliniowoS$ci
materialowe oraz geometryczne rozwigzywane byly za pomoca modutu iteracyjnego bazujacego na
metodzie Newtona-Raphsona.
Zadanie zostato zakonczone w roku 2013.

Opis najwazniejszych osiggnigc

o Uwzglednienie rzeczywistej struktury komoérkowej w modelu umozliwito uzyskanie zgodnosSci
symulacji z wynikami eksperymentu w teécie rozciggania epidermy cebuli. Opracowane mikro-
skalowe modele tkanek roslinnych byty zdolne do symulowania duzych odksztatcen (do 25% od-
ksztatcenia wzglednego) oraz nieliniowej charakterystyki wytrzymato$ciowe;.

e Charakterystyki mechaniczne w tescie rozciggania dla epidermy cebuli majg charakter dwufazowy
z fagodnym przejsciem miedzy fazg odksztatcania sprezystego i sprezysto-plastycznego. Opraco-
wany model dowiodl, ze whasciwosci te sg wynikiem podobnych cech $cian komérkowych oraz
heterogenicznej budowy komorkowej tkanki.

e Utworzone modele numeryczne umozliwily w przypadku odwodnionych tkanek wyznaczenie
parametroéw mechanicznych $cian komorkowych na podstawie charakterystyki sity w funkcji od-
ksztalcenia wzglednego oraz obrazu mikrostruktury. Otrzymany modut sprezystosci $cian komor-
kowych (40-160 MPa) jest zgodny z wynikami eksperymentéw laboratoryjnych oraz doniesienia-
mi literaturowymi.

e Wyniki walidacji modelu pozwalaja przypuszcza¢, ze tkanki, ktérych struktury rdznia
si¢ wielkoscig komorek, reaguja w rézny sposob na zmiany turgoru. Stwierdzono, ze ilo§ciowe
badania wplywu turgoru na wilasciwosci mechaniczne tkanek wymagaja wprowadzenia w pehi
trojwymiarowych modeli geometrycznych oraz oparte by¢ muszg na doktadnych pomiarach ci-
$nienia ptynow wewnatrzkomorkowych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Utworzony model numeryczny z pozwala na interpretacj¢ zmian wiasciwosci mechanicznych
tkanki pod wptywem turgoru oraz predykcje parametrow wytrzymatosciowych $cian komorkowych.
Zaletg wykorzystanego podejscia jest mozliwo$¢ analizy rozktadu naprezen w §cianach komérkowych
odksztatcanej tkanki. Dzigki temu mozliwa jest analiza ewentualnych miejsc spigtrzenia napre¢zen
wynikajacych z budowy komorkowej i powodujacych powstawanie oraz rozw6j peknigc. Model moze
by¢ przydatny w badaniach wtasciwosci mechanicznych (interpretacji i predykcji) oraz interpretacji
cech uzytkowych, takich jak: tekstura wynikajaca ze struktury, turgoru i podatnosci na pegkanie mate-
riatu.
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Zadanie 5.

ANALIZA PRZESTRZENNEGO ROZMIESZCZENIA SUBSTANCJI ORGANICZNEJ
W AGREGATACH GLEBOWYCH

Henryk Czachor
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomaterialow

Cel badan

Badania modelowe wptywu koloidow glebowych (amorficzne tlenki zelaza, glinu, krzemu i ka-
wasow huminowych ) na stabilno$¢ wodna agregatow gleby pylastej .
Celem badan jest okreslenie ilosciowego i jako$ciowego wptywu wymienionych czynnikéw na sta-
bilnos¢ wodng agregatow wytworzonych z gleby pylastej z Czestawic.

Opis realizowanych prac
Materiat glebowy pobrano z glebokosci 30-40 cm pola uprawnego w Czestawicach. Z gleby usunig-
to frakcje piasku oraz koloidy glebowe (tlenki Si, Fe, Si i materi¢ organiczng) pozostawiajac tylko frak-
cje pyhu. Do tak przygotowanego materialu dodawano wczesniej usunigte sktadniki w nastgpujacych
proporcjach : tlenki Si, Fe, Si w ilosci 1, 2, 4, 8% oraz kwasy huminowe 0.5, 1.0, 2,0 i 4,0%. Materiat
glebowy homogenizowano i nawilzano do stanu ptynno$ci. Powstalym materialem wypetniano cylin-
dryczne otwory w plycie plexiglasowej o wymiarach wysoko$¢ 10 mm, $rednica 8 mm. Po wysuszeniu
potowe tak powstatych agregatéw modelowych suszono w temperaturze 100C przez 24 godziny.
Wodoodpornos¢ tych agregatoéw badano przy pomocy opracowanej przez wykonawcoéw zadania
metody i zestawu pomiarowego. Polega ona na rejestracji kinetyki rozpadu pojedynczego agregatu
zanurzonego w wodzie przy pomocy wagi analitycznej. Agregat umieszczano na zestawie potaczo-
nych ze sobg 3 sit 0 zmniegjszajacych si¢ otworach 3,0 2,5, 2,0 mmm. Masa rozpadajacego si¢ agrega-
tu byta rejestrowana z zadanym krokiem czasowym przez interface wagi analitycznej potaczonej
z komputerem. W celu okreslenia parametru charakteryzujacego rozpad agregatu postuzono si¢ mo-
delem rozpadu kuli opracowanym przez Huong et al., 1995. Stala rozpadu agregatu k okreslano na
postawie zalezno$ci ():
1-(1-a) Y3 = kt,
gdzie
a = (M; - My)/mi. m;i ,M,- poczatkowa masa agregatu w wodzie i masa agregatu po czasie t, odpowiednio.
7 zalozenia stata rozpadu charakteryzuje szybkos$¢ rozpadu agregatu i jest niezalezna od jego
wielko$ci. Im wigksza jej warto$¢ tym mniejsza wodoodpornos¢ agregatu .Parametr k wyznaczono dla
wszystkich typow wytworzonych agregatow. co pozwolito oceni¢ wptyw dodawanych sktadnikéw na
ich wodoodpornosc.
Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.

Opis najwazniejszych osiggnieé

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna przewidywa¢ wptyw poszczegoélnych rodzajow ko-
loidow glebowych na trwatos¢ struktur agregatowych. W ogodlnosci stata rozpadu agregatu jest ujem-
nie skorelowana z zawarto$cig badanych koloidow glebowych. Wyjatkiem jest tlenek glinu gdzie
stwierdzono wzrost wartosci statej rozpadu dla matych jego koncentracji i obnizanie przy wyzszych.
Otrzymane wyniki $wiadcza o na ogoét dodatnim wplywie frakcji koloidalnej na stabilnos$¢ agregatow
glebowych. Nalezy doda¢ , ze w glebie wszystkie wymienione elementy wystepuja razem a wigc nie
mozna wykluczy¢ efektu synergii.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Wyniki te moga stanowi¢ podstawe zalecen agrotechnicznych majacych na celu zwigkszenie wo-
doodpornos¢ agregatow gleb pylastych co zawsze prowadzi do polepszenia jej struktury gleby i uro-
dzajnosci.
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Zadanie 6.
INSTRUMENTALNE METODY OCENY TEKSTURY TKANEK ROSLINNYCH

Artur Zdunek, Andrzej Kurenda, Anna Adamiak-SD, Krystyna Konstankiewicz
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomaterialow

Cel badan
Celem badan byto:
1. Opracowanie czgstotliwosciowej metody analizy filmow biospecklowych w oparciu o metode Fo-
uriera.
2. Wyznaczenie terminu zbioru jabtek metoda biospeckli w celu zapewnienia ich optymalnej po-
zbiorczej tekstury.

Opis realizowanych prac

Ad. 1. Realizacja zadania polegata na zarejestrowaniu filméw biospecklowych dla materiatdéw o roz-
nej aktywnosci biospeckli takich jak: stalowa plytka (b. niska aktywno$¢ biospeckli), zdrowa tkanka
owocow (wysoka aktywnos$¢), uszkodzona tkanka owocow (aktywnos¢ biospeckli nizsza niz dla
zdrowej tkanki). Nastepnie w programie Matlab 2011a opracowano procedure analizy filmow bios-
pecklowych pozwalajaca na uzyskanie periodograméw oscylacji intensywnosci pojedynczych pikse-
li jak i obrazowanie warto$ci czestotliwosci kluczowych dla zarejestrowanych filméw. W ostatnim
etapie prac przeprowadzono analizg czgstotliwosciowsa zarejestrowanych filmow.

Ad. 2. Badano dwie odmiany ‘Ligol’ i ‘Szampion’, ktore zbierano w 8 terminach od lipca do paz-
dziernika. Dodatkowo owoce zebrane w terminach 5, 6, 7 1 8 przechowywano w warunkach chtod-
niczych w atmosferze normalnej a nastgpnie analizowano w czasie 7 — dniowego symulowanego ob-
rotu handlowego (program shelf life). W dniu zbioru mierzono aktywnos$¢ biospeckli (BA), jedrnosé
migzszu (F) oraz wykonywano oznaczenia parametrow jakoS$ciowych takich jak zawartos$¢ ekstraktu
(SSC), skrobi (SC), suchej masy (DM), kwasowos¢ (TA). W oparciu o mierzone parametry wyzna-
czano warto$ci Indeksu Streifa — wskaznika stosowanego do okreslania optymalnego terminu zbioru.
Ponadto kontrolowana byta roéwniez wielko$¢ emisji dwutlenku wegla oraz etylenu podczas dojrze-
wania jabtek.

Zadanie zostato zakonczone w roku 2013.

Opis najwazniejszych osiggnieé

Ad. 1. Czestotliwosciowa analiza filmow biospecklowych wykazata, ze aktywno$¢ biospeckli dla
obiektow nieozywionych jest bliska 0 Hz, natomiast dla jabtek w zaleznosci od rodzaju i stanu tkan-
ki moze wynosi¢ w zakrezie 0 do 0,5 Hz. Obrazowanie czgstotliwosciowe pozwala na okre$lenie
uszkodzonych obszarow tkanki.

Ad. 2. Na podstawie danych literaturowych optymalny termin zbioru jabtek wyznaczony w oparciu
0 Indeks Streifa przypadat w terminie 6. W przebiegu zmian BA w trakcie wzrostu i dojrzewania ja-
btek zaobserwowano charakterystyczne obnizenie aktywnos$ci biospeckli dla 6 terminu zbioru. Prze-
prowadzona analiza korelacji wykazata istotng, ujemng korelacje pomiedzy aktywno$cia biospeckli
a wyznaczonymi wartosciami Indeksu Streifa. Na podstawie pomiaréw parametrow jakosciowych
jabtek przechowywanych w warunkach chtodniczych stwierdzono, ze jablka zebrane w terminie 6
charakteryzowaty sie najwiekszg zdolno$cig przechowalniczg (najmniejszy spadek jedrno$ci po 3
miesigcach przechowywania). Rowniez dla tej partii jabtek obserwowano najmniejsze fluktuacje
mierzonej aktywnosci biospeckli.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Ad. 1. Analiza czestotliwosciowa jako potencjalna metoda oceny aktywnosci biospeckli zostata opisana
w publikacji przegladowej: Zdunek A., Pieczywek P.M., Adamiak A., Kurenda A., 2014. The bios-
peckle method for the investigation of agricultural crops: A review. Optics and Lasers in Engineer-
ing, 52, 276-285.

Ad. 2. Istotna korelacja pomiedzy aktywnoscig biospeckli a Indeksem Streifa pokazuje, ze monitoro-
wanie zmian BA w czasie dojrzewania jabtek moze by¢ wykorzystywane wraz z innymi wskaznikami
do wyznaczania okna zbiorczego. Ponadto stwierdzono, ze zbior jabtek tuz po zaobserwowaniu spadku
BA pozwala zachowa¢ satysfakcjonujacg jako$¢ owocow przeznaczonych do dtugoterminowego prze-
chowywania. Przygotowano publikacje Adamiak A., Szymanska-Chargot M., Kruk B.Chylinska M.,
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Pieczywek P.M. Rutkowski K.P, Zdunek A.,“Determination of the optimum harvest window for ap-
ples using the non-destructive biospeckle method”, European Journal of Agronomy.
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Temat I11.
PROCESY BIOLOGICZNE W UKLADZIE GLEBA-ROSLINA-ATMOSFERA
Kierownik: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN

Zadanie 1.

WPLYW NIEKORZYSTNYCH WARUNKOW SRODOWISKA NA REAKCJE
WYBRANYCH ROSLIN

Aneta Borkowska, Teresa Wiodarczyk, Piotr Bulak-SD, Magdalena Nosalewicz, Artur Nosalewicz

Zaklad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego

Cel badan

Stres glinowy jest jednym z gtownych czynnikow ograniczajgcych wzrost i plonowanie roslin na
glebach kwasnych i bardzo kwasnych. Wobec zwigkszajgcego si¢ areatu tych gleb zarowno w skali
Swiata jak i w skali kraju istotne staje si¢ poznanie mechanizmow stojgcych za toksycznoscig glinu
u roslin oraz opracowanie efektywnych sposobow przeciwdziatania temu zjawisku.

Celem pracy byto okreslenie wptywu wczesnego stresu glinowego i niskiego pH oraz interakcji
tych czynnikow, z roznymi dawkami krzemu na aktywnos$ci peroksydazy askorbinianowej (APX),
peroksydazy gwajakolowej (GPX) oraz zawartos¢ biatka rozpuszczalnego w siewkach kukurydzy
W kontekscie oceny odpornosci i uodparniania na warunki stresowe.

Opis realizowanych prac

Badanie przeprowadzono na kukurydzy cukrowej (Zea mays L.) Nasiona wysterylizowano po-
wierzchniowo po czym wylozono do kietkowania w ciemno$ci w temp. pokojowej. Po 7d siewki
przeniesiono do pot stgzonej, napowietrzanej pozywki Hoaglanda na 6h i wstawiono do fitotronu (280
uM m? s2 PAR, temp. 25 °C, wilgotno$¢ 60%).

Zastosowano nastepujace warianty do§wiadczenia:
Kontrola - rosliny kontrolne, pH 5,5
pH - rosliny w warunkach niskiego pH 4,5
Al - rosliny na pozywce z dodatkiem 60 uM Al (w postaci AlClsx6H.0), pH 4,5
Sil - ro$liny na pozywce z dodatkiem 60 uM Al + 0,5 mM Na,SiO3x5H,0, pH 4,5
Si2 - rosliny na pozywce z dodatkiem 60 uM Al + 1,5 mM Na,SiOsx5H,0, pH 4,5
Si3 - ro$liny na pozywce z dodatkiem 60 uM Al + 2,5 mM Na,SiOsx5H,0, pH 4,5
We wszystkich wariantach do$wiadczenia pprzeanalizowano w korzeniach i w pedach: aktywnos¢
peroksydazy askorbinianowej (APX), aaktywnos$¢ peroksydazy gwajakolowej (GPX) oraz zawarto$¢
biatka rozpuszczalnego

Uzyskane wyniki pozwalaja na stwierdzenie, ze krzem w zastosowanej formie i w dawce 2,5 mM
najskuteczniej znosit efekty dzialania glinu u kukurydzy. Zaréwno dla korzeni jak i dla pedéw wceze-
sny stres glinowy charakteryzuje si¢ zwigkszeniem aktywno$ci peroksydazy gwajakolowej i askorbi-
nianowej oraz zwigkszeniem produkcji biatek. W przypadku pedéw tendencja ta jest wyrazniejsza.
Zadanie zostato zakonczone w 2013 roku.

Opis najwazniejszych osiggnieé

Najwazniejszym osiggni¢ciem tego badania jest stwierdzenie pozytywnego oddziatywania meta-
krzemianu sodu jako zrodla krzemu przyswajalnego w warunkach uprawy hydroponicznej oraz
w dawce 2,5 mM w warunkach wczesnego stresu glinowego. Analiza aktywno$ci wybranych bioche-
micznych wskaznikow stresu pozwala na wstepne rozpoznanie mechanizméw stojacych za toksyczno-
$cig glinu jak i mechanizméw odpowiedzialnych za jego tagodzenie po suplementacji krzemem.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskana wiedza na temat pozytywnego wptywu suplementacji krzemem w warunkach stresu gli-
nowego na mechanizmy obronne kukurydzy moze by¢ wykorzystywana do podwyzszenia plonow kuku-
rydzy na glebach kwasnych.
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Zadanie 2.
WPLYW BIOWEGLA (BIOCHAR) NA AKTYWNOSC RESPIRACYJNA GLEB MINERALNYCH

Teresa Wiodarczyk, Urszula Majewska, Jerzy Lipiec*, Bogustaw Usowicz**

Zaklad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
*Zaktad Badan Systemu Gleba — Roslina
**Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizycznych

Cel badan

Badania wskazujq, ze biowegiel (biochar) wplywa korzystnie na zmiane jakosci gleby, m.in. na
staly mechanizm sekwestracji wegla (C) w glebie, co prowadzi do ograniczenia wydzielania dwutlenku
wegla (CO-) do atmosfery. Biowegiel jest materiatem niejednorodnym, zaleznym od warunkow piroli-
zy jak rowniez od rodzaju surowcow z ktorego jest produkowany. Biowegiel wplywa korzystnie miedzy
innymi, na: wzrost zdolnosci zatrzymywania wody, pojemnos¢ wymiany kationow, zawartos¢ C w gle-
bach, zwigksza zZyznosé gleby oraz jej agregacje. Stwierdzono rowniez korzystny wplyw biowegla przy
ograniczaniu emisji tlenku azotu(l) (N20) do atmosfery.

Celem badan bylto okreslenie wptywu roznych dawek biowegla oraz réznego sposobu uzytkowa-
nia gleby na proces oddychania azotanowego oraz tlenowego.

Opis realizowanych prac

Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych na glebie mineralnej Orthic Luvisol wytwo-
rzonej z pytu o zawarto$ci: 20% frakcji piasku, 74% frakcji pytu i 6% frakcji itu oraz 1,5% Corg. Gle-
be pobierano z 4 poletek ugorowanych i 4 poletek zasianych trawa, kazde o powierzchni 20 m? wg
nastepujacego schematu: i) ugor: kontrola, 1 kg biowegla na m?, 2 kg biowegla na m?, 3 kg biowegla

na m?; ii) trawa: kontrola, 1 kg biowegla na m?, 2 kg biowegla na m?, 3 kg biowegla na m?,

Glebe pobierano z 5 miejsc poletka i nastgpnie doktadnie ja usredniano. Analizg przeprowadzono

w S5g nawazkach gleby $wiezej (bez wzbogacen o wilgotnosci aktualnej) oraz w glebie zalanej z do-

datkiem NOs oraz CoH,. W powietrzu nad zawiesing glebowa oznaczano migdzy innymi wydzielanie

N20O, CO; oraz pochtanianie Oz. Do analizy postuzyly dane uzyskane z dnia maksymalnego kumula-

tywnego wydzielania N>O. Do opisania wplywu biowegla na procesy oddechowe gleby zaproponowa-

no nastepujace wskazniki: Wskaznik efektywnosci denitryfikacyjnej gleby po zastosowaniu biowegla —

WEDg, Wskaznik zdolnosci redukcyjnej N2O po zastosowaniu bioweggla — WZR-N2Og, Wskaznik efek-

tywnosci pochlaniania N>O po zastosowaniu biowegla — WEP-N2Og, Wskaznik efektywnosci respira-

cyjnej po zastosowaniu biowegla — WERs, Wskaznik efektywnosci pochtaniania O, po zastosowaniu

biowegla — WEP-O- g.

Wstepne wyniki (po 3-miesiecznej obecnosci biowegla w glebie) pozwalajg na sformutowanie na-
stepujacych wnioskow:

e Aktualna denitryfikacja (aD) byta niska i porownywalna dla poletek porosnigtych trawa i gleby
ugorowanej. Dodatek biowegla podniost efektywnos¢ denitryfikacyjna tylko w dawce najwyzszej
W wariancie z trawa.

e Pojemnos$¢ denitryfikacyjna w warunkach gleby zlanej, wyznaczona iloscia wydzielonego N>O
(DC-N20) byta znacznie wyzsza w wariancie z trawa w porownaniu do ugoru. Dodatek biowegla
podniost efektywnosé DC-N,O tylko przy dawce 3 kg-m? w wariancie z trawg i we wszystkich
dawkach w przypadku ugoru.

e Pojemnos¢ denitryfikacyjna (DC) byta wielokrotnie wyzsza od DC-N2O. Dodatek biowggla pod-
niost efektywnos$é DC tylko przy dawce 2 i 3 kg-m2 w glebie ugorowane;j.

e Aktywnosc¢ redukcyjna N2O (czyli stosunek N2O:N2+N2O) byta bardzo wysoka — natomiast znacz-
nie nizsza w glebie ugorowanej niz pod uprawa traw. Dodatek biowegla podwyzszyt zdolnosc¢ re-
dukcyjng NoO w wariancie z trawg dla dawek 1 i 2 kg oraz 3 kg dla ugoru. W pozostatych przy-
padkach obnizyt te zdolnos¢.

Zadanie zostato zakonczone w roku 2013.

Opis najwazniejszych osiggnieé
Najwazniejszym osiggni¢ciem tego badania jest okre§lenie w jaki sposob, po zastosowaniu biowe-
gla, zmienia si¢ efektywnos¢ denitryfikacyjna gleby.
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Wykorzystanie uzyskanych wynikow
W dalszej perspektywie uzyskane wyniki moga przyczyni¢ si¢ do zmiany sposobu (na bardziej
ekologiczny) nawozenia gleb mineralnych.

Zadanie 3.

WPLYW SUBSTRATU WEGLOWEGO NA SKEAD IZOTOPOWY GAZOW
EMITOWANYCH Z GLEBY

Pawel Szarlip, Andrzej Bieganowski, Wioleta Stelmach-SD, Katarzyna Jaromin-Glen-SD,
Matgorzata Brzezinska, Wojciech Koziet-SD

Zaklad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego

Cel badan

Zastosowanie techniki IRMS do sledzenia przemian zwigzkéw wegla w glebie dato mozliwosé wej-
Scia na nowe obszary badan dotyczqgce wplywu ,,obcych” substancji dostarczonych do gleby celowo
(nawozy) lub tez przypadkowo (zanieczyszczenia) na metabolizm natywnej materii organicznej (SOM). Z
badaniami tymi wigze si¢ bezposrednio wartos¢ okreslana mianem ,, Priming Effect” (PE). Wartos¢ tq
stosuje si¢ do opisu zmian w dynamice rozktadu natywnej materii organicznej gleby (SOM) jakie zacho-
dzq po dodaniu substancji organicznej lub nieorganicznej. Zmiany te wynikajq ze zmian w aktywnosci
mikroorganizmow glebowych jako odpowiedz na zwigkszong ilos¢ oraz dostgpnosc zwigzkow wegla.

Cel gtéwny realizowano poprzez trzy cele szczegotowe: (I) Okreslenie zaleznosci czynnika Pri-
ming Effect od rodzaju zwigzku wegla dodawanego do gleby mineralnej. (IT) Okre$lenie zalezno$ci
czynnika Priming Effect od dawki zwigzku wegla dodawanego do gleby mineralnej. (III) Okre$lenie
dynamiki beztlenowego utleniania metanu przez gleby zanieczyszczone zwigzkami siarki z wykorzy-
stanie znakowanego metanu - 13CH,.

Opis realizowanych prac

Do badan wykorzystano:

e glebe mineralng (Phaeozem) oraz gleby z terenéw kopalni siarki Tarnobrzeg;
e substraty (badane zwiazki wegla):

- sacharoza: 1) z buraka cukrowego (C3); 2) z trzciny cukrowej (C4);

- ropopochodne: benzyna i ropa naftowa;

- znakowany metan - 3CH, (99,9% C-CHy,).

Gleba mineralna (Phaeozem) (10g) byta inkubowana w ciemnosci, w szczelnie zamknietych po-
jemnikach (objegtos¢ 60ml), w temperaturze 25°C, w wilgotnosci polowej (pF 2,2) z dodatkiem roz-
nych zwigzkéw wegla podanych w ilosci 20 mg-g* (oba rodzaje sacharozy i ropopochodne) oraz
5 mg-g* (oba rodzaje sacharozy).

Gleby z terenéw kopalni siarki (10g) byty inkubowane w ciemnos$ci, w szczelnie zamknigtych po-
jemnikach (objgtos¢ 60ml), w temperaturze 25°C, w warunkach zalania woda. Do naczynia inkubacyj-
nego dodano metan w ilosci 1% objetosciowy - w tym metan *CHa, ktorego stezenie wynosito 0,05%
objetosciowy.

Do okres$lenia stosunkow izotopow stabilnych CO, wykorzystano spektrometr masowy Thermo
Electronics DELTA V Advantage (IRMS — Isotope Ratio Mass Spectrometry). 8:3C substratéw zmie-
rzono za pomocg zmodyfikowanego spektrometru masowego MI-1305 (zaktad Spektrometrii Mas,
Instytut Fizyki, UMCS). Pomiarow stezenia gazow CO2, CH4 and O, dokonano z pomocg chromato-
grafu gazowego (Shimadzu GC-14A) wyposazony w detektor cieplno-przewodno$ciowy (Thermo
Conduction Detector — TCD).

W oparciu o przeprowadzone badania mozna stwierdzi¢, ze: i) potaczenie technik GC i IRMS jest
dobrym narzedziem do $ledzenia przemian pierwiastkOw biogennych w przyrodzie; ii) substrat we-
glowy ma wplyw na sktad izotopowy gazéw wydzielanych z gleby; iii) nawet identyczne chemicznie
zwigzki mogg spowodowa¢ odmienny wptyw na rozktad natywnej materii organicznej w glebie (PE);
iv) nie tylko typ ale tez ilo§¢ dodanej do gleby substancji wywiera wptyw na warto$¢ czynnika PE; v)
stwierdzono, ze w roznych glebach po aplikacji tego samego substratu w takiej samej ilosci obserwo-
wany jest inny efekt PE; vi) zastosowanie znakowanego metanu pozwolito jednoznacznie potwierdzi¢
i okresli¢ dynamike procesu utleniania metanu zachodzacego w warunkach beztlenowych.

Zadanie zostalo zakonczone w roku 2013,
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Opis najwazniejszych osiggnig¢
Najwazniejszym osiagnigciem tego badania byto okres§lenie dynamiki procesu utleniania metanu
zachodzacego w warunkach beztlenowych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki przyczyniaja si¢ do lepszego zrozumienia procesOw zwigzanych z przemianami
wegla w glebie, a szczegdlnie emisjg CO> i pochtanianiem metanu. Dzigki temu mozliwe bedzie prze-
prowadzenie doktadniejszego szacowania emisji/pochtaniania tych gazow w ogdlnym bilansie gazow
szklarniowych.

Zadanie 4.

WPLYW GLONOW I KAPSULEK WYKONANYCH Z ALGINIANU SODU NA REDUKCJE
UTLENIONYCH FORM AZOTU W ZROZNICOWANYCH WARUNKACH NATLENIENIA

Wojciech Koziet-SD, Teresa Wiodarczyk, Andrzej Bieganowski
Zaklad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego

Cel badan
Celem pracy byto okreslenie wptywu glonow oraz kapsutek wykonanych z alginianu sodu na re-
dukcje utlenionych form azotu w zréznicowanych warunkach.

Opis realizowanych prac
Badania przeprowadzono w dwoch podstawowych wariantach- gleby zalane i gleby o pF 2,2.

W obu wariantach analizowano cztery wersje probek zawierajace:

same gleby

gleby z dodatkiem glonéw (1ml)

gleby z dodatkiem kapsutek alginianowych(1ml) ze zimmobilizowanymi glonami(1ml)

gleby z dodatkiem kapsutek alginianowych (1ml).

Oprocz wariantow podstawowych, zbadano réwniez warianty z dodatkiem form azotanowych oraz

acetylenu.

Do doswiadczenia wybrano trzy rodzaje gleb: brunatng, bielicowa i czarnoziem. Gleby inkubowa-
no przez tydzien w temperaturze 20°C. W trakcie inkubacji probki analizowano pod katem zawartos$ci
form azotu (1,3 i 7 dzien inkubacji) oraz gazow- tlen, dwutlenek wegla (1,2,3,5 1 7 dzien inkubacji).

Badania wykazaty, iz we wszystkich zalanych glebach nastgpit spadek zawartosci form azotano-
wych, przy jednoczesnym przyroscie form amonowych. Odnotowano réwniez spadek wartosci poten-
cjalu oksydoredukcyjnego gleb (gleba brunatna wykazywata najwigksza odpornos¢ na zmiany Eh)
oraz wzrost warto$ci pH. W glebach o duzym nawilgotnieniu, badz tez catkowicie zalanych, bakterie
wykorzystuja utlenione formy azotu jako alternatywne akceptory elektronow zamiast wolnego tlenu.
Proces ten nazywany jest redukcja dysymilacyjna i prowadzi do wzrostu zawartos$ci azotu czastecz-
kowego (N2) oraz form amonowych (NHs"). Gleby o pF 2,2 charakteryzowaty si¢ wzrostem ilosci
azotanéw. Wyjatek stanowig proby z dodatkiem glonow, ktore asymilujg azotany jako sktadnik po-
karmowy. Azotany powstaja w wyniku reakcji nitryfikacji, ktora jest procesem enzymatycznego utle-
niania azotu i jest wywolywana przez bakterie z grupy Nitrosomonas. Proces ten wymaga obecnosci
tlenu, co prowadzi do spadku jego zawarto$ci w probach. Badania chromatograficzne wykazuja, ze
ilo§¢ O. maleje w trakcie cyklu pomiarowego, przy czym warianty zawierajgce glony charakteryzuja
si¢ nieco wyzszg zawartoscig tlenu. Jest to spowodowane tym, ze glony prowadza fotosynteze w wy-
niku, ktorej powstaje tlen.

Podsumowujac wyniki mozna stwierdzi¢, ze:

1. Glony we wszystkich badanych probach maja wyrazny wplyw na zawarto$¢ azotanow w roztwo-
rach. Szczegdlnie uwidacznia si¢ ich duzy wptyw na procesy przemian azotu zachodzace w gle-
bach wilgotnych. W tym przypadku ilo$¢ form azotanowych w probach z dodatkiem glonow jest
wyraznie mniejsza niz w pozostatych probach.

2. W glebach z dodatkiem azotanow, najmniejsze stezenie jonow (NO3) zaobserwowano dla prob
zawierajacych zimmobilizowane glony. Jest to najprawdopodobniej spowodowane wyrownywa-
niem ste¢zen jondw po obu stronach membrany kapsutek. W wyniku tego zjawiska do kapsutek do-
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stajg si¢ azotany, ktore sg nastepnie wykorzystywane przez glony jako sktadniki pokarmowe.
Efekt ten nie jest obserwowany w probach, ktore zawieraty jedynie azotany natywne.

3. W glebach zalanych, bez dodatkow azotandéw, wigksza role odgrywaja bakterie wykorzystujace
tlen z form azotanowych do tzw. oddychania azotanowego. W konsekwencji prowadzi to do prze-
mian, na ktére zaro6wno glony jak i kapsutki nie maja tak wyraznego wptywu, co powoduje, iz za-
warto$¢ form azotanowych wyraznie spada i we wszystkich seriach jest bardzo zblizona.

Zadanie zostato zakonczone w roku 2013.

Opis najwazniejszych osiggnig¢

Najwazniejszym osiagnieciem jest stwierdzenie, ze imobilizacja glondow w kapsutkach alginiano-
wych — i w ten sposob dodanie ich do gleby - korzystnie wptywa wydtuzenie w czasie ich oddziaty-
wania na procesy przemian azotu w glebie.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
W dalszej perspektywie uzyskane wyniki moga przyczynic si¢ do zwigkszenia efektywnosci eko-
logicznego nawozenia gleb mineralnych.

Zadanie 5.

WPLYW DODATKU JONOW AMONOWYCH NA UTLENIANIE METANU W WARUNKACH
ZROZNICOWANEGO NATLENIENIA GLEBY

Anna Walkiewicz-SD, Malgorzata Brzeziniska, Zofia Sokotowska*, Piotr Bulak-SD

Zaklad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
*Zaktad Fizykochemii Materialow Porowatych

Cel badan

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu dodatku jonow amonowych na utlenianie
metanu w glebach mineralnych w warunkach zr6znicowanego natlenienia. Jest to jednoczesnie proba
poznania mechanizmu inhibicji aktywnosci metanotroficznej obserwowanej na polach uprawnych.

Opis realizowanych prac

Materiat badawczy stanowily trzy gleby: brunatna, bielicowa i czarna ziemia, badane uprzednio po
katem wlasciwosci kinetycznych aktywnosci metanotroficznej. Badania przeprowadzono w warun-
kach laboratoryjnych, inkubujgc probki glebowe z dodanym metanem (1% obj.) przy trzech stanach
natlenienia gleby (5, 10, 20% obj. tlenu) Jony amonowe dostarczono w formie NH4CI (100 oraz 200
mg N kg? gleby). Probki glebowe inkubowano w trzech powtdrzeniach, w ciemnos$ci, w temperaturze
25°C. Sktad mieszaniny gazow kazdorazowo okre§lono metoda chromatograficzng.

Badania wykazaty, ze zarowno stezenie dostepnego tlenu, jak rowniez obecno$¢ jonow amonowych
znacznie réznicowaty zdolnos¢ gleb do utleniania dodanego metanu. Proces zachodzit we wszystkich
wariantach natlenienia, lecz w warunkach niedotlenienia szybkos¢ reakcji byta srednio o 39% wyzsza,
niz przy stezeniu O, atmosferycznym (p<0,01). Natomiast obecnos¢ jonéw amonowych powodowata
obnizenie szybkosci utleniania CHs $rednio o 71% w stosunku do gleb kontrolnych (p<0,001). Najsil-
niejsze hamowanie procesu obserwowano w glebie brunatnej. Reakcja gleb na obecnos$¢ jonéw amono-
wych 1 warunki hipoksji ma zwigzek z ich charakterystyka kinetyczng. W glebie brunatnej, o wysokim
powinowactwie do CHs zachodzita inhibicja we wszystkich wariantach tlenowych (hamowanie kompe-
tycyjne przez NH4"). Natomiast w glebach o niskim powinowactwie do substratu, obecno$§¢ NH4" i nie-
dotlenienie (szczegdlnie 5% O,) stymulowatly reakcje, zwlaszcza w czarnej ziemi.

Badania literaturowe podkreslaja trudnosci w rozpoznaniu mechanizméw hamowania metanotrofii
przez mineralne formy azotu (w tym jony amonowe) dostarczane z nawozami do gleb. Dlatego prze-
prowadzone badania dostarczaja cennych informacji odno$nie przebiegu utleniania metanu przy zroz-
nicowanym dostepie tlenu dla metanotrofow, co oddaje realng sytuacje¢ panujaca w glebie.

Zadanie zostato zakonczone w roku 2013.

Opis najwazniejszych osiggnieé

Najwazniejszym osiggni¢ciem tego badania jest okreslenie dynamiki pochtaniania metanu (jednego
z najistotniejszych gazow cieplarnianych) przez metanotrofy glebowe, przy pelnym i ograniczonym
dostepie tlenu w obecnosci jonéw amonowych (pochodzacym m.in. z nawozenia).
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Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Wyniki badan moga by¢ uzyteczne przy wyjasnianiu zréznicowanego wplywu jonéw amonowych
na zdolno$¢ metanotroficzng nawozonych gleb uprawnych, a w konsekwencji na lepsze zbilansowanie
metanu w Srodowisku.

Zadanie 6.

METODYCZNE ASPEKTY WYZNACZANIA KSZTALTU CZASTEK FRAKCJI PIASZCZYSTEJ
OSADOW METODA MIKROSKOPII OPTYCZNEJ

Agata Sochan, Andrzej Bieganowski, Jerzy Lipiec*, Anna Siczek*

Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
*Zaktad Badan Systemu Gleba - Roslina

Cel badan

Wyznaczanie ksztaltu czgstek litosfery jest jedng z podstawowych analiz przeprowadzanych w la-
boratoriach geologicznych, geomorfologicznych, sedymentologicznych, a czasami w gleboznawczych.
Od wielu lat takie analizy przeprowadza si¢ w Polsce, zazwyczaj metodami geometrycznymi m.in.
metodq obtoczenia wg Callieux, metodq zaokrgglenia wg Krumbeina bgdz metodq zaokrgglenia wg
Powersa. Ze wzgledu na czasochtonnos¢, pracochfonnosc¢ oraz obarczenie w/w metod bledami pocho-
dzqcymi z subiektywnej ocen badaczy, poszukuje si¢ nowej, zautomatyzowanej (bez koniecznosci po-
dejmowania przez prowadzqcego badania decyzji) metody okreslania ksztattu czgstek frakcji piaszczy-
stej osadow, ktora da jednoczesnie mozliwosé porownywania wynikéw z dotychczas stosowanymi me-
todami.

Celem pracy bylo opracowania obiektywnej metody wyznaczania ksztattu czastek frakcji piasz-
czystej osadéw na podstawie analizy dwuwymiarowych obrazoéw ich rzutéw, w kontekscie zastapienia
ta metoda subiektywnej oceny zaokraglenia czgstek klasyczng metoda Krumbeina.

Opis realizowanych prac

Praca sktadata si¢ z dwoch czgsci. Pierwsza dotyczyta wyboru takich parametrow, ktore najlepiej
roznicujg ksztatt badanych czastek. Do tej czesci wytypowano po 100 wzorcowych czastek piasku,
ktore zaklasyfikowane byty do kazdej z 9 klas zaokraglenia wyznaczonych metoda Krumbeina. Na
tym etapie nieistotne bylo pochodzenie danej czastki, a jedynie jej ksztalt. Efektem tego etapu byto
wyznaczenie 6 parametrow ksztattu.

Druga cze$¢ badan byla zwigzana z zaproponowaniem dwoch metod, ktore pozwolity w sposob
obiektywny zaklasyfikowa¢ badany materiat do poszczegdlnych klas Krumbeina. Pierwsza oparta
0 sieci bayesowskie data mozliwo$¢ klasyfikacji poszczegolnych czastek oraz na tej podstawie calej
populacji (badanego osadu). Druga, oparta o analiz¢ rownan regresji (a wigc nie wymagajgca posiada-
nia specjalistycznego oprogramowania), pozwolita na klasyfikacje populacji czastek frakcji piaszczy-
stej.

Wyniki uzyskiwane przy pomocy obu zaproponowanych metod (opartych o sieci Bayesa i rowna-
nia regresji) sg zadowalajace i1 daja podstawe do stwierdzenia, ze obydwie metody mogg by¢ stosowa-
ne w laboratoriach badajacych ksztatt czastek frakcji piaszczystej.

Zadanie zostato zakonczone w roku 2013.

Opis najwazniejszych osiggniec

Najwazniejszym osiaggni¢ciem tego badania jest opracowanie metod wyznaczania ksztattu czastek
frakcji piaszczystej osadéw roznego pochodzenia na podstawie analizy dwuwymiarowych obrazow
ich rzutow, w kontekscie zastgpienia ta metoda subiektywnej oceny zaokraglenia czgstek dotychczas
stosowang analizg Krumbeina.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Opracowane metody moga znalez¢ zastosowanie w geologii, sedymentologii oraz gleboznawstwie.
Moga by¢ z powodzeniem stosowane, jako techniki wspomagajaca identyfikacj¢ genezy osadow.
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Zadanie 7.

BADANIE ZALEZNOSCI WIELKOSCI CZASTEK GLEBOWYCH
PRZENIESIONYCH W CZASIE ROZBRYZGU OD ENERGII PADAJACEJ KROPLI W ROZNYCH
WARUNKACH WILGOTNOSCI.

Magdalena Ryzak, Andrzej Bieganowski, Cezary Stawinski*, Krzysztof Lamorski*

Zaklad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
*Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych

Cel badan

Mimo prowadzonych na calym swiecie licznych prac dotyczqcych zagadnienia pierwszej fazy ero-
zji wodnej — rozbryzgu, przestrzenna zmiennos¢ rozktadu granulometrycznego materiatu glebowego
przeniesionego w wyniku rozbryzgu nie zostala jeszcze zbadana.

Celem pracy bylo okreslenie zalezno$ci pomiedzy rozkladem granulometrycznym gleby poddanej
rozbryzgowi (w wyniku upadku pojedynczej kropli), a rozktadem granulometrycznym materiatu gle-
bowego, ktory zostalt w wyniku tego przeniesiony, przy réznych wilgotnosciach poczatkowych probki.

Opis realizowanych prac

Wybrano 3 gleby mineralne o zr6znicowanym rozktadzie granulometrycznym: zawarto$¢ frakeji
piasku (16-85%), pytu (14-78%) i ilu (1-10%). Probki gleb powietrznie suchych przesianych przez
sito o $rednicy oczek 2mm nawilzano do 3 réznych wilgotnosci odpowiadajacych pF 2,2; 1,5 oraz 1.
Doswiadczenie polegato na spuszczaniu na probki gleby pojedynczych kropli wody z wysokosci 1,5m
1 zbieraniu materialu glebowego, ktory zostal przeniesiony w wyniku rozbryzgu na okreslong odle-
glos¢. Materiat glebowy zbierany byl na specjalnie zaprojektowane plastikowe tacki, a nastepnie okre-
slano rozktad granulometryczny tak zebranej gleby metoda dyfrakcji laserowe;.

Ze wzgledu na to iz zadanie zostalo rozpoczete w tym roku, wigkszo$¢ prac skupiata si¢ na opra-
cowaniu metodyki pomiarowej — co zostato w pehni zrealizowane. Uzyskane wstgpne wyniki pokaza-
ty, ze rozktad granulometryczny materiatu glebowego przeniesionego na okreslong odlegtos¢ w wyni-
ku rozbryzgu, rozni si¢ od rozktadu granulometrycznego gleby poddawanej rozbryzgowi. | tak przy-
ktadowo, w przypadku gleby piaszczystej o zawarto$ci frakcji piasku 85% w probce wyjsciowe;,
stwierdzono zawarto$¢ frakcji piasku w materiale, ktory ulegl przeniesieniu w wyniku rozbryzgu 74-
97%, w zaleznosci od odleglosci na jaka zostal ten material przeniesiony. Zawartos¢ frakeji pyhu (wyj-
sciowo 14%) zmieniala si¢ w zakresie 2-24%.

Konieczne jest prowadzenie dalszych badan w celu okreslenia czynnikéw wptywajacych na zmia-
ne¢ rozktadu granulometrycznego gleby przeniesionej na dang odlegtosé.

Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.

Opis najwazniejszych osiggnieé

Najwazniejszym osiggnigciem tego badania jest iloSciowy opis r6zni¢ rozkladu granulometryczne-
go gleby wyjsciowej (tej, ktora podlega zjawisku rozbryzgu) oraz materiatu glebowego przeniesionego
w wyniku rozbryzgu na rézne odlegtosci.
Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Realizacja tego zadania przyczyni si¢ do lepszego zrozumienia mechanizmu rozbryzgu (pierwsze-
go etapu erozji wodnej), a poprzez to skutecznemu przeciwdziataniu temu zjawisku.

Zadanie 8.

CHARAKTERYSTYKA UKELADU SURFAKTANT/ZWIAZKI BIOAKTYWNE POCHODZENIA
ROSLINNEGO Z ZASTOSOWANIEM METOD DLS I LDE

Jolanta Ciesla, Magdalena Koczarnska-SD, Andrzej Bieganowski, Agnieszka Nawrocka*

Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
*Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wtasciwos$ci Agromateriatow

Cel badan
Witamina E (o-tokoferol), ze wzgledu na swoje antyoksydacyjne i anty-kancerogenne dziatanie,

jest skladnikiem roznego rodzaju lekow i kosmetykow. Jej wlasciwosci przeciwutleniajgce sprawity, ze
jest ona takze skiadnikiem konserwujgcym mnp. produktow spozywczych. Niezwykle istotnym etapem
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przygotowania leku lub kosmetyku o efektywnym dziataniu jest odpowiedni dobor jego skiadu jako-
Sciowego i ilosciowego, zapewniajqcy szybkie wchianianie, dobrg przyswajalnos¢, ale takze trwafosé
uzyskanego produktu. Nosnikami substancji bioaktywnych (np. witamin) sq roztwory micelarne, emul-
sje czy tez mikroemulsje, zawierajqce zwiqzki powierzchniowo czynne (surfaktanty - czesto o dodatko-
wym dzialaniu antybakteryjnym). Informacje o stabilnosci uktadu micelarnego lub emulsyjnego mozna
uzyskac na drodze pomiaru potencjatu elektrokinetycznego. Wielkos¢ czgstek substancji bioaktywnej
zawartej w uktadzie rzutuje natomiast na jej przenikanie przez blony, czyli na efektywnosé dzialania
preparatu.

Wykonane badania miaty na celu scharakteryzowanie zachowania kationowego surfaktantu —
bromku cetylotrimetyloamoniowego (CTAB) — w obecnosci a-tokoferolu (wit.E).

Opis realizowanych prac

Analizowano wplyw: i) stg¢zenia witaminy; ii) obecnosci elektrolitu oraz, iii) zmiany temperatury
na proces micelizacji. Wykorzystano metode¢ dynamicznego rozpraszania $wiatla (Dynamic Light
Scattering), laserowej dopplerowskiej elektroforezy (Laser Doppler Velocimetry) oraz pomiar prze-
wodnictwa elektrolitycznego.

Dodatek witaminy, jako apolarnej hydrofobowej substancji, powodowal obnizenie przewodnictwa
elektrolitycznego w stosunku do warto$ci uzyskiwanych w czystym roztworze CTAB. Niezaleznie od
temperatury wptywat rowniez na obnizenie wartoSci krytycznego stg¢zenia micelizacji (CMC) surfak-
tantu oraz stabilno$¢ uktadu. Warto$ci potencjatu elektrokinetycznego w obecnosci a-tokoferolu byty
wyzsze niz uzyskane w czystym roztworze CTAB. Wielkos¢ czastek wyznaczona w wodnym roztwo-
rze surfaktantu zawierajagcym witamine wskazywata na obecnos¢ domen a-tokoferolu, ktorych rozmiar
malat ze wzrostem stgzenia srodka powierzchniowo czynnego.

Dodatek NaCl powodowat kompresje podwojnej warstwy elektrycznej wokot zdyspergowanych mi-
cel surfaktantu, co przejawiato si¢ spadkiem wartosci potencjatu elektrokinetycznego. Obecno$é witami-
ny E prowadzita do podwyzszenia wartosci potencjatu elektrokinetycznego. Przy niskim st¢zeniu o-
tokoferolu w calym analizowanym zakresie stezenia CTAB $rednica hydrodynamiczna czastek byta
nieznacznie wyzsza od uzyskanej w ukladzie CTAB/NaCl, co sugerowalo solubilizacje witaminy
w micelach. Wielkos$¢ czastek uzyskana przy duzej zawartosci a-tokoferolu i matej ilosci surfaktantu
wskazywata raczej na obecnos¢ aglomeratéw witaminy cze$ciowo otoczonych molekutami surfaktantu.
Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.

Opis najwazniejszych osiggniec
Najwazniejszym osiagnieciem tego badania jest okreslenie stabilno$ci uktadow micelarnych oraz
mikroemulsji w obecno$ci witaminy E w r6znych uktadach i temperaturach.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki moglyby postuzy¢ do opracowania ilosciowego i jakosciowego sktadu chemicz-
nego uktadow micelarnych CTAB, zawierajacych substancj¢ bioaktywng (witamina E), ktorej czastki
sa na tyle mate, ze mozliwy jest ich tatwy transport blonowy (zastosowanie np. w kosmetykach, far-
maceutykach, suplementach diety itp). Badania pokazaly rowniez, ze tego typu ukltady micelarne,
zawierajace tokoferol, s stabilne (wysokie wartosci potencjatu elektrokinetycznego), co sugeruje ich
potencjalne zastosowanie, jako srodkéw konserwujacych.

Dodatkowo, metody ktérych uzyto do charakterystyki systemu roztwér micelarny bromku cetylo-
trimetyloamoniowego/tokoferol (DLS, LDV wraz z pomiarem przewodnictwa elektrolitycznego),
okazujg swa przydatno$¢ do odrdzniania procesu solubilizacji substancji trudno rozpuszczalnej od
procesu emulgowania.
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Temat IV.
WPLYW STANU FIZYCZNEGO GLEBY NA WZROST I ROZWOJ ROSLIN
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec
Zadanie 1.
CHARAKTERYSTYKA REAKCJI I ADAPTACJI ROSLIN W WARUNKACH SUSZY
Artur Nosalewicz, Jerzy Lipiec, Magdalena Nosalewicz, Karolina Kondracka-SD, Joanna Wrébel-SD
Zaktad Badan Systemu Gleba - Roslina

Cel badan

Przewidywane zmiany klimaty zaktadajg zwigkszenie intensywnosci susz i czestos¢ ich wystgpowa-
nia. Ekspozycja roslin na susze wywoluje ztozony tancuch zmian morfologicznych, fizjologicznych —
mechanizmow ochronnych, uzaleznionych od natezenia suszy, czasu ekspozycji na stres a takze aktu-
alnego stanu roslin uzaleznionego od warunkow wzrostu w czasie poprzedzajgcym stres. Negatywnym
skutkiem aklimatyzacji roslin do czynnika stresowego tzw. ,, pamiecé stresu” objawia si¢ zmniejszeniem
plonu poprzez ograniczenie ,,parametrow wzrostu” ponizej potencjalnych mozliwosci. Z tego powodu
wydaje si¢ uzasadnione okreslenie, trudnego do przewidzenia wplywu drugiej suszy na wzrost i funk-
cjonowanie roslin uprawnych.

Celem badan byto okre§lenie, jaki wptyw na funkcjonowanie roslin w stresie suszy ma wczesniej-
sza ekspozycja na ten stres.

Opis realizowanych prac

Analizowano reakcje na stres suszy jeczmienia jarego Stratus, Sebastian i modelowej rosliny zbozo-
wej - ktosownicy dwuktoskowej (Brachypodium distachyon). Do$wiadczenie prowadzono w kontrolo-
wanych warunkach. Rosliny poddawano stresowi suszy w fazie krzewienia (D1) i kwitnienia (D2).

Pomiary wykonane po stresie D1 i D2, wykazaly, ze rosliny poddane stresowi suszy cechowaty si¢
podwyzszonym przewodnictwem aparatow szparkowych, transpiracja i nat¢zeniem fotosyntezy niz
rosliny niepoddane stresowi suszy. Rozpraszanie niefotochemiczne (NPQ) pozwalajace na ochrong
systemu fotosyntetycznego byto podwyzszone w czasie pierwszego stresu u roslin poddanych stresowi
suszy. W stresie D2 (stadium kwitnienia) rozpraszanie niefotochemiczne byto najwyzsze w liciach
roslin poddanych stresowi suszy po raz pierwszy, nizsze dla roslin przechodzacych stres suszy po raz
drugi i najnizsze dla roslin rosnagcych w glebie o wilgotnosci optymalnej. Zaobserwowano zr6znico-
wanie natezenia fotosyntezy w reakcji na drugi stres suszy (w fazie kwitnienia) miedzy roslinami,
ktore byly eksponowane uprzednio na stres lub wzrastaty w glebie o optymalnej wilgotnosci. W za-
kresie natezen $wiatta do 500 pmol-m2-s? (zblizonych do natezeh w czasie hodowli roslin) ekspono-
wane wczesniej na stres cechowaty si¢ wyzszym natgzeniem fotosyntezy. Dla natezen $wiatta 500-
2700 umol-m2-s, ktére moze wigzaé si¢ ze zwickszony zapotrzebowaniem na wode wyzsze natgze-
nie fotosyntezy stwierdzono u roslin wczeéniej nieeksponowanych na stres suszy.
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2014,

Opis najwazniejszych osiggnied

Stwierdzono, ze natezenie fotosyntezy w czasie stresu suszy w fazie kwitnienia, byto ograniczone
w mniejszym stopniu u ro$lin, ktore byly juz wczesniej poddane stresowi suszy niz u roslin wzrastaja-
cych w glebie o optymalnej wilgotno$ci. Obserwowane istotne réznice w natezeniu fotosyntezy wyni-
kaly czgsciowo z wyzszego przewodnictwa aparatow szparkowych i transpiracji roslin.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw

Uzyskane wyniki wskazuja, ze istnieje zroznicowanie reakcji miedzy roslinami w zaleznosci od
ich wczesniejszej ekspozycji na stres suszy. Analiza zréznicowania reakcji odmian o roznej odporno-
$ci na susz¢ pozwoli na doktadniejsze przewidywanie plonu w warunkach przewidywanego, czgstsze-
go wystepowania niedoborow wody w czasie sezonu wegetacyjnego.
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Zadanie 2.

WPLYW SCIOLKOWANIA NA WYBRANE WEASCIWOSCI FIZYCZNE I AKTYWNOSC
MIKROBIOLOGICZNA GLEBY

Anna Siczek, Jerzy Lipiec, Magdalena Frqc, Bogustaw Usowicz*, Anna Krol

Zaktad Badan Systemu Gleba-Ro$lina
*Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizycznych

Cel badania
Celem badan byto okreslenie wplywu $ciotkowania stomg na wybrane whasciwosci fizyczne oraz
aktywnos$¢ mikrobiologiczna gleby w okresie obejmujagcym sezon wegetacyjny grochu.

Opis realizowanych prac

W roku 2013 przeprowadzono drugi rok badan polowych. Doswiadczenie prowadzono na glebie
plowej wytworzonej z utworéw pytowych na obiektach: kontrolny (bez §ciotki) i §ciotkowany. Scidtke
ze stomy pszennej (0,5 kg-m) stosowano na powierzchni¢ poletek po siewie grochu. Pomiary obej-
mowaty wilgotno$¢ (sondy SM300, glebokos¢ 5, 20 1 40 cm), temperature (termopary na gigboko-
Sciach: 2, 4, 8, 16, 24, 32, 64 cm), gestos¢ 1 opdr penetracji gleby. W fazach: 5-6 lisci, kwitnienia
i dojrzewania grochu w ryzosferze oznaczono: aktywno$¢ dehydrogenaz, proteazy i fosfatazy kwasnej,
0golng liczebnos¢ bakterii i grzybow, liczebno$¢ bakterii z rodzaju Bacillus i Pseudomonas, zidentyfi-
kowano dominujace gatunki grzybow i okreslono zrdéznicowanie metaboliczne populacji mikroorgani-
zmow (system Biolog).

Zastosowanie $ciotki spowodowato obnizenie oporu penetracji gleby ($rednia dla warstwy 0-20
cm) w fazie kwitnienia grochu w poroéwnaniu z glebg bez $cidtki (z 1,32 do 0,93 MPa). W czasie doj-
rzatosci grochu wptyw $cidtki byt znacznie mniejszy (0, 99 MPa - gleba kontrolna, 1,04 MPa - gleba
$cidtkowana). Srednia wilgotno$é gleby (dla warstwy 0-20 cm) dla okresu maj-sierpien wyniosta
W obiekcie bez $cidtki 22,57% obj., natomiast w obiekcie $ciotkowanym 25,1% obj. Sciotka obnizata
dobowe wahania temperatury gleby.

Zastosowanie $ciotki prowadzito do zwiekszenia populacji bakterii z rodzaju Bacillus oraz Pseu-
domonas (odpowiednio fazy 5-6 lisci oraz dojrzewania). Ogélna liczebnos¢ grzybow na ogédt malata
po zastosowaniu $ciotki. W ryzosferze grochu dominowaty grzyby antagonistyczne i saprofityczne
z rodzajow Penicillium, Trichoderma, Aspergillus, Mucor oraz Mortierella oraz grzyby potencjalnie
fitopatogenne z rodzajéw Fusarium, Cladposporium, Acremonium i Alternaria. Sciétka prowadzita do
wzrostu udziatu grzyboéw antagonistycznych wsrod dominujacych grzybow w ryzosferze grochu.
W fazach 5-6 lisci oraz kwitnienia w obiekcie ze S$cidtkg dominowaly grzyby antagonistyczne.
W obiekcie nie $cidtkowanym w fazach 5-6 lisci, kwitnienia oraz dojrzewania grzyby potencjalnie
antagonistyczne stanowity odpowiednio: 33, 38 i 49% wsrod dominujacych rodzajow grzybow. Pod
wplywem Sciotkowania gleby rosta aktywnos¢ dehydrogenaz (wszystkie terminy analiz) oraz fosfata-
zy kwasnej (w okresie dojrzewania grochu).

Zastosowanie $ciotki wigzalo sie¢ ze zmianami roznorodnosci funkcjonalnej mikroorganizméw
glebowych. Srednia aktywnos¢ metaboliczna (AWCD) gleby $cidtkowanej w fazie 5-6 lisci byta istot-
nie wyzsza, a w fazie kwitnienia nizsza w odniesieniu do gleby bez $cidtki. Porownanie profilu meta-
bolicznego wykorzystania poszczegélnych grup substratow (weglowodany, kwasy karboksylowe,
aminokwasy, amidy i aminy, polimery) wskazuje na zmienny w poszczego6lnych terminach badan
wplyw §ciotki na wykorzystanie zwigzkow z poszczegdlnych grup. W fazie 5-6 liSci wykorzystanie
wszystkich substratow ksztattowato si¢ na zblizonym poziomie w obu obiektach, natomiast w fazie
dojrzewania $ciotka prowadzita do zwigkszonego wykorzystania aminokwasow, a zmniejszonego
wykorzystania aminéw i amidéw oraz kwasow karboksylowych w poréwnaniu z glebg kontrolng.
Sugeruje to zmiany w zespole mikroorganizméw bedace wynikiem stosowania $ciotki i powigzane z
wprowadzeniem do gleby materiatu organicznego.

Zadanie zostato zakonczone w roku 2013.

Opis najwazniejszych osiggnigé:

Badania wykazaty korzystny wptyw $cidtkowania gleby stoma na opdr penetracji, wilgotnosé
I temperaturg gleby oraz na ryzosfer¢ grochu poprzez zmniejszenie udzialu grzyboéw potencjalnie fito-
patogennych wérod dominujgcych grzybow oraz wzrost liczebnosci bakterii promujacych wzrost ro-
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$lin 1 stymulacje aktywnosci enzymatycznej. Badania pozwolily na okreslenie zmian roéznorodnosci
funkcjonalnej mikroorganizméw $rodowiska glebowego w wyniku stosowania $ciotki.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Realizowane badania maja znaczenie w monitorowaniu jakos$ci gleb po zastosowaniu $ciotki ze
stomy. Wskazujg one na to, ze $cidtka korzystnie oddziatuje na niektore parametry mikrobiologiczne
ryzosfery roslin, co moze skutkowa¢ polepszeniem warunkéw wzrostu i plonowania roslin.

Zadanie 3.

OKRESLENIE WPEYWU EROZJI NA CZASOWO-PRZESTRZENNE KSZTALTOWANIE SIE
WEASCIWOSCI GLEB OBSZAROW LESSOWYCH

Jerzy Rejman, Marcin Turski, Anna Rafalska-Przysucha
Zaktad Badan Systemu Gleba-Ro$lina

Cel badan
Celem badan byto okreslenie podobienstw i roznic w budowie i wybranych wiasciwos$ciach gleb
w dwoch zlewniach Plaskowyzu Nateczowskiego (Wyz. Lubelska).

Opis realizowanych prac

W roku 2013 wykonano pomiary migzszoséci gleby w zlewni w Rogalowie w siatce pomiarowej
15x15m oraz przeprowadzono analizg statystyczng i geostatystyczng migzszosci solum gleby (Ap-
BC), frakcji sktadu granulometrycznego oraz zawartosci C organicznego dla gleb badanych zlewni.
Stwierdzono, ze w zlewniach dominujg gleby deluwialne, stabo zerodowane (dawniej okreslana jako
gleby brunatne) oraz nieerodowane typowej dla Haplic Luvisols. Przeprowadzone badania wykazaty
duze zréznicowanie miazszosci gleby, zawartosci itu koloidalnego oraz C organicznego. Stwierdzono,
ze migzszos¢ solum gleb nieerodowanych jest zréznicowana w zaleznos$ci od pozycji gleby oraz loka-
lizacji zlewni w rzezbie terenu. Migzszo$¢ solum gleb na stokach o wystawie potudniowej byta mniej-
sza 0 30 cm w porownaniu do gleb na stokach o wystawie potnocnej, a gleby zlewni zlokalizowanej
w obrebie stoku charakteryzowaty glebsze poziomy Btl (iluwialny) oraz C (odwapnienia). Stwierdzo-
no, ze procesy erozji wodnej i uprawowej prowadza do powstania struktury zmienno$ci przestrzennej
migzszosci solum glebowego oraz frakcji sktadu granulometrycznego, ktora opisywaty izotropowe
sferyczne modele semiwariancji. Ustalono, ze zakres autokorelacji semiwariancji solum gleby i zawar-
tosci pytu oraz itu w warstwie ornej zawiera si¢ w przedziale od 31 do 37 m i jest zblizony do potowy
dtugosci fali rzezby. Stwierdzono, ze zakres autokorelacji jest modyfikowany przez czas uzytkowania
rolniczego (okres trwania procesow erozji). W obszarze zlewni uzytkowanym przez 180 lat, zakres
autokorelacji frakcji itu byt wigkszy o 10 m w poréwnaniu do obszaru uzytkowanego przez 70 lat.

Badania wykazaly duze zroznicowanie zawarto$ci C organicznego w warstwie ornej i podornej
gleb. Najwigkszg zawarto$¢ C organicznego stwierdzono w glebach deluwialnych oraz nieerodowa-
nych, a najwigksze zréznicowanie w warstwie podornej gleb deluwialnych. Ustalono, ze zawarto§¢ C
organicznego w warstwie podornej gleb deluwialnych jest uzalezniona od lokalizacji gleby w rzezbie
terenu. Gleby deluwialne zlokalizowane w miejscach o okresowej stagnacji wody charakteryzowaty
si¢ 2.5-krotnie wigksza zawarto$cig C organicznego w porownaniu do gleb deluwialnych potozonych
na stokach. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze procesy erozji prowadza do zwigkszenia masy C
organicznego w zlewniach obszarow lessowych. Wzrost ten oszacowano na 8% aktualnej masy wegla.
Obliczen dokonano na podstawie porownania aktualnej i symulowanej masy C organicznego zgroma-
dzonego w zlewni, przy zalozeniu wystgpowania w zlewni jedynie gleb nieerodowanych.
Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.

Opis najwazniejszych osiggnieé

Gléwnym osiagnigciem zadania jest stwierdzenie wystgpowania podobnej struktury zmiennos$ci
przestrzennej migzszosci gleby i zawartosci itu w glebach zlewni Plaskowyzu Nateczowskiego, mimo
réznic w topografii, okresie uzytkowania rolniczego, intensywnosci uprawy oraz przeksztalcenia gleb
wskutek proceséw erozji.
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Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Przeprowadzone badania wykazaty na podobienstwo w strukturze rozktadu przestrzennego migz-
szosci solum gleby i itu w badanych zlewniach Plaskowyzu Nateczowskiego, mimo réznic w topogra-
fii, okresie uzytkowania rolniczego i intensywnos$ci uprawy oraz przeksztatceniu budowy gleb wsku-
tek procesow erozji. Rozpoznanie struktury zmiennosci przestrzennej gleby i jej wtasciwo$ci ma istot-
ne znaczenie dla oceny mozliwo$ci stosowania rolnictwa precyzyjnego w obszarze lessowym.

Zadanie 4.

WPLYW SPOSOBU UZYTKOWANIA NA WEASCIWOSCI FIZYCZNE
| BIOLOGICZNE GLEBY

Marcin Turski, Matgorzata Brzezinska®, Jerzy Lipiec, Bogustaw Usowicz**, Anna Krol

Zaktad Badan Systemu Gleba — Roslina
*Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
**Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych

Cel badania
Cel badan: porownanie porowatosci, zwilzalnosci i sorpcyjnosci koprolitow bedacych efektem
dziatania makrofauny w glebie w stosunku do ,,zwyktych” agregatéw glebowych.

Opis realizowanych prac

W 2013 roku wykonano oznaczenia i pomiary nastepujacych wiasciwosci agregatow glebowych
i koprolitow: wytrzymatoéci mechanicznej, zwilzalnosci - WDPT (Water Drop Penetration Time),
tempa zwilzania woda i etanolem, gestosci i porowatosci, wodoodporno$ci metoda przesiewania na
mokro, na podstawie tempa zwilzania i porowatosci wyliczono sorpcyjno$s¢ wodng i etanolowg oraz
wskaznik hydrofobowosci (repellency index) agregatow i koprolitow. Wytrzymato$¢ mechaniczna
koprolitow byla istotnie wyzsza w poréwnaniu z agregatami glebowymi, charakteryzowaty si¢ tez one
wyzszym indeksem wodotrwato$ci. Czas wchloniecia kropli wody o obj. 0,05 cm® (WDPT) przez
koprolity wynosit $rednio 20,68 sek. i byl istotnie wyzszy niz w przypadku agregatow glebowych
($rednio 5,52 sek.). Porowato$¢ agregatow glebowych (48,9%, v/v) i koprolitow (52,1% v/v) réznita
si¢ istotnie. Sorpcyjnoéé koprolitdw byta istotnie nizsza (0,54 mm-s*?) w poréwnaniu z agregatami
glebowymi (0,71 mm-s*?), podczas gdy sorpcyjnoéé etanolowa agregatow i koprolitow byta prak-
tycznie taka sama (0,65 mm-s™2 w obu przypadkach). Wskaznik hydrofobowosci okre$lany na pod-
stawie stosunku sorpcyjnosci etanolowej 1 wodnej wynosit dla koprolitow 2,17 a dla agregatoéw 1,79.
Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.

Opis najwazniejszych osiggnieé

Najwazniejsze osiagnigcie: na podstawie uzyskanych wynikdéw stwierdzono, ze zwigkszona hydro-
fobowos¢ koprolitow wptywala na redukcje przeptywu wody poprzez ich pory wewngtrzne w porow-
naniu do agregatow glebowych. Koprolity wykazuja si¢ tez wyzsza odpornosciag na czynniki destruk-
cyjne (sita zgniatajgca, dziatanie wody) w poréwnaniu z agregatami glebowymi).

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Powyzsze wyniki zostang wykorzystane w publikacji, ktora zostanie ztozona na poczatku 2014 r.
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Temat V.

PROCESY FIZYKOCHEMICZNE W GLEBIE I ROSLINIE
Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
Zadanie 1.

WPLYW SKEADU FAZY STALEJ NA ROWNOWAGI SORPCYJNE ORAZ CHARAKTERYSTYKI
POWIERZCHNIOWE MATERIALU GLEBOWEGO I ROSLINNEGO

Zofia Sokotowska, Grzegorz Bowanko, Patrycja Boguta- SD, lwona Niemiatkowska-Butrym- SD,
Kamil Skic-SD, Matgorzata Brzezifiska*, Bogustaw Usowicz**

Zaktad Fizykochemii Materialow Porowatych
*Zaklad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
**Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych

Cel badania
Okreslenie i analiza wlasciwosci adsorpcyjnych i fizyko-chemicznych materiatu glebowego i wy-
korzystanie ich do charakterystyki powierzchni fazy statej, jak rowniez do wyjasniania procesow gle-
bowych i ich mechanizméow.
1. Oddziatywan pomiedzy kwasami huminowymi i jonami metali
2. Wplywu wprowadzonych do gleby materialdéw mineralnych i organicznych na jej chemiczne,
fizyczne i fizykochemiczne wlasciwosci
3. Wplyw obecnosci jonéw z kompleksu sorpcyjnego na tadunek i state rozktadu powierzchnio-
wych grup funkcyjnych
4. Charakterystyki fizyko-chemicznej gleb organicznych poddanych dziataniu wysokich tempe-
ratur
5. Wplyw biowegla na wlasciwosci fizykochemiczne gleb i glebowych kwaséw humusowych
6. Mechanizmy adsorpcji czasteczek na powierzchni ciata statego

Opis realizowanych prac

Analizowano oddziatywania kwaséw huminowych z jonami Fe. Mechanizm procesu zalezy od
wielu czynnikow, przede wszystkim od wlasciwosci kwaso6w huminowych i metalu oraz jego stezenia
1 pH $rodowiska. Ilo$¢ kompleksowanego Fe byta najwyzsza przy niskich, poczatkowych stezeniach
jonu wprowadzanych do roztworu KH. Oddziatywania KH-Fe sg silnie zwigzane z wlasciwosciami
sorpcyjnymi KH - zawarto$cig grup COO i OH i tadunku powierzchniowego, a kompleksowanie Fe
prze KH zachodzi z udziatem r6znych jednostek strukturalnych KH.

Prowadzono badania na glebach mineralnych i organicznych, analizujagc wptyw czynnikow ze-
wnetrznych na wybrane charakterystyki powierzchniowe i procesy glebowe. Proces sorpcji pary wodnej
jest zalezny od wlasciwosciami adsorbenta. Wprowadzane do gleby odpady organiczne ré6znego pocho-
dzenia, np. produkty uboczne lub odpady procesu produkcyjnego w przemysle mleczarskim, przetwor-
stwa owocowo-warzywnego 1 biogazowni modyfikujg jej wlasciwosci sorpcyjne. Zmianie ulegaja takze
inne wlasciwosci fizyko-chemiczne, takie jak odczyn i pojemnosci buforowa, zawartosci i charaktery-
styki materii organicznej. Adsorpcja jonéw Pb i Cu w modelowych mieszaninach gleby antropogenicz-
nej (gleba lessowa z dodatkami cegly, betonu, betonu komérkowego i zaprawy) zwigzana byta z obecno-
$cig odpadowych materiatéw budowlanych. Poziom nagromadzenia metali cigzkich w probee zalezat od
rodzaju odpadu. Wigkszo$¢ metali zostata zgromadzona w frakcji glebowej o wielkosci czastek 0,3 mm
i mniejszych. We wszystkich mieszaninach, ilo§¢ zatrzymanego metalu przekracza 60% catkowitej ilosci
zatrzymanego metalu. Innym czynnikiem wptywajgcym na proces sorpcji pary wodnej w glebach i jej
charakterystyki fizyko-chemiczne jest temperatura. Mursze poddane dziataniu wysokiej temperatury
charakteryzowatly si¢ mniejszym powinowactwem do pary wodnej i mniejsza powierzchnia wlasciwa,
ale zmiany te nie byly proporcjonalne do wzrostu temperatury i czasu ekspozycji. Stwierdzono, ze bar-
dziej podatne na wptyw temperatury byly mursze stabiej wtornie przeobrazone.

Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.
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Opis najwazniejszych osiggnig¢

Kompleksowe opracowanie zagadnienia oddzialywania jonow metali z kwasami huminowymi po-
przez przedstawienie interakcji KH z jonami metali lekkich i cigzkich, z jednoczesnym uwzglednie-
niem znaczenia tych metali w rolnictwie i odzywianiu ro$lin.
W opracowaniu zawarto réwniez analiz¢ wptywu rdznych warunkéw $rodowiska, takich jak pH, moc
jonowa, temperatura, pochodzenie kwaséw huminowych czy wilasciwosci chemiczne réznych metali
(ich promien jonowy, stopien utlenienia, wtasciwosci redoks, formy chemiczne) na powstawanie pota-
czen jon metalu-kwas huminowy.
Boguta P., Sokotowska Z.: Interactions of humic acids with metals. Acta Agrophysica Monographie
2013(2), 5-111.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw

Poznanie wptywu réznych materiatdéw odpadowych, organicznych i mineralnych, na charaktery-
styki fizykochemiczne gleb i procesy glebowe pozwoli na ocene przydatnosci tych materiatéw w rol-
nictwie, zracjonalizuje sposob ich wykorzystania i dobor wielko$ci dawek. Przy odpowiedniej kontro-
li, materialy te moga by¢ wykorzystane do nawozenia gleb i roslin, melioracyjnego uzyzniania gleb,
rekultywacji gleb zdegradowanych i nawozenia gleb stabych jakosciowo. Jest to korzystne zarowno
z przyrodniczego jak i przemystowego punktu widzenia.

Zadanie 2.
OCENA STRUKTURY GEO- I BIOMATERIALOW NA PODSTAWIE ICH POROWATOSCI
Mieczystaw Hajnos, Grzegorz Jozefaciuk, Jerzy Lipiec*

Zaktad Fizykochemii Materiatow Porowatych
*Zaktad Badan Systemu Gleba — Ro$lina

Cel badan

Okreslenie zmian porowatosci materiatow glebowych i roslinnych pod wptywem procesow
i czynnikow modyfikujacych ich strukture.

1. Wptyw substancji strukturotworczych na porowatos¢ agregatow glebowych,

2. Porowatosci okrywy nasiennej roznych odmian rzepaku,

3. Wplyw aktywnos$ci dzdzownic na porowatos¢ gleby.

Opis realizowanych prac

Ad. 1. Badano wptyw adsorpcji kwasu poliakrylowego (PAK) i poliakryloamidu (PAA) na teksture pod-
stawowych sktadnikow gleb: piasku kwarcowego, montmorylonitu i kaolinitu, oraz szarej gleby lesnej
i czarnoziemu. Wykazano, ze przeksztatcenie powierzchni mineratow i gleb wywotane adsorpcja uzy-
tych polielektrolitow wywoluje zmiane objetosci porow. We wszystkich przypadkach adsorpcja PAK
powoduje zmniejszenie sumarycznej objetosci porow, a PAA zwigkszenie porowatosci mineratow i
nie wywoluje istotnych zmian porowatosci gleb.

Ad. 2. Badano porowato$¢ okrywy nasion rzepaku czarno-nasiennego (tradycyjnie uprawianego
w Polsce) oraz zotto-nasiennego (charakteryzujacego si¢ tym, ze proces wytlaczania oleju przebiega
dla niego znacznie tatwiej). Stwierdzono istotnie wigksza porowatos¢ okryw nasion rzepaku zéttego.
Zdjecia mikroskopowe (SEM) potwierdzity wiekszg $rednice porow zewnetrznych i dwukrotnie
mniejszg grubos¢ okrywy nasiona rzepaku zottego.

Ad. 3. Dzdzownice przemieszczajac si¢ wewnatrz gleby zmieniaja jej struktur¢ zaréwno drazac W niej
kanaliki, jak i przepuszczajac cze$¢ materiatu glebowego przez swoj uktad pokarmowy. Wykonano
pomiary zaréwno probek glebowych o strukturze nienaruszonej jak i probek z kanalikami, a takze wy-
dalin dzdzownic (koprolitoéw). Stwierdzono zwigkszong porowatos¢ catkowita Scianek kanalikow.
Koprolity miaty porowatos$¢ catkowita statystycznie nie rozniaca si¢ 0d porowatosci gleby nienaruszo-
nej, lecz wykazywaty zdecydowanie odmienny rozktad porow.

Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.
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Opis najwazniejszych osiggnieé

Badania porowato$ci okrywy nasion rzepaku czarno-nasiennego oraz zoétto-nasiennego. Stwier-
dzenie istotnie wigkszej porowatosci okryw nasion rzepaku zottego, potwierdzone zdjeciami mikro-
skopowymi (SEM).

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw
Uzyskane wyniki stuza do oceny struktury geo- i biomateriatdéw na podstawie ich porowatosci.

Zadanie 3.
WPLYW STRESOW ABIOTYCZNYCH NA FIZYKOCHEMICZNE WEASCIWOSCI ROSLIN
Alicja Szatanik-Kloc, Grzegorz Jozefaciuk, Matgorzata fukowska-SD, Justyna Szerement-SD
Zaktad Fizykochemii Materiatow Porowatych

Cel badania

Badania prowadzone w ramach tego zadaniu dotycza mato poznanego zagadnienia — zmian
wlasciwosci fizykochemicznych korzeni, zwiazanych z obecnoscia w s$rodowisku czynnikow
stresogennych takich jak, metale cigzkie i susza .
Okreslenie zmian tadunku powierzchniowego (Q) i catkowitej pojemnosci wymiany jonow (CEC)
w korzeniach, pod wptywem:

a) stresu osmotycznego - stres suszy

b) fitotoksycznych stezen Zn*2, Cd*2i Al*3

Opis realizowanych prac

Badano wplyw stresu osmotycznego na witasciwosci fizykochemiczne korzeni pochodzacych
z gleby o rdznej wilgotno$ci (stres suszy) oraz z uprawy hydroponicznej, gdzie zastosowano stres
osmotyczny dodajac do pozywki mannitol w réznym stezeniu. Stwierdzono ze, w korzeniach pocho-
dzacych z gleby jak i w korzeniach z uprawy hydroponicznej wielkos¢ tadunku powierzchniowego
i catkowita pojemno$¢ wymiany kationow pod wplywem stresu zmniejszyly si¢ w poréwnaniu do
korzeni pochodzacych z wariantow kontrolnych.

Badano wptywu kadmu na wtasciwosci jonowymienne korzeni selera i pasternaka prowadzono
W hydroponice. Ze wstepnych danych wynika, Ze jony kadmu zmniejszyty wielos¢ CEC badanych
korzeni. Dalsze badania prowadzone w tej materii ukierunkowane sg na okreslenie roli cynku w stresie
kadmowym, ktéremu poddane sg korzenie badanych roslin.

Prowadzono badania na materiale $Sciany komodrkowej (CWM), ktore dotyczyty roli pektyn
w ksztattowaniu si¢ tadunku powierzchniowego i wielkosci CEC. Badania przeprowadzono na $cianie
komorkowej wyizolowanej z korzeni pszenicy, zyta, koniczyny i tubinu oraz na tej samej $cianie ko-
morkowej z ktorej usunig¢to pektyny. Stwierdzono ze badane wielkosci (fadunek powierzchniowy,
CEQC) istotnie zmniejszyly si¢ w badanym materiale §ciany komorkowej po usunigciu pektyn.

Rozpoczeto rowniez badania (w aspekcie zmian wiasciwos$ci fizykochemicznych) zwigzane z rola
sciany komorkowej w stresie glinowym. Wielko$¢ CEC $ciany komorkowej zmniejszyta, przy jedno-
czesnym wzro$cie $rednich ze statych dysocjacji, co sugeruje obnizenie si¢ ogolnej kwasowosci bada-
nego materialu (badania w toku).
Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.

Opis najwazniejszych osiggnieé
Zoptymalizowanie metody stymulacji stresu osmotycznego w hydroponice.
Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Wyniki badan wykorzystano do publikacji oraz prezentowano na licznych konferencjach
seminariach i warsztatach naukowych w kraju i za granica.
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Temat VI.

WARTOSC UZYTKOWA MATERIALOW I SUROWCOW ROSLINNYCH
Kierownik: dr Agnieszka Nawrocka
Zadanie 1.

ZOPTYMALIZOWANIE METODY POMIARU ZAWARTOSCI BARWNIKOW
KAROTENOIDOWYCH W NASIONACH RZEPAKU

Wactaw Strobel, Jerzy Tys, Ewelina Paprota-SD, Agnieszka Kasprzycka

Zaktad Fizycznych Wtasciwosci Materialow Roslinnych

Rzepak zawiera barwniki z grupy karotenoidow oraz chlorofile, ze wzgledu na znaczenie dla orga-
nizmu ludzkiego najwazniejsze rolg petniq te pierwsze. Karotenoidy to naturalne barwniki roslinne,
charakteryzujgce sig zotto - czerwono barwq. State dostarczanie karotenoidow jest konieczne ponie-
waz organizm cziowieka nie posiada umiejetnosci ich produkcji. Sqg odpowiedzialne za ochrone na-
czyn wlosowatych siatkowki, ktore wptywajg na poprawne funkcjonowanie narzgdu wzroku. Karoteno-
idy sq antyoksydantami, dodatkowo funkcjg luteiny i zeaksantyny jest filtracja szkodliwego dla oka
promieniowania ultrafioletowego.

Cel badan

1. Por6éwnanie i ustalenie optymalnej metody pomiaru barwnikow w nasionach rzepaku — preparaty-
ka (ekstrakcja), optymalizacja pomiaru UPLC.

2. llosciowa i jakoSciowa analiza zawartosci barwnikow w badanych probkach.

Opis realizowanych prac

Do badan wybrano nastepujace probki nasion rzepaku: 4 rody rzepaku zotteonasiennego (PN
03/08, PN 041/07, PN 036/06, PN 022/07), 1 r6d czarno nasienny (MDS 10) oraz 1 odmiana czarno-
nasienna (Bojan). Wstgpnie zmierzono widma absorbancji UVVIS olejow wycisnietych na zimno
z probek nasion rzepaku. Analiza jakoSciowa uzyskanych widm pokazata ze gléwnym barwnikiem
w probkach oleju jest luteina. Dodatkowo stwierdzono ze w oleju wycisnigtym z rodéw zbltonasien-
nych zawarto$¢ barwnikow jest dwukrotnie wigksza niz w odmianach tradycyjnych. W ramach zada-
nia przeprowadzono ekstrakcje barwnikéw z nasion rzepaku réznymi sposobami: ekstrakcje w kla-
sycznych (r¢cznych) rozdzielaczach, w aparacie Soxhleta, przy uzyciu wysokocisnieniowego ekstrak-
tora Dionex ASE 350. Wykorzystano rdzne rozpuszczalniki: metanol, aceton, etanol, heksan, dichlo-
rometan. Po ekstrakcji uzyskane probki zmydlano tak aby mozna bylo przeprowadzi¢ pomiaru chro-
matograficzne. Zastosowane metody taczyly si¢ z duzg pracochtonnoscia, dodatkowo probki narazone
byly na dtugi czas oddzialywania wysokiej temperatury. Dlatego tez opracowano nowa metode prepa-
ratyki probek. Polega ona na jednoczesnej ekstrakcji i zmydlaniu, schematycznie mozna jg przedsta-
wi¢ w nastgpujacych punktach:

1. pobranie 1 g proby zmielonych nasion
2ml, 60 g-I"* piriogalol w EtOH
2ml 96% EtOH
1ml 10 g-I'* NaCl w H.O
2ml 600 g-1"t KOH w H-0
70°C przez 45 min
chtodzi¢ do 20°C
4ml 10 g-I"t NaCl
5ml mieszaniny heksan octan etylu 9:1 (v:v)

10. mieszanie intensywne , odstawi¢ 30min do rozwarstwienia

11. pobranie warstwy organicznej i powtorzy¢ kroki 9-11

12. odparowanie na wiréwce prozniowej (14000RPM, 15°C, 40 min)

13. rozpuszczenie osadu w 1ml mieszaniny metanol acetonitryl 95:5 (v:v)
Po ustaleniu metody preparatyki wykonano pomiary chromatograficzne, ktére wykazaty wystepowa-
nie dwoch barwnikéw luteiny i beta karotenu. Zawarto$¢ luteiny zawierala si¢ w przedziale od
5ug-mg?, do 11 pg-mg?, zawarto$é bata karotenu nie przekraczata 0,2 pg-mg*. W badanych prob-
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kach zaobserwowano réznice miedzy odmianowe najwicksza (11,4 pg-mg?) zawartoécig luteiny
stwierdzono w nasionach rzepaku zottonasiennego PN 022/07.
Zadanie zostato zakonczone w roku 2013.

Opis najwazniejszych osiggnig¢
Opracowanie oryginalnej metody ekstrakcji barwnikdéw z nasion rzepaku.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Opracowana metoda ekstrakcji barwnikow znacznie utatwi i przyspieszy pomiary barwnikow
w nasionach rzepaku.

Zadanie 2.

OKRESLENIE WPELYWU BLONNIKOW ROSLINNYCH NA WELASNOSCI REOLOGICZNE
ORAZ STRUKTURE CIASTA CHLEBOWEGO

Agnieszka Nawrocka, Antoni Mis

Zaktad Fizycznych Wlasciwosci Materialow Roslinnych

Cel badan

Zbadanie wptywu preparatow btonnikowych (owocowych i1 zbozowych) na strukture bialek glute-
nowych i wlasnosci reologiczne ciasta chlebowego. Opracowanie wstepnego modelu taczacego zmia-
ny strukturalne glutenu i jego wlasnosci reologiczne.

Opis realizowanych prac
Jako materiatu badawczego uzyto ciasta chlebowego modyfikowanego 6% dodatkiem preparatow

btonnikowych: aronia-jablko, zurawina-jabtko, karbowego, kakaowego i owsianego. Probki ciasta

przygotowano przy uzyciu aparatu Farinograf E (Brabender). Badano nastgpujace parametry farino-
graficzne i ekstensograficzne ciasta: wodochtonno$¢ (WA), czas rozwoju ciasta (DT), stabilno$¢ ciasta

(S), rozmigkanie ciasta (DS), rozciaggliwo$¢ ciasta (EXT), opor ciasta na rozciaganie (R) przy stalym

odksztatceniu rownym 50 mm, stosunek R/EXT oraz energi¢ ciasta (EN). Z probek ciasta wymywano

gluten przy uzyciu zestawu Glutomatic 2200 (Perten) i okre$lano ilos¢ mokrego glutenu (WG), suche-
go glutenu (DG), indeksu glutenu (GI), wody zwigzanej (WAg) i wody niezwigzanej (FWg). Wymyte
probki glutenu liofilizowano i mielono. Zmiany w strukturze sproszkowanego i modyfikowanego pre-
paratami btonnikowymi glutenu okreslano z wykorzystaniem spektroskopii rozproszenia ramanow-
skiego (FT-IR, A = 1064 nm). Z widm ramanowskich otrzymano informacje o wigzaniach wodoro-
wych (dublet tyrozynowy, 800-880 cm™), mikrosrodowisku hydrofobowym pierscienia indolowego

(pasmo tryptofanu, 1552 cm?), strukturze drugorzedowej (pasmo amid I, 1590-1710 cm™) i trzecio-

rzedowej (konformacja mostkow siarczkowych, 490-550 cm™). Wykorzystujac metode regresji wielo-

rakiej okreslono wstepnie relacje pomiedzy parametrami reologicznymi ciasta modyfikowanego przez
preparaty btonnikowe oraz zmianami w strukturze biatek glutenowych spowodowanych dodatkiem
preparatow btonnikowych.

1. Okreslenie zmian w strukturze biatek glutenowych, poprzez zastosowanie spektroskopii rozpro-
szenia ramanowskiego, spowodowanych dodatkiem preparatow btonnikowych — Jak dotad spek-
troskopi¢ rozproszenia ramanowskiego stosowano do badania struktury glutenu bardzo rzadko.
Analiza okreslonych pasm z widma ramanowskiego pozwolita na okreslenie zmian w strukturze
drugo- i trzeciorzedowej biatek glutenowych. Stwierdzono, ze wszystkie zastosowane preparaty
btonnikowe powodowaly tego samego rodzaju zmiany w strukturze glutenu, ale wielko$¢ zmian
zalezata od rodzaju preparatu. Najwigksze zmiany spowodowal Zurawina-jabtko, a najmniejsze
btonnik owsiany. Jezeli chodzi o struktur¢ drugorzedowa to zwigkszata si¢ liczba struktur B (p-
kartka, antyrownolegta -kartka, zakrety ) kosztem struktur a (a-helisy, solvated helisy).

2. Okreslenie wstgpnej zaleznosci pomigdzy parametrami reologicznymi ciasta a zmianami w struk-
turze biatek glutenowych z wykorzystaniem metody regresji wielorakiej — Parametry glutenu oraz
parametry farinograficzne ciasta sg stabo zwigzane ze zmianami strukturalnymi glutenu. Nato-
miast parametry ekstensograficzne (R, EXT, R/EXT) wykazuja silng relacj¢ ze zmianami w struk-
turze glutenu. Zmiany te sg zgodne ze modelem Beltona glutenu (,,loops and trains model” = mo-
del petli i wagonow). Jezeli ro$nie opor ciasta na rozcigganie R (jednocze$nie maleje rozciagli-
wos¢ EXT) to znaczy, ze zwigksza si¢ ilo$¢ ,,wagonoéw”, a zmniejsza ilo$¢ ,,petli”. Wedtug mode-
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lu Beltona ,,wagony” zbudowane sg ze struktur B, a ,,petle” ze struktur a. Dodawanie preparatow
btonnikowych powoduje zwigkszenie ilosci struktur 3, a zmniejszenie ilosci struktur a.
Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.

Opis najwazniejszych osiggnigc

Wykazanie, ze dodatek preparatow btonnikowych powoduje zwigkszenie ilosci struktur f3,
a zmniejszenie ilosci struktur a, co pozostaje w zgodzie z modelem Beltona glutenu oraz war-
to$ciami parametrow reologicznych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw

Okreslenie zaleznosci pomigdzy parametrami reologicznymi ciasta i zmianami w strukturze glute-
nu pozwoli na stworzenie pieczywa o wlasnosciach prozdrowotnych a rownocze$nie o jakosci wyma-
ganej przez konsumentow. Obecnie dodawanie preparatow btonnikowych powoduje znaczne obnize-
nie jakosci produkowanego pieczywa.

Zadanie 3.

OKRESLENIE WPLYWU NANOCZASTEK METALI I TLENKOW METALI W POSTACI
ZAPRAWY NA WLASCIWOSCI TECHNOLOGICZNE ORAZ STRUKTURE ZIARNA PSZENICY

Agnieszka Nawrocka, Stanistaw Grundas

Zaktad Fizycznych Wlasciwosci Materialow Roslinnych

Cel badan

Celem badan byto okreslenie w jaki sposob kuliste nanoczastki srebra stabilizowane cytrynianem
sodu lub chitosanem wplywaja na strukture drugorzedowa biatka glutenu wymytego z ziarna pszenicy
pokrytego wspomnianymi wyzej nanoczgstkami. Nanoczgstki srebra znane sg ze swych wlasciwosci
antybakteryjnych i przeciwgrzybicznych. Z tego wzgledu stosowane sa powszechnie w medycynie, w
przemysle tekstylnym i spozywczym. Jednakze, do tej pory nie stosowano ich jako czynnika chronia-
cego przechowywane /transportowane ziarno przed infekcjami bakteryjnymi i grzybowymi.

Opis realizowanych prac

Nanoczastki srebra (AgNPs) stabilizowane chitosanem otrzymywano poprzez chemiczng redukcje
azotanu srebra chitosanem na goraco. Wielko$¢ nanoczastek okreslano dwoma metodami: (1) rejestra-
cja widma absorpcji, (2) dynamiczne ropraszanie $wiatta (DLS). Mieszanke dwdch odmian pszenicy
ozimej zaprawiano AgNPs-chitosan przez 10, 20 i 30 minut. Nastepnie ziarno suszono przez 24h, mie-
lono, wymywano gluten przy pomocy zestawu Glutomatic 2200 (Perten), wymyty gluten liofilizowa-
no i mielono. Sproszkowany gluten z ziarna niezaprawionego (TO) i zaprawionego (T10, T20, T30)
wykorzystano do pomiaru widm w podczerwieni (FT-IR). Z widma podczerwieni uzywano pasma
amid 1 (1570-1720 cm™) do okre$lania zmian w strukturze drugorzedowej glutenu po zastosowaniu
AgNPs-chitosan. Analiza wariancji wykorzystano w celu okreslenia wptywu AgNPs-chitosan na
strukture drugorzedowa glutenu.

Dekonwolucja pasma amid I glutenu wymytego z ziarna pszenicy niezaprawianego (probki kon-
trolnej) pozwolita okresli¢ strukture drugorzedowsa biatek glutenowych: B-kartka — 28,8%, a-helisa —
61,0%, zakrety B — 10,2%. Analiza pasma amid | (1570-1720 cm™) widm IR glutenu wymytego z
ziarna pszenicy zaprawianego roztworem AgNPs-chitosan i chitosanu w 0,2% kwasie octowym oraz
0,2% roztworem kwasu octowego pokazala, ze roztwory AgNPs-chitosan oraz chitosanu wptywajg na
strukture drugorzedowsg biatek glutenowych. Natomiast 0,2% roztwor kwasu octowego nie zmienia
struktury glutenu. W strukturze drugorzgdowej po zastosowaniu AgNPs-chitosan zaobserwowano
niewielki wzrost ilo$ci B-kartki (z 28,8% dla probki kontrolnej do 30,2%, p < 0,0001), ktory nastapit
kosztem zakretow P (z 10,2% dla probki kontrolnej do 8,0%, p < 0,0001). Ilo$¢ a-helisy nie zmienita
si¢ (p = 0,645). Zaprawienie ziarna pszenicy roztworem chitosanu spowodowato niewielki wzrost w
ilo$ci B-kartki (z 28,8% do 29,3%, p < 0,0001), spadek ilos¢ a-helisy (z 61,0% do 59,3%, p < 0,0001) i
zakretow B (z 10,2% do 9,7%, p < 0,0001). Podobnie jak w przypadku nanoczgstek srebra stabilizo-
wanych cytrynianem sodu, mozna stwierdzié, ze zmiany w strukturze drugorzedowej biatek gluteno-
wych powodowane sg wolnymi molekutami stabilizatora (cytrynian sodu, chitosan), ktore pozostaja w
roztworze po wytworzeniu nanoczastek. W tym przypadku stabilizator petni réwniez rolg reduktora
podczas procesu otrzymywania nanoczastek srebra.
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Zadanie zostato zakonczone w roku 2013.

Opis najwazniejszych osiggnigc

Wykazanie, ze zmiany w strukturze drugorzedowej biatek glutenowych powodowane sa
wolnymi molekutami stabilizatora (chitosanu) obecnymi w roztworze nanoczastek srebra sta-
bilizowanych chitosanem.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki wskazuja na to, ze nanoczastki srebra stabilizowane chitosanem lub cytrynianem
sodu zmieniajg w niewielkim stopniu strukture gluten, przez co moglyby by¢ stosowane jako srodek
chronigcy transportowane /przechowywane ziarno zboz przed infekcjami bakteryjnymi i grzybowymi.

Zadanie 4.
BADANIE SZYBKOSCI ZMIAN WILGOTNOSCI I TEMPERATURY W ZLOZU
MATERIALU SYPKIEGO
Robert Rusinek, Jerzy Tys, Tadeusz Rudko, Rafal Kobytka
Zaktad Fizycznych Wlasciwosci Materialow Roslinnych
Cel badan

Realizacje zadania oparto na materiale badawczym, ktoéry stanowit rzepak ozimy wchodzacy
obecnie do uprawy Vistive MDS 14 (podpisanie umowy, wysiew, zbior, transport, przechowywanie).
Marka Vistive jest specjalnym asortymentem rzepaku. W zadaniu realizowano dwa kierunki badan:

e pierwszy zwigzany z badaniem dynamiki zmian temperatury w ztozu nasion,

e drugi badanie wplywu warunkéw przechowywania na jakos¢ technologiczna i mikrobiolo-

giczna rzepaku.
Opis realizowanych prac

Kierunek I: Na podstawie badan eksperymentalnych udoskonalano i weryfikowano model
transferu energii cieplnej w nasionach przechowywanych w stalowym silosie (Chaudhuri 2006):

QRY = hej ATi-

gdzie: T — temperatura, hc — wspotczynnik transferu energii cieplne;.
Ak, T

h. .. = = 14 L.
ci—j] — .. 1- . contact, i—;
i i

gdzie: k — przewodnos¢ cieplna rzepaku, A — powierzchnia kontaktu pomigdzy nasionami
(Hertz).

=7

'
“eontact, i—7 — ‘41 AE~

Zmiany temperatury wyliczano z zaleznoSci:

daT;
‘.“H;‘C;‘E = E Q;ullj +Q5Dul‘|:!.i'

contacts.i—J ,

gdzie: m;j — masa czgstki, Ci — pojemnos$¢ cieplna, Qsource, i — zrodto ciepta, Q?iil" - zrédto ciepta
w poprzednim kroku czasowym.

W odrdznieniu od ubieglorocznego planu badan, w roku biezacym weryfikowano model dla statego
niezmiennego zrodla ciepta wynoszacego 40°C (zrezygnowano z stopniowego, dziennego przyrostu
temperatury, charakterystycznego dla zjawiska samonagrzewania).

Kierunek Il: Celem przeprowadzonych badan byta ocena wplywu temperatury, wilgotnosci oraz
Cisnienia statycznego na degradacje zawartych w nasionach rzepaku tokoferoli. Osiggniecie zaplano-
wanego celu wymagato przeprowadzenia serii dos$wiadczen, w ktorych symulowano warunki prze-
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chowywania wystepujace w obiekcie przemystowym. Metody statystyczne (test t-Studenta, wielo-
czynnikowa analiza wariancji) wykorzystano w analizie wynikOw pomiarow.

Kierunek I: W zakresie pierwszego kierunku badan uzyskano pewna zgodno$¢ wynikow ekspe-
rymentalnych z wynikami symulacji dla czujnikoéw potozonych w obszarach H/D = 0,36 oraz H/D =
0,26. Prawdopodobna przyczyng rozbieznosci w wynikach eksperymentalnych i uzyskanych z symu-
lacji dla przypadkéw H/D = 0,05 i 0,16 moze by¢ pominigcie zmian wilgotno$ci w obszarze przy ele-
mencie grzejnym w symulacjach komputerowych. W $wietle badan z lat poprzednich i biezacego roku
nalezy stwierdzi¢, ze zaproponowany model lepiej sprawdza si¢ w przypadku symulacji naturalnego
przyrostu temperatury w ztozu podczas zjawiska samonagrzewania.

Kierunek Il: We wszystkich probach rzepaku po przechowywaniu stwierdzono statystycznie
istotnie mniejsza zawarto$¢ poszczegdlnych homologoéw tokoferoli w stosunku do proby kontrolne;j.
Dla nasion o wyzszych wilgotnosciach (13 i 16%) wzrost temperatury od 25 -30°C bardziej intensyfi-
kuje straty tokoferoli niz wzrost temperatury od 30 - 35°.

Zadanie zostalo zakonczone w roku 2013.

Opis najwazniejszych osiagnigc
Uzyskanie zgodnosci wynikdéw eksperymentu propagacji temperatury w zlozu nasion dla
przypadku samonagrzewania z wynikami symulacji DEM.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Opracowane wyniki z pierwszego kierunku badan zostaly zamieszczone w pracy pt.:” Experimental
study and discrete-element-method modeling of temperature distributions in rapeseed stored in a model
bin” (po recenzji). W obszarze drugiego kierunku badan, po ich zakonczeniu, uzyskane wyniki postuza
do opracowania publikacji w roku 2014.

Zadanie 5.
METODYCZNE ASPEKTY POMIARU PARAMETROW TOWARZYSZACYCH
EKSPANSJI CIASTA
Antoni Mis, Stanistaw Grundas
Zaktad Fizycznych Wtasciwosci Materiatow Roslinnych
Cel badan

Zastosowanie opracowanej metody ekspansji do wykrywania r6zni¢ jako$ciowych miedzy odmia-
nami pszenicy w przebiegu zmian objgtosci, ci$nienia i konsystencji ciasta podczas jego przemian
strukturalnych w procesie wypieku.

Opis realizowanych prac
W badaniach wykorzystano make z przemiatu laboratoryjnego (Quadruamat Junior, Brabender)

ziarna pszenicy 4 odmian: Finezja, Bombona, Katoda i Zebra, dostarczonego przez Zaktad Hodowli

Roslin w Laskach. Jakos¢ wypiekowa maki badanych odmian okreslono na podstawie ilosci i indeksu

glutenu oraz wyrdznikow farinograficznych ciasta. Testy ekspansji przeprowadzano na ciescie sporza-

dzanym z maki (10 g), proszku do pieczenia (0,3 g) i wody w ilosci wg wskazan farinografu, dla uzy-

skania konsystencji ciasta 500 FU. Z rozwalkowanego do grubosci 7 mm i lezakowanego przez 30

min ciasta wycinano krazek (2 g), ktory umieszczano w szczelinie pomiarowej (5 mm) reometru

(StrssTech, Reologica Instruments). Z chwilg rozpoczecia testu, temperature ptytek z poziomu 22°C

podwyzszano (1°C-s?) do 130°C, a nastepnie utrzymywano jg na tym poziomie az do chwili zakon-

czenia testu ekspansji (300 s). W trakcie testu utrzymywano statg amplitude momentu obrotowego (82

mN-m) do wzbudzania oscylacji ptytki gornej oraz stata czestotliwo$é oscylacji tej phytki i rejestracji

wynikéw pomiaru objetosci, ci$nienia i lepkosci (10 s).

1. Rejestrowane podczas testu ekspansji zmiany objetosci, ci$nienia i lepko$ci pozwalajg na wyod-
rebnienie 5 faz przemian strukturalnych ciasta w czasie wypieku: relaksacji naprezen, rozluzniania
termicznego, kleikowania skrobi, utwardzania struktury i kurczenia sig.

2. Istniejg istotne roznice migdzy odmianami pszenicy pod wzgledem przebiegu faz przemian struk-
turalnych. Odmiana o najwyzszej jako$ci wypiekowej (Bombona),w poroéwnaniu do tych o gorszej



INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzanskiego PAN 51

jakosci, odznaczata si¢ najdluzszym okresem fazy rozluzniania termicznego, ktorej towarzyszyt
najwyzszy przyrost objetosci i ci$nienia.

3. W fazie rozluzniania termicznego wystepuja przeciwstawne kierunki zmian ci$nienia (Wzrost)
i lepkosci (spadek). Moze to wskazywa¢ na najbardziej radykalne przemiany struktury pecherzy-
kowatej, w trakcie ktorych liczba pecherzykow gazowych w ciescie ulega szybkiej redukcji (sku-
tek ich pekania) i co dodatkowo poteguje wzrost srednicy pecherzykow. Weryfikacja tej hipotezy
z uzyciem metody tomograficznej bedzie celem kontynuacji tego zadania w roku nastepnym.

Zadanie przewidziane do kontynuacjiw roku 2014.

Opis najwazniejszych osiggnigé
Opracowanie sposobu rownoczesnego pomiaru zmian objetosci, ci$nienia i lepkosci ciasta
w czasie modelowego testu wypiekowego.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Zaproponowany sposob wyodrebniania faz przemian strukturalnych ciasta znacznie usprawni po-
znawanie i opisywanie przebiegu procesu wypieku oraz badanie wptywu czynnikéw, zarowno genoty-
powych, srodowiskowych, jak i technologicznych, na ksztaltowanie si¢ réznic w jakos$ci pieczywa.
Ponadto uzyskane wyniki postuzg do opracowania publikacji na temat nowego podej$cia w badaniach
przebiegu przemian strukturalnych ciasta w czasie wypieku.
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Temat VII.
PROCESY FIZYCZNE W ROSLINNYCH MATERIALACH SYPKICH
Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda

Zadanie 1.
CHARAKTERYSTYKI MECHANICZNE PROSZKOW SPOZYWCZYCH
Jozef Horabik, Marek Molenda, Mateusz Stasiak, Joanna Wigcek, Maciej Banda
Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wtasciwos$ci Agromateriatow
Cel badan

Celem badan byto okreslenie przydatnosci do kompakeji trzech rodzajow skrobi o réznej wilgot-
no$ci oraz zbadanie wytrzymatos$ci aglomeratoéw. Materialy badawcze wybrano ze wzgledu na popu-
larno$¢ w technologiach przemystowych i farmaceutycznych. Do badan wybrano skrobie: ziemnia-
czang, pszenng i kukurydziang.

Opis realizowanych prac

Wiasciwosci skrobi wyznaczano dla trzech poziomoéw wilgotnosci 6, 12 1 17%. Poziom 12% to
wilgotnos¢ kondycjonalna magazynu laboratorium, poziom 6% uzyskiwano poprzez dosuszanie prob-
ki materiatu w suszarce laboratoryjnej z wymuszonym obiegiem powietrza przez 24 godziny w tempe-
raturze 30°C. Wyzsza wilgotno$¢ otrzymywano poprzez umieszczenie probki materialu w zamknigtej
komorze z nawilzaczem powietrza na 48 h. Wilgotno$¢ wyznaczano poprzez wazenie 10 g probki
materialu przed i po 24 h suszeniu w temperaturze 105°C. Kompakcj¢ skrobi przeprowadzono w ma-
szynie wytrzymato$ciowej przy pomocy specjalnie skonstruowanego cylindra, demontowanej podsta-
wy oraz stempla. Srednice cylindra i stempla wynosity okoto 10 mm a calkowita wysokos¢ 70 mm.
Predkosci przesuwu belki maszyny wytrzymatosciowej w trakcie kompakcji wynosita Imm/min. Do
cylindra nasypywano 0,5 grama proszku. Kompakcje przeprowadzono dla dwunastu wartosci sity
konsolidujgcej w przdziale od 1 do 12 kN. W kazdym przypadku wykonywano 10 sztuk tabletek.
Wytrzymato$¢é na zgniatanie mierzono dla tabletek po kompakcji naporem wywotanym sitg 3, 6, 9
oraz 12 KN. Test zgniatania przeprowadzono w maszynie wytrzymatosciowej dla tabletek
przechowywanych 24 h oraz 14 dni. Tabletki zgniatano pomiedzy dwoma sztywnymi ptytami.
Predko$é¢ przemieszczania ptyty wynosita 2 mm-min,

W przypadku skrobi ziemniaczanej niemozliwe bylo utworzenie aglomeratéw z materiatu o najniz-
szej 6% wilgotnosci. Dla dwu pozostatych materialow o wilgotnosci 6% aglomeraty wykazywaty zni-
koma wytrzymato$¢ na zgniatanie. Najwyzsze warto§ci wytrzymalo$ci na zgniatanie otrzymano dla
skrobi ziemniaczanej. Dla pszennej i kukurydzianej warto$¢ tego parametru pozostawata na zblizonym
poziomie. W kazdym przypadku wytrzymato§¢ wzrastata z wilgotnos$cia i naporem konsolidacji. Stwier-
dzono znaczny wzrost wytrzymatosci wraz z wydtuzeniem czasu przechowywania z 1 do 14 dni.
Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.

Opis najwazniejszych osiggniec
Wykazano, ze najtrwalsze aglomeraty ze skrobii otrzymuje si¢ z surowca o wilgotno$ci rzedu 6%.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Wyniki badan postuza do opracowania przysztego projektu badan nad biodegradowalnym mate-
riatem na bazie skrobi oraz rozdrobnionej stomy.

Zadanie 2.
MODELOWANIE ODDZIALYWAN W STREFIE KONTAKTU ZIAREN
Jozef Horabik, Marek Molenda, Piotr Parafiniuk, Rafat Kobytka

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wiasciwosci Agromateriatow
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Cel badan

Charakterystyka zmian w zachowaniu mechanicznym osrodka sypkiego przy nieznacznej zmianie
ksztattu czastek z kulistego na elipsoidalny oraz przy przejsciu z quasi 2D do zloza trojwymiarowego
na drodze symulacji numerycznych metodag DEM.

Opis realizowanych prac

W roku biezacym kontynuowano badania zwigzane z wptywem odchylenia ksztattu pojedynczych
granul od kulistego na wlasciwo$ci mechaniczne zt6z materiatdw granularnych. Przeprowadzono sys-
tematyczne badania (symulacje numeryczne) zachowania si¢ prostopadio$ciennego zbioru czastek,
kulistych o $rednicy d i elipsoidalnych, podczas jednoosiowego S$ciskania. Analizowano wplyw
wspotczynnika wydluzenia czastek (stosunek dtuzszej osi elipsoidy obrotowej do osi krotszej) oraz
grubosci prostopadlosciennej probki na wtasnosci mechaniczne takich z16z. Czastki elipsoidalne (wy-
dtuzone elipsoidy obrotowe) reprezentowane byly w symulacjach jako klastry wielu przenikajacych
si¢ kul. Pozwolilo to na uzycie pakietu oprogramowania EDEM. Wszystkie czastki tworzace ztoza
miaty t¢ sama objetos¢, roznily si¢ jednak wspotczynnikiem wydluzenia. W symulacjach uzyto cza-
stek o wspotczynniku wydtuzenia réwnym 1,0; 1,1; 1,3; 1,5; 2,0; i 2,5. Wysokos$¢ i szerokos$¢ zt6z
wynosity 15d, gdzie d = 8 mm to $rednica kuli odniesienia, natomiast grubo$¢ probek zmieniano
w zakresie od 1.025d do 2.5d. Symulacje pokazaty r6znice w strukturze upakowania i w reakcji na
jednoosiowe Sciskanie zbiorow czastek wraz ze wzrostem grubosci probki i odchyleniem ksztattu cza-
stek od kulistego. Odstepstwo od kulistego ksztattu czastek skutkowato silng reakcja sieci kontaktow
obserwowang jako zmiany: gestosci ztoza, $redniej liczby kontaktéw i ilorazu naporu poziomego do
pionowego.

W roku biezacym przeprowadzono réwniez wstepne badania, zachowania si¢ zt6z czastek
W ksztalcie sferocylindroéw. Geometria probki i przebieg eksperymentéw numerycznych byty analo-
giczne jak w przypadku zt6z uformowanych z czastek elipsoidalnych. Badania pokazaty, ze w porow-
naniu do uktadow czastek elipsoidalnych sferocylindry duzo tatwiej tworza uporzadkowane struktury
zwlaszcza w przypadku szerokich probek. Zaleznosci: gestosci ztoz 1 ilorazow naporu od wspotczyn-
nika wydtuzenia wykazywaly podobne zachowania jak w przypadku czastek elipsoidalnych.
Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2014.

Opis najwazniejszych osiggnieé

Najwazniejszym osiggnieciem realizowanego zadania bylo pokazanie, ze granularne uktady dwu-
wymiarowe czastek wydtuzonych wykazuja zupehie inne cechy strukturalne i zachowania mecha-
niczne niz uktady quasi-dwuwymiarowe. W szczegdlnosci pokazano, ze gestosci zt0z i ilorazy naporu,
w funkcji wspolczynnika wydtuzenia, maja zupeknie inne przebiegi dla ukladow dwuwymiarowych
niz dla uktadéw quasi-dwuwymiarowych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Udoskonalenie opisu oraz wyjasnienie oddziatywan mechanicznych rzadzacych zachowaniem si¢
cienkiej warstwy czatek dla potrzeb technologii przetworczych.

Zadanie 3.
ZABURZENIA ROZKEADU NAPREZENIA W MATERIALE SYPKIM
Jozef Horabik, Marek Molenda, Joanna Wiqcek, Rafat Kobytka
Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wtasciwosci Agromaterialow
Cel badan

Celem pierwszego zagadnienia badawczego bylo przeprowadzenie symulacji komputerowych Me-
toda Elementéw Dyskretnych dla zbadania wptywu dodatkowego elementu mocowanego do $cian
silosu zbozowego (tzw. polki) na rozklad naprezen wewnatrz ztoza, jak réwniez na obcigzenia ele-
mentow konstrukcyjnych zbiornika.

Opis realizowanych prac

Rozwazono przypadki réznej wysokos$ci zawieszenia potek, a takze ich grubos¢ (ptaska, prawie
dwuwymiarowa oraz z wyraznym wymiarem pionowym). Symulacje przeprowadzono w cylindrycz-
nym zbiorniku o $rednicy 0.12 m i wysokosci 0.33 m wypetlionym 75000 czastek sferycznych. Na
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podstawie uzyskanych wynikoéw opracowano i ztozono do Powder Technology publikacje pt.: ,,DEM
simulations of loads on obstruction attached to the wall of a model grain silo and of flow disturbance
around the obstruction”.

Innym badanym zjawiskiem byto rozchodzenie si¢ fali rozluznienia materiatu wywotlanej otwo-
rzeniem otworu wysypowego w zbiorniku przechowalniczym i rozpoczeciem wyptywu materiatu.
Wstepne analizy pokazuja uzytecznos¢ Metody Elementéw Dyskretnych do analizy tego zjawiska.
Otrzymane wyniki pozostaja w bardzo dobrej zgodzie z danymi literaturowymi. Konieczne jest prze-
prowadzenie doktadniejszej analizy uzyskanych wynikow i wykonanie kolejnych symulacji.

Wigkszo$¢ materiatow sypkich to osrodki niejednorodne pod wzgledem wielkos$ci czastek, a sto-
pien ich polidyspersyjnosci determinuje zachowanie materiatéw w procesach technologicznych, dlate-
go badano w symulacjach numerycznych jednoosiowe $ciskanie polidyspersyjnych uktadow kul. Me-
toda Elementéw Dyskretnych badano zloza o réznym stopniu niejednorodnosci wielkosci czastek,
charakteryzujace si¢ brakiem tarcia powierzchniowego i kohezji oraz nad materiatami kohezyjnymi
Z tarciem powierzchniowym. Badano polidyspersyjne probki o normalnym rozktadzie wielkosci cza-
stek ze standardowym odchyleniem $rednic sfer od sredniej srednicy czastek (SD) wynoszacym od 0%
do 80%. Symulacje wykonano dla 1200 sfer umieszczonych w szesciennej komorze aparatu jednoo-
siowego $ciskania. Analiza wlasciwosci strukturalnych i mikromechanicznych objeta porowatosc,
liczbe kontaktow, rozktad sit i katow kontaktu oraz stopien mobilizacji tarcia w punktach kontaktu
sfer. W badaniu wtasciwosci makromechanicznych probek szczegdlng uwage po$wigcono analizie
wptywu stopnia niejednorodnosci wielkosci czastek materiatu na efektywny modut sprezystosci, iloraz
naporu, kat tarcia wewnetrznego oraz liczbe Poissona. Przeprowadzono takze analize wptywu tarcia
i kohezji na stopien rozproszenia energii w modelowanych osrodkach polidyspersyjnych.

Zadanie zostato zakonczone w roku 2013.

Opis najwazniejszych osiggniec

W symulacjach z potkg umieszczong przy Scianie silosu uzyskano bardzo dobra jakosciowa zgod-
no$¢ otrzymanych wynikéw z poprzednio wykonanym eksperymentem laboratoryjnym w przypadku
obcigzenia elementéw konstrukcyjnych w trakcie napetniania i po rozpoczgciu wyptywu.

Napor z jakim materiat oddzialuje na $Sciang pionowa zbiornika w obszarach pod i nad obiektem
zostat rowniez do$¢ dobrze odwzorowany w symulacjach komputerowych. Zobrazowano zaburzenia
rozktadu naprezen w calym zbiorniku wywotane obecnoscia obiektu zanurzonego w ztozu.

Analiza wynikow symulacji jednoosiowego $ciskania uktadéw kul pokazata wplyw obecnosci za-
roOwno tarcia powierzchniowego, jak i kohezji na wlasciwosci mechaniczne materiatow rozdrobnio-
nych, przy jednoczesnym braku wptywu wymienionych zjawisk na przebiegi zmian parametrow me-
chanicznych wraz ze wzrostem stopnia zmiennos$ci $rednic czastek w probce. Brak tarcia na po-
wierzchni sfer powodowat znaczny spadek warto$ci porowatosci probek oraz wzrost wartosci liczby
koordynacyjnej, wspotczynnika Poissona i ilorazu naporu, w poréwnaniu z wartosciami uzyskanymi
dla czastek z tarciem powierzchniowym. Nie zaobserwowano wyraznego wplywu kohezji na porowa-
tos¢, liczbe koordynacyjng i wspodtczynnik Poissona modelowanych osrodkow, jednak jej obecnosc
zwigkszala sztywnos$¢ osrodkoéw i wartos¢ ilorazu naporu.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Doskonalenie konstrukeji silosow zbozowych w zakresie bezpieczenstwa pracy w warunkach wy-
stepowania asymetrii obcigzenia.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Kobylka R., Molenda M., 2013. DEM modelling of silo load asymmetry due to eccentric filling and discharge. Powder
Technology, 233, 65-71

2. Kobylka R., Molenda M., 2013. Visualization of characteristics of the contact network between spheres in 3D assem-
bly. International Agrophysics, 27, 3, 275-281.

3. Parafiniuk P., Molenda M., Horabik J., 2013. Discharge of rapeseeds from a model silo: Physical testing and discrete
element method simulations, Computers and Electronics in Agriculture 97, 40-46.

4. Stasiak M., Molenda M., Opalinski I., Blaszczak W., 2013. Mechanical properties of native maize, wheat, and potato
starches, Czech Journal of Food Sciences, 31,4, 347-354.
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Taranko R., Parafiniuk P., 2013. Influence of the Coulomb interaction on the spin-polarized current in the quantum
dot system in the presence of the bias voltage pulse, Physica E: Low-dimensional Systems and Nanostructures 49, 5-12.
Horabik J., Molenda M., Montross M. D., Ross 1.J., Kobylka R., 2013. Przyktady badania i modelowania obcigzen
siloséw na zboze. W: Budownictwo na obszarach wiejskich. Nauka, praktyka, perspektywy. (red. Halicka A.), Politech-
nika Lubelska, Lublin, 219-230. (rozdziat w monografii)

Horabik J., 2013. Stan badan z zakresu wtasciwosci fizycznych surowcow roslinnych w aspekcie ich przetwarzania. W:
Wspbtczesna inzynieria rolnicza — osiagnigcia i nowe wyzwania (red. R. Hotownicki, M. Kubon). Wydawnictwo Pol-
skiego Towarzystwa Inzynierii Rolniczej, Krakow, t. I11, 127-150. (rozdziat w monografii)

Molenda M. 2013. Wiasciwo$ci mechaniczne sypkich agromateriatow i proszkdéw spozywczych. Metody wyznaczania i
prognoza kierunkoéw standaryzacji. W: Wspotczesna inzynieria rolnicza — osiggnigcia i nowe wyzwania (red. R. Hotow-
nicki, M. Kubon). Wydawnictwo Polskiego Towarzystwa Inzynierii Rolniczej, Krakow, t. 11, 269-285. (rozdziat w mo-
nografii)

Molenda M., Rusinek R., Horabik J., Stasiak M., Wigcek J. 2013. Urzadzenie pomiarowe do wyznaczania ilorazu
naporu oraz parcia osrodka sypkiego na $ciany prostopadlosciennego zbiornika. Patent nr 214065.
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Temat VIII.
SYSTEMATYZACJA WIEDZY W ZAKRESIE AGROFIZYKI

Kierownik: prof. dr hab. Jan Glinski, czt. rzecz. PAN

Zadanie 1.

UJEDNOLICENIE | AKTUALIZACJA TERMINOLOGII AGROFIZYCZNEJ
Zadanie 2.
OPRACOWANIE ZALOZEN DO KOMPENDIUM WIEDZY W ZAKRESIE AGROFIZYKI
Jan Glinski*, Jozef Horabik**, Jerzy Lipiec***, Cezary Stawinski****

*Zaklad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
**Zaklad Fizycznych i Technologicznych Wiasciwo$ci Agromateriatlow
*#%Zaklad Badan Systemu Gleba-Roslina
**#%Zaklad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych

Cel badan
Ujednolicenie i aktualizacja terminologii agrofizycznej oraz opracowanie kompendium wiedzy
w zakresie agrofizyki.

Opis realizowanych prac

1. Opublikowano w ramach ujednolicenia i aktualizacji terminologii agrofizycznej 2 artykuly
przegladowe, 2 monografie oraz opracowano i wygloszono 5 referatow na konferencji
miedzynarodowe;j.

2. Zaproponowani autorzy (37 specjalistow i wyktadowcow przedmiotu Agrofizyka) poszczegdlnych
rozdzialow i podrozdziatow Kompendium AGROFIZYKA — ZASTOSOWANIE W ROLNICTWIE
I SRODOWISKU PRZYRODNICZYM nadestali teksty, ktore wstgpnie opracowano dla
recenzentow. Zebrano 28 artykutow, zgrupowanych w 14 czes$ciach. Cato§¢ materialow jest w
trakcie przygotowania dla recenzentéw i do druku w roku 2014.

Zadanie zostato zakonczone w roku 2013.

Opis najwazniejszych osiggnieé

Zakonczenie prac nad wydaniem Kompendium AGROFIZYKA - ZASTOSOWANIE W
ROLNICTWIE I SRODOWISKU PRZYRODNICZYM, ktorego celem jest pokazanie zastosowan praw
fizycznych 1 metod pomiarowych do badania wiasciwos$ci i procesow fizycznych zachodzacych w gle-
bach, roslinach, ptodach rolnych i produktach spozywczych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw
Odbiorcami Kompendium beda wyktadowcy i studenci realizujacy program agrofizyki w uczel-
niach wyzszych.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Bieganowski A., Witkowska-Walczak B., Glifiski J., Sokolowska Z., Stawinski, C.,Brzezinska M., Wlodarczyk T.,
2013. Database of Polish arable mineral soils: a review. International Agrophysics 27, 335-350.

2. Glinski J., Horabik J., Lipiec J., Agrophysics — physics in agriculture and environment. Soil Science Annual. 2013,
64,2, 67-80.

3. Glinski J., WlodarczykT., Brzezinska M, Szarlip P., 2013. Biological activity of main types of Polish soils. Acta
Agrophysica Monographiae 2013 (4).

4. Krasowski E., Fedorkin S., Kusz A., Glinski J., 2013. Energy and energy efficiency. MOTROL Monograph. Lublin —
Simferopol, 2013.

5. Krasowski E., Kowalyszyn S., Gliniski J., Horabik J., 2013. Modelling and mechanical engineering. MOTROL Mon-
ograph. Lublin — Lwow, 2013.
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Temat IX.
PRODUKCJA | PRZETWARZANIE BIOMASY NA SUROWCE ENERGETYCZNE
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Tys
Zadanie 1.
WEASCIWOSCI ENERGETYCZNE BIOMASY WYTWORZONEJ Z GLONOW

Ewa Kwietniewska-SD, lzabela Krzeminska, Agata Palcowska-Piasecka-SD, Dariusz Wigcek,
Wactaw Strobel, Bohdan Dobrzanski, Jerzy Tys

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wtasciwosci Agromateriatow

Cel badan

Celem badan byto okreslenie mozliwosci hodowli mikroglonéw przy podawaniu do hodowli gazu
o podwyzszonym stezeniu CO; i okreslenie wptywu tej procedury na wzrost i wlasciwosci uzyskanej
biomasy, w tym wlasciwos$ci energetyczne.

Opis realizowanych prac

Przeprowadzono hodowlg mikroglonéw Chlorella vulgaris #896, pozyskang z Culture Collection of
Autotrophic Organisms (CCALA) w Tteboii’ie (Czechy), w fotobioreaktorach Sartorius Biostat PBR 2S
w stafej temperaturze 26°C, o$wietleniu 80 pumol-m?-s?, fotoperiodzie 16:8 (§wiatto:ciemnos¢). Do
hodowli wykorzystano pozywke Bold’s Basal Medium. Czynnikiem réznicujacym w doswiadczeniu
byta mieszanka gazu podawana do hodowli — 0,04% CO. w powietrzu (powietrze atmosferyczne) — pro-
ba kontrolna, 1,19% CO, w powietrzu oraz 5,20% CO, w powietrzu. W czasie do§wiadczenia kazdego
dnia pobierano proby do analizy spektrofotometrycznej, w celu okreslenia przyrostu dziennego biomasy.
Po hodowli biomase¢ odseparowano poprzez odwirowanie, wysuszono w 60°C i poddano analizie: zana-
lizowano zawarto$¢ biatka, lipidow, popiotu, warto$¢ ciepla spalania, oraz obliczono parametry wzrostu
biomasy.
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2014

Opis najwazniejszych osiggnieé

Wyniki uzyskane podczas doswiadczenia swiadcza, ze przy podawaniu gazu o podwyzszonym ste-
zeniu dwutlenku wegla do hodowli mikroglonéw, podwyzsza si¢ nie tylko tempo wzrostu hodowli, ale
réwniez ro$nie warto$¢ ciepta spalania i zawartos¢ lipidow w biomasie. Wszystkie te parametry sa istot-
ne przy produkcji biomasy przeznaczonej na cele energetyczne, zatem wzrost ich wartosci wptynie po-
zytywnie na proces produkcji biopaliwa. Niezmiernie wazny jest aspekt ekologiczny, poniewaz mikro-
glony pochtaniajac zwigkszonag ilo$¢ dwutlenku wegla przyczyniaja si¢ do oczyszczania atmosfery.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki pozwolity na napisanie publikacji, ktéra obecnie jest w recenzji w punktowanym
czasopismie miedzynarodowym. Planowane jest rozszerzenie badan o kolejne gatunki i szczepy mi-
kroglonoéw oraz inne stezenia CO, podawanego do hodowli.

Zadanie 2.
OPTYMALIZACJA WARUN !((')W HODOWLI MIKROGLONOW
POD KATEM ILOSCI I JAKOSCI BIOMASY
Izabela Krzeminska, Ewa Kwietniewska-SD, Agata Palcowska-Piasecka-SD,
Dariusz Wigcek, Jerzy Tys
Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wiasciwosci Agromateriatow
Cel badan

Celem prowadzonych badan bylo poznanie zmian w sktadzie biochemicznym Chlorelli protothe-
coides w odpowiedzi na r6zne warunki oswietlenia i dostgpnos¢ azotu w podtozu hodowlanym.

Opis realizowanych prac
W badaniach wyznaczono: krzywg zaleznosci pomigdzy gestoscig optyczng hodowli a suchg masg
glonow, krzywe wzrostu hodowli oraz swoiste tempo wzrostu w fazie wzrostu wykladniczego, czas
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podwojenia biomasy, zawarto$¢ chlorofilu a, b i karotenoindow, zawartos¢ biatka, zawartos$¢ lipidow
i profil kwasow thuszczowych w biomasie.

Chlorella prothecoides (SAG 211-7b) hodowano ( przez 14 dni) na pozywce PM, w T 28°C
w réznych warunkach natezenia $wiatta: 35, 130 i 420 PAR pmol-m2-s, po 8 dniach wzrostu hodow-
la zostata przeniesiona do pozywki, z ktorej usunigto zrodto azotu. Wzrost hodowli monitorowano
codziennie poprzez spektrofotometryczne pomiary gestosci optycznej. Na ich podstawie wyliczono:
tempo wzrostu hodowli, czas podwojenia biomasy do momentu osiggni¢cia stacjonarnej fazy wzrostu.
Pomiary barwinkow dokonano na podstawie pomiaréw spektrofotometrycznych co 24 godziny a ich
zawarto$¢ obliczono wg.Wellburn (1994).

Najwyzsze tempo wzrostu i najkrotszy czas podwojenia biomasy stwierdzono dla hodowli, w kto-
rej zastosowano oswietlenie 420 PAR) natomiast najnizsze tempo i najdtuzszy czas podwojenia bio-
masy dla 35 PAR.

Stwierdzono spadek zawarto$ci chlorofilu a i b wraz ze wzrostem o$wietlenia hodowli i zmniej-
szeniem zawartosci N w podtozu. Zawarto$¢ biatka w biomasie C. protothecoides wzrastata wraz ze
wzrostem natezenia Swiatla.

Zawarto$¢ thuszczu surowego w biomasie okreslono grawimetrycznie. Ekstrakcja thuszczu z wyko-
rzystaniem mieszaniny chloroform-metanol wykazata najwigksza zawarto$¢ lipidow w komorkach
hodowanych w warunkach najwyzszego o$wietlenia (420 PAR pmol-m2-s?) i poddanych stresowi
azotowemu. Najnizszg zawarto$¢ lipidow stwierdzono dla kultur hodowanych w 35 PAR pmol-m2-s™,
Zastosowany stres $wietlny 420 PAR w potaczeniu z usunigciem z podtoza N spowodowal zwicksze-
nie akumulacji lipidow C. protothecoides.

W celu oznaczania profilu kwaséw thuszczowych wyekstrahowane thuszcze poddano procesowi es-
tryfikacji. Sktad kwasow thuszczowych réznit sie w zaleznosci od zastosowanych warunkow hodowli.
Stwierdzono, ze biomasie C. protothecoides kwasy tluszczowe zawierajagce 16 i 18 atomow wegla
stanowity ponad 70% wszystkich kwasow tluszczowych. Kwasy te uwazne sg za odpowiednie do pro-
dukcji biodiesel’a. Wraz ze wzrostem natgzenia §wiatla nastepowat spadek kwasow zawartosci PUFA
(wielonienasyconych) i wzrost zawarto§¢ nasyconych kwasow ttuszczowych.

Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2014

Opis najwazniejszych osiggnieé
Wykazano wptyw natezenia §wiatta oraz dostepnosci azotu na akumulacje ttuszezy i sktad kwa-
sow ttuszczowych C. prototecoides.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki bedg wykorzystane jako dane do dalszych planowanych badaniach: wzrostu
miksotroficznego mikroglondéw, z wykorzystaniem jako zrodta energii: Swiatla i wegla organicznego,
w celu uzyskania jak najbardziej korzystnego pod wzgledem energetycznym sktadu kwasow thusz-
czowych. Wyniki badan beda wykorzystane do przygotowywanej publikacji naukowe;.

Zadanie 3.

BADANIA SKEADU MIESZANEK SUBSTRATOW W CELU UZYSKANIA BIOGAZU
O NAJWIEKSZEJ ZAWARTOSCI METANU

Agnieszka Kasprzycka, Ewelina Paprota-SD, Aleksandra Krol-SD, Marta Oleszek-SD,
Justyna Lalak-SD, J. Tys

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wiasciwosci Agromateriatow

Cel badan
Realizacja zadania jest wieloetapowym kompleksem badan, na ktore sktadaja si¢ nastgpujace cele
szczegotowe:
- okre$lenie jako$ci wybranej biomasy roslinnej pod kontem produkcji biogazu,
- przeprowadzenie procesu fermentacji metanowej wraz z peing kontrolg parametréw procesu,
- okreslenie jakosci i ilo$ci biogazu oraz metanu.

Opis realizowanych prac
- okreslenie jakosci surowcow przeznaczonych do procesu fermentacii,
- prowadzenie proceséw fermentacji metanowe;j,
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- kontrola warunkow i paramentow procesu.
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2014

Opis najwazniejszych osiggnig¢
Okreslenie potencjatu metagennego wybranych grup surowcoéw odpadowych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Potencjal metanogenny surowcdéw przeznaczonych do produkcji biogazu, jest najwazniejszym pa-
rametrem. O jego wielkosci decydujg zaréwno jako$¢ surowca jak i warunki jego przechowywania
oraz zbioru. Ustalenie optymalnych parametrow procesu fermentacji przy wykorzystaniu surowcow
roznego pochodzenia jest niezwykle trudne i wymaga ciggltego monitoringu pH, zawartosci LKT (lot-
nych kwasow tluszczowych), stosunku C:N i in. umozliwiajg to badania laboratoryjne, ktére pozwala-
ja przeprowadzi¢ wigksza ilo$¢ powtorzen w szybki i precyzyjny sposob.

Zadanie 4.
WYZNACZENIE WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH BIOMASY NA CELE ENERGETYCZNE
Marek Molenda, Jozef Horabik, Mateusz Stasiak

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wtasciwos$ci Agromateriatow

Cel badan

Celem badan bylo oznaczenie parametrow mechanicznych charakteryzujacych sypka biomase
w procesach przemieszczania i sktadowania w zalezno$ci od wilgotnos$ci gestosci oraz sktadu granu-
lometrycznego.

Opis realizowanych prac

Badania przeprowadzono na zr¢gbkach drzewnych o wilgotnosci w zakresie od 38,5% dla materiatu
IV do 55% dla 11l r6znigcych sie sktadem granulometrycznym procentowa zawarto$¢ frakcji ponizej
3mm przedstawiata si¢ nastepujaco: zrgbki I - 30%; zrebki IT - 38%; zrebki IIT - 49%; zrebki IV -
58%); zrebki V - 12%.

Badania gestos$ci nasypowej przeprowadzono wazac w trzech powtorzeniach objetosé 1 dm? prob-
ki materiatow. Wilgotnos$¢ oznaczono metoda suszarkowa w temperaturze 105° C przez 24 h. Parame-
try wytrzymatosciowe bezposrednio oraz po 12 h konsolidacji czasowej wyznaczano na podstawie
testow bezposredniego $cinania przeprowadzonych w aparacie Jenikego. Pomiary wykonano dla napo-
ru konsolidacji 15 kPa co odpowiada naporowi hydrostatycznemu wywolywanemu przez ztoze mate-
rialu o wysokosci okoto 5 m. Analiza wynikow testow bezposredniego $cinania obejmowata wyzna-
czenie kata tarcia wewnetrznego ¢, kohezji C oraz indeksu ptynigcia i.

Gesto$¢ nasypowa w przypadku materiatu I, II i III przekroczyta warto$¢ 350 kg-mp™. Kat tarcia
wewngtrznego zawieral si¢ w granicach od 19° do 31°. Sitowa analiza granulometryczna wykazata
istnienie nadmierne;j ilo$ci frakcji drobnej (ponizej 1mm) w przypadku wszystkich badanych probek.

Najwicksza zawartosc 29% tej frakcji odnotowano dla materialu. Najnizszg zawarto$¢ frakcji
<1mm stwierdzono w przypadku materialu V. Zawarto$¢ drobnej frakcji powoduje znaczny wzrost sit
spojnosci i czyni materiat bardziej kohezyjnym sklonnym do zlepiania si¢, zalegania, przylepiania do
elementow roboczych Przemieszczanie warstw materialu jest utrudnione, moze powodowaé
przeciagzenie urzadzen.

Najnizsza wartos¢ kohezji wynoszaca 0,03 i 2,32 kPa odpowiednio dla testow bez konsolidacji

w czasie i po 12 h konsolidacji otrzymano dla zrgbkéw V czyli rowniez dla materialy o najmniejszym
udziale drobnej frakcji. Dla pozostatych materiatow warto$c tego parametru (w przypadku
konsolidacji czasowej i bez niej) byla znacznie wyzsza i jest charakterystyczna dla materialow
wykazujacych sktonnosci do umacniania i blokowania przeptywu.
Indeks ptyniecia dla materiatu I, II, III, IV jest charakterystyczny dla materiatlow silnie kohezyjnych
nieptynacych w przypadku préb bez konsolidacji czasowej i wraz z nig. W przypadku materialu V
warto$¢i indeksu ptyniecia sa charakterystyczne dla materiatow ptynacych ptynny zaréwno od razu po
nasypaniu jak i po 12 h konsolidacji.

Przy magazynowaniu tego typu materialow istotny wplyw na warunki oprozniania ma czas
magazynowania. W badanym przypadku 12 h konsolidacja probek spowodowata utrat¢ ptynnosci
przez wszystkie badane materiaty z wyjatkiem materiatu V.
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Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2014

Opis najwazniejszych osiggnigé
Wykazanie niekorzystnego wplywu zawarto$ci drobnych frakcji na parametry mechaniczne syp-
kiej biomasy.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Powyzsze wyniki pomocne sa przy projektowaniu urzadzen i instalacji stuzacych do przetwarzania
biomasy.

Zadanie 5.

OCENA ODDZIALYWANIA OSADU POFERMENTACYJNEGO NA RQZNORODNOSC’
FUNKCJONALNA I GENETYCZNA ZBIOROWISK MIKROORGANIZMOW GLEBOWYCH

Magdalena Frqc*, Anna Kot-SD*, Jerzy Lipiec*

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wiasciwos$ci Agromateriatéw
*Zaktad Badan Systemu Gleba-Roslina

Cel badan

Wzrost zainteresowania problematykq zwigzang z sektorem energii odnawialnej, a tym samym
wzrastajgca liczba biogazowni na terenie kraju zwigzana jest z produkcjq osadow pofermentacyjnych,
stanowigcych odpad o potencjalnej mozliwosci rolniczego zagospodarowania. Wprowadzone do gleby
odpady mogg w sposob znaczqcy oddziatywaé na wiasciwosci mikrobiologiczne srodowiska glebowe-
go, w tym rowniez na roznorodnos¢ funkcjonalng i genetyczng zbiorowisk mikroorganizmow, ktore sq
istotnym elementem w ocenie stanu ekologicznego i jakosci gleb.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie aktywnosci i réznorodnosci funkcjonalnej mi-
kroorganizmoéw glebowych w glebie nawozonej osadem pofermentacyjnym z biogazowni.

Opis realizowanych prac

Badania obejmowaty ocene réznorodno$ci funkcjonalnej mikroorganizmoéow glebowych w wyniku
oddzialywania osadu pofermentacyjnego z biogazowni rolniczej na Srodowisko glebowe. Badania
zostaty przeprowadzone w oparciu o doswiadczenie polowe i obejmowaly nastepujace obiekty
nawozowe: A — osad zastosowany w dawce 9 Mg s.m.-ha’, B — osad zastosowany w dawce 4,5 Mg
s.m.-ha!, C — gleba kontrolna bez nawozenia osadem. Analizy wykonano w dwdch warstwach gleby
(0-20 cm i 20-40 cm), w czterech terminach: przed zastosowaniem osadu (I), a takze w fazach
kietkowania (II) i strzelania w zdzblo (III) oraz po zbiorze pszenicy (IV). Analiza réznorodno$ci
funkcjonalnej zostala przeprowadzona z wykorzystaniem systemu Biolog EcoPlate (CLPP -
community level physiological profiling) oraz na podstawie oznaczenia aktywnosci enzymatycznej
gleby. Na podstawie uzyskanych wynikéw wyliczono wskazniki roznorodnosci i jednorodnosci dla
badanych obiektow do$wiadczalnych. Ocena aktywnosci enzymatycznej obejmowata okreslenie
aktywno$ci dehydrogenaz, B-glukozydazy, proteazy, ureazy oraz fosfataz kwasnej i alkaliczne;j.
W roku sprawozdawczym rozpoczgto rowniez optymalizacje izolacji DNA z prébek gleby pobranych
z poszczegdlnych obiektow doswiadczalnych, ktory zostanie wykorzystany do oceny roznorodnos$ci
genetycznej zespotow mikroorganizmow glebowych w kolejnym roku badan.
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2014

Opis najwazniejszych osiggnieé

Osad pofermentacyjny z biogazowni aktywizowal populacje glebowych mikroorganizméw, po-
wodujac wzrost aktywnosci enzymatycznej gleby, a tym samym zwigkszenie potencjatu kataboliczne-
go mikroorganizmoéw glebowych. Efekt ten zaznaczyt si¢ jednak tylko w powierzchniowej warstwie
(0-20 cm) badanej gleby.
Analiza profilu metabolicznego gleby (CLPP), wyrazona wskaznikami og6lnej aktywnos$ci metabo-
licznej (AWCD), réznorodnosci (R) i jednorodnosci (H), nie wykazata istotnych zmian ogélnej ak-
tywnosci mikrobiologicznej srodowiska glebowego pod wptywem zastosowanego osadu pofermenta-
cyjnego z biogazowni.
Réznorodnos¢ funkcjonalna mikroorganizméw glebowych byta nizsza w glebie nawozonej osadem
w stosunku do gleby kontrolnej, a nastgpnie stopniowo wzrastata, co sugeruje zachwianie rownowagi
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mikrobiologicznej po wprowadzeniu osadu oraz wolniejsza adaptacje mikroorganizméw do zmienio-
nych warunkow srodowiskowych.

W celu okre$lenia nastepczego dziatania osadow pofermentacyjnych na S$rodowisko glebowe
konieczne jest kontynuowanie badan nad wptywem odpadow na aktywno$¢ mikrobiologiczng,
w drugim roku w zatozonym do$wiadczeniu polowym.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Badania majg zardwno charakter poznawczy, jak i aplikacyjny. Z jednej strony prowadzone bada-
nia dostarczg informacji o oddziatywaniu odpadéw na aktywno$¢ i jako$¢ mikrobiologiczng gleby,
z drugiej za$ wyniki moga by¢ przydatne dla rolnikow podczas zagospodarowania tych odpadow.
Ponadto, prowadzone badania sg cze$ciag rozprawy doktorskiej, przygotowywanej w ramach Studiow
Doktoranckich prowadzonych w Instytucie Agrofizyki PAN.

Zadanie 6.

OPRACOWANIE METODY OKRESLANIA POTENCJALU METANOGENNEGO
Z NIEWIELKICH OBJETOSCI BIOMASY

Jan Kuna-SD, Agnieszka Kasprzycka, Andrzej Bieganowski*, Malgorzata Brzezinska™

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wlasciwos$ci Agromaterialow
*Zaklad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego

Cel badan

Celem badan byto opracowanie metody okreslania potencjatu metanogennego z niewielkich obje-
tosci biomasy. Zadanie miato charakter metodyczny. Przestankg do jego podjecia byty planowane
dalsze badania procesu produkcji biogazu, ktore wymagajg analizy duzej liczby probek (wiele warian-
tow w wielu powtorzeniach). Posiadane przez Instytut Agrofizyki zasoby w tym obszarze (bioreakto-
ry), chociaz znaczace, nie pozwolilyby na realizacje planow. Poza tym badania w mniejszych objeto-
$ciach znacznie zmniejsza kosztochtonno$¢ badan.

Opis realizowanych prac

W badaniach zwiazanych z opracowaniem metody wykorzystano kiszonke i zaszczep pochodzace
z biogazowni rolniczej. Surowcami wykorzystywanymi w biogazowni jest kiszonka z kukurydzy,
wystodki buraczane oraz odpady owocowe i serwatka. Pomiary prowadzono w szczelnie zamknie-
tych butelkach o pojemnosci 120 cm® do momentu zaniku produkcji biogazu (ok. 3 tygodni). Miesza-
niny inkubowano w temperaturze 37°C. Stosowano rézne kombinacje nastgpujacych elementéw: rézne
obcigzenie bioreaktora (w przeliczeniu na suchg masg); pomiary z codziennym usuwaniem gazow
i bez usuwania; z dodatkiem wodoroweglanu sodu i bez.
Pomiary stezen gazow (metan, dwutlenek wegla, azot, tlen).wykonywano przy zastosowaniu chroma-
tografu gazowego Schimadzu-14A wyposazonego w detektor TCD. Detektor zaopatrzony w 2 m ko-
lumne o $rednicy 3,2 mm i wypetiony Porapakiem Q. Jako gaz no$ny w chromatografie wykorzysta-
no hel. Ponadto mierzono obj¢tosci wydzielanych gazow w 2% roztworze NaOH, a po zakonczeniu
pomiarow pH i Eh zawiesiny. Po zakonczeniu doswiadczenia wsad suszono w 105°C celem zbadania
ubytku suchej masy.
Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2014

Opis najwazniejszych osiggnieé
Opracowano metodyke pomiarowa, ktéra umozliwia prowadzenie pomiaréw w matych objeto-
sciach. Uzyskiwane przy jej zastosowaniu wyniki sg powtarzalne i odtwarzalne.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Opracowana metodyka bedzie wykorzystywana w dalszych badaniach réznych aspektow procesu
produkcji biogazu. W chwili obecnej trwa przygotowywanie publikacji opisujacej wspomniang meto-
dyke.
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OPUBLIKOWANE PRACE
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Temat X.

AKTYWNOSC MIKROBIOLOGICZNA SRODOWISKA GLEBOWEGO I ODPADOW
ORGANICZNYCH

Kierownik: dr hab. Magdalena Frac, prof. [A PAN

Zadanie 1.
WPLYW STOS()WANIA EKOLOGICZNEJ TECHNOLOGII EM-FARMING
NA AKTYWNOSC MIKROBIOLOGICZNA GLEBY W UPRAWIE CHMIELU
Karolina Oszust, Magdalena Frqc, Agata Gryta, Jerzy Lipiec
Zaktad Badan Systemu Gleba-Ro$lina
Cel badan

Celem badan jest ocena aktywnosci mikrobiologicznej gleby na plantacji chmielu (Humulus lupu-
lus), uprawianego w systemie produkcji ekologicznej, wykorzystujacej probiotyczng technologi¢ EM-
Farming™.

Opis realizowanych prac

Badania zostaly przeprowadzone w oparciu o doswiadczenie polowe zalozone na plantacji chmielu
uprawianego w systemie produkcji ekologicznej. Probki gleby pobierano z dwodch obiektow badaw-
czych: | obiektu z maczka bazaltowa (2 Mg-ha™) oraz obiektu Il z preparatami probiotycznymi (11 m
lici), obiekt kontrolny stanowita gleba nieuprawiana od ponad 15 lat. Badania monitoringu mikrobiolo-
gicznego z wykorzystaniem nowoczesnych metod obejmowaty okreslenie profilu metabolicznego zbio-
rowisk mikroorganizméw, z zastosowaniem metody CLPP (Commmunity Level Physiological Profi-
ling), ze wskazaniem najintensywniej metabolizowanych zrodel wegla oraz okreslenie zawartosci DNA
w poszczegodlnych obiektach badawczych. W badaniach wykorzystano réwniez konwencjonalne metody
mikrobiologiczne obejmujace oznaczenie aktywnosci wybranych enzyméw glebowych zaangazowanych
w obieg: wegla (B-glukozydazy), azotu (proteazy, ureazy), fosforu (fosfatazy kwasnej i alkalicznej),
enzymoOw zaangazowanych w procesy oddechowe mikroorganizméw (dehydrogenaz), a takze nasilenie
amonifikacji i nitryfikacji oraz aktywno$¢ respiracyjng gleby. Oceniono rowniez liczebno$¢ bakterii
i grzybow na podtozach selekcyjnych w poszczegdlnych obiektach doswiadczalnych.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w obu badanych obiektach zaobserwowano zwigkszenie
stopnia wykorzystania substratow z grupy weglowodanow (laktoza i N-acetylo-D-glukozamina)
i zmniejszenie stopnia wykorzystania kwasow karboksylowych: hydroksymetylowego, itakonowego
i D-jabtkowego w stosunku do gleby kontrolnej. Wykazano zmniejszenie stopnia utylizacji wszystkich
badanych aminokwasow i polimeréw, w obiekcie z dodatkiem preparatu probiotycznego oraz zwigk-
szenie L-treoniny i fenyloalaniny po zastosowaniu maczki bazaltowej. Zbiorowiska mikroorganizméw
wystepujace w obiekcie z maczkg bazaltowg wykazaly wyzszy, a z probiotycznymi mikroorganizma-
mi nizszy stopien wykorzystania amin i amidow w poréwnaniu do obiektu kontrolnego. Najwyzsza
zawarto$¢ DNA stwierdzono w glebie z dodatkiem preparatéw probiotycznych. Nie stwierdzono istot-
nych roznic w aktywno$ci wigkszosci badanych enzyméw glebowych, wyjatek stanowita aktywnos¢
dehydrogenaz, ktora ksztattowata si¢ na nizszym poziomie w obiekcie z preparatami mikrobiologicz-
nymi w porownaniu do pozostatych obiektow glebowych. Podobne warto$ci wskaznika Shanonna
wskazuja na jednakowg stabilnos¢ badanych zbiorowisk mikroorganizméw pod wzgledem wykorzy-
stania substratow weglowych.

Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2014

Opis najwazniejszych osiggnieé
Przeprowadzone badania na ogét nie wykazaty negatywnego oddzialywania zastosowanych prepa-
ratow probiotycznych i maczki bazaltowej na aktywno$¢ mikroorganizmow glebowych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Podjecie niniejszego problemu zwigzane jest z kierunkami rozwoju rolnictwa ekologicznego, wy-
znaczonymi przez Komisj¢ Europejska. Jest takze zgodne z polityka FAO dotyczaca ochrony $rodo-
wiska i poprawy produktywnosci gleb. Przeprowadzone badania moga by¢ wskazowka w zakresie
celowosci 1 mozliwos$ci praktycznego zastosowania szczepionek probiotycznych w uprawie chmielu.



INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzanskiego PAN 64

Zadanie 2.

WPLYW SCIOLKOWANIA ORAZ FLAWONOID(’)W I CZYNNIKOW NOD NA PROFIL
METABOLICZNY MIKROORGANIZMOW SRODOWISKA GLEBOWEGO W UPRAWIE GROCHU

Anna Siczek, Magdalena Frgc, Jerzy Lipiec
Zaktad Badan Systemu Gleba-Ro$lina

Cel badan
Celem badan jest ocena profilu metabolicznego mikroorganizmoéw glebowych w wyniku $ciotko-
wania gleby stomg oraz zaprawiania nasion flawonoidami i czynnikami Nod.

Opis realizowanych prac

Sciotkowanie gleby stanowi wazny czynnik ksztattujacy fizyczne, chemiczne i biologiczne wia-
sciwosci gleby, wpltywajac rowniez na jej profil metaboliczny. Natomiast flawonoidy, to zwigzki wy-
dzielane przez rosliny, ktore wraz z regulatorowym biatkiem NodD sg induktorami ekspresji genow
nod, kodujacych enzymy odpowiedzialne za synteze¢ czynnikow Nod i wplywaja na tworzenie broda-
wek korzeniowych. Badania zostaty wykonane w oparciu o do§wiadczenie poletkowe, w ktorym za-
stosowano nastepujace czynniki: flawonoidy (F) izolowane z kietkujacych nasion grochu, czynniki
Nod (N) izolowane z kultur bakterii Rhizobium leguminosarum bv. viciae (nasiona grochu zaprawiano
flawonoidami i czynnikami Nod przed wysiewem), $ciotka (S) (stoma pszenna zastosowana na po-
wierzchnie gleby w ilosci 0,5 kg m?). Badaniom poddano 8 obiektow do$wiadczalnych: F (flawonoi-
dy), N (czynniki Nod), S ($ciétka), FN (flawonoidy + czynniki Nod), FS (flawonoidy + Sciotka), NS
(czynniki Nod + $ciotka), FNS (flawonoidy + czynniki Nod + $cidtka), K (gleba kontrolna). Do§wiad-
czenie zatozono na glebie ptowej, stosujgc poletka o powierzchni 6 m? (4 powtdrzenia), ktore obsiano
grochem (odmiana Tarchalska). Badania obejmowaty wykonanie analiz profilu metabolicznego popu-
lacji mikroorganizmow w ryzosferze grochu w fazie kwitnienia. Zastosowano ptytki Eco (Biolog) z 31
substratami weglowymi (aminokwasy, kwasy karboksylowe, aminy i amidy, wegglowodany, polime-
ry), wyliczajac rowniez ogbélna aktywnos$¢ metaboliczng (AWCD) oraz wskazniki réznorodnosci (R,
E) i jednorodnosci (H) dla poszczegodlnych obiektow doswiadczalnych.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze ogolna aktywno$¢ metaboliczna mikroorganizméw glebo-
wych byta najwyzsza w obiektach zawierajacych tylko flawonoidy lub tylko czynniki Nod. Potaczenie
flawonoidoéw ze stoma powodowato istotne obnizenie ogoélnej aktywnosci metabolicznej gleby w po-
rownaniu do obiektu z samymi flawonoidami. Analiza wykorzystania poszczegdlnych grup substratow
weglowych wskazuje na przesunigcie stopnia wykorzystania substratow w strong aminokwaséw oraz
amin i amidow obiektach z czynnikami Nod i flawonoidami w poréwnaniu do obiektu z samym $cio6t-
kowaniem. Badania wykazaty, ze mikroorganizmy z obiektow z flawonoidami i czynnikami Nod za-
stosowanymi oddzielnie, wykorzystywatly wiekszo$¢ sposrod badanych substratow, wykazujac naj-
wigkszy stopien utylizacji w stosunku do aminokwasow: L-argininy, L-asparaginy, L-fenyloalaniny
i L-treoniny (flawonoidy) oraz tweenu 80, a-D-laktozy oraz D-celobiozy (czynniki Nod).

Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2014

Opis najwazniejszych osiggnieé
Okres$lenie zréznicowania roznorodno$ci funkcjonalnej mikroorganizméw srodowiska glebowego
pod wptywem zastosowanych czynnikéw: flawonoidéw i czynnikow Nod.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki oprocz wartos$ci poznawczej posiadaja potencjal praktyczny, dotyczacy celowo-
$ci stosowania flawonoidow i czynnikéw Nod w uprawie grochu, jak rowniez pozwolity oceni¢ wplyw
$cidtkowania stomg na stan mikrobiologiczny gleby.
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Zadanie 3.
AKTYWNOSC MIKROBIOLOGICZNA GLEB POLESKIEGO PARKU NARODOWEGO

Magdalena Frqc, Agata Gryta, Karolina Oszust, Jerzy Lipiec, Natalia Kotowicz-SD
Zaktad Badan Systemu Gleba-Ro$lina

Cel badan

Badania wptywu naturalnych czynnikéw stresowych, w tym rowniez wilgotnos$ci, na roznorodno$é
1 aktywnos$¢ zbiorowisk mikroorganizméw glebowych sg elementem oceny funkcjonowania ekosys-
teméw naturalnych. Dlatego tez celem badan jest ocena roznie uwilgotnionych ekosystemow glebo-
wych zlokalizowanych na terenie Poleskiego Parku Narodowego, w kontekscie potencjatu metabo-
licznego mikroorganizméw z uwzglednieniem ich aktywnosci enzymatycznej oraz réznorodnosci
funkcjonalnej.

Opis realizowanych prac

Badania zostaly przeprowadzone na terenie Poleskiego Parku Narodowego i obejmowaty wykona-
nie analiz mikrobiologicznych i biochemicznych w roznie uwilgotnionych glebach nastgpujacych sie-
dlisk: taki $wieze i wilgotne, torfowisko niskie typu zaroslowego (lozowisko), podmokte taki turzy-
cowe (turzycowisko), las bagienny mieszany (subborealna brzezina bagienna), torfowisko przejsciowe
(spleja), las bagienny (ols kepkowo-dolinkowy). Badania wykonano dwukrotnie w ciggu roku i obej-
mowaty one okreslenie: ogolnej liczebnosci bakterii (OLB) i grzybow (OLG), aktywnosci dehydroge-
naz, aktywnosci respiracyjnej oraz analiz¢ r6znorodnosci funkcjonalnej mikroorganizmoéow glebowych
z wykorzystaniem systemu Biolog EcoPlate. Zaobserwowano roéznice sezonowe w ksztaltowaniu si¢
badanych parametréw mikrobiologicznych. Przeprowadzone badania wykazaly, ze aktywnos$¢ dehy-
drogenaz i oddechowa ksztattowata si¢ na najwyzszym poziomie w glebie bagiennego lasu mieszane-
go, torfowiska przejsciowego oraz lasu bagiennego. Bardzo duza wilgotnos¢ gleby ma znaczacy
wptyw na mikroorganizmy, ktdre w sprzyjajacych warunkach charakteryzuja si¢ duza aktywnoscig.

Liczebno$¢ mikroorganizméw (bakterii i grzybow) swiadczy o duzym wplywie pH $rodowiska na
rozktad jakosciowy mikroorganizméw. Odczyn kwasny sprzyjat rozwojowi grzybéw (OLG na poziomie
istotnie wyzszym niz OLB w glebach gk swiezych, torfowiska niskiego oraz lasu bagiennego). Analiza
réznorodnosci funkcjonalnej mikroorganizmow glebowych wykazata, ze zbiorowiska mikroorganizmow
zasiedlajace taki Swieze i wilgotne charakteryzowaly si¢ najbardziej intensywnym wykorzystywaniem
badanych substratow weglowych, podczas gdy najmniejszg roéznorodnosé funkcjonalng stwierdzono
w siedlisku zwanym torfowiskiem przejsciowym. Wskaznik jednorodnos$ci Shannona ksztattowat si¢ na
wyréwnanym poziome we wszystkich badanych obiektach, co moze $wiadczy¢ o stabilnosci zrdznico-
wanych zespotéw mikroorganizméw wystepujacych w poszczegodlnych siedliskach.
Zadanie zostalo zakonczone w roku 2014

Opis najwazniejszych osiggnieé

Okres$lenie roznorodno$ci funkcjonalnej mikroorganizméw wystepujacych w glebach Poleskiego
Parku Narodowego. Badania aktywnos$ci mikrobiologicznej gleb srodowisk naturalnych dostarczyty
informacji o aktywnosci zbiorowisk mikroorganizméw w glebach réznie uwilgotnionych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Uzyskane wyniki majg gldwnie warto$¢ poznawcza, ale takze moga by¢ przydatne do oceny stanu
ekologicznego gleb w ramach monitoringu $rodowiska.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Siczek A., Lipiec J., Wielbo J., Szarlip P., Kidaj D., 2013. Pea growth and symbiotic activity response to Nod fac-
tors(lipo-chitooligosaccharides) and soil compaction. Applied Soil Ecology, 72, 181-186.

2. Gryta A,, Frac M., Oszust K., Bilinska N., 2013. Wykorzystanie systemu BIOLOG ECOPLATE® do monitorowania
stanu ekotoksykologicznego osadow $ciekowych. Acta Agrophysica, 20(3), 385-397.

3. Oszust K., Frac M., Ochoa B., Cardenas J., Teutli M., Bustos E., 2013. Assessment of microbial status for an hydro-
carbon polluted soil after applying an electrokinetic treatment, W: Recent Research Developments in Electrochemistry
(Red. Pandalai S.G.), 9: 33-48. Transworld Research Network, Kerala, India, ISBN 978-81-7895-594-0; liczba ark. wyd.
monografii 15,9; liczba ark. wyd. rozdziatu 1,14.
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Temat XI.

ZASTOSOWANIE SPEKTROSKOPII DIELEKTRYCZNEJ DO BADANIA
WLASCIWOSCI BIOMATERIALOW

Kierownik: dr hab. Wojciech Skierucha, prof. IA PAN

Zadanie 1.
OCENA JAKOSCI CIEKLYCH BIOMATERIALOW NA PODSTAWIE
WEASCIWOSCI DIELEKTRYCZNYCH
Wojciech Skierucha, Agnieszka Szypfowska, Anna Nakonieczna, Andrzej Wilczek,
Bartosz Paszkowski-SD, Grzegorz Solecki
Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych
Cel badan

Celem badan byta ocena mozliwos$ci opracowania dielektrycznych wskaznikéow jakosci wybranych
cieklych biomaterialow poprzez korelacje ich wiasciwosci dielektrycznych (stata dielektryczna,
wspotczynnik strat oraz zmiennos$¢ czgstotliwosciowa tych parametrow) z ich wlasciwosciami fizycz-
nymi i chemicznymi, ktére s3 podstawa oceny ich jakosci.

Opis realizowanych prac

Cieklymi biomateriatami, ktére poddano badaniom wodne roztwory monosacharydow (glukozy
i fruktozy) i disacharydu (sacharozy) o roznych stezeniach, miody oraz roztwory KCI, NaCl
i NasCeHs07 (cytrynian sodu) o niskich st¢zeniach.

W badaniach monosacharydéw zastosowano uktad doswiadczalny, ktory sktadat si¢ z miernika
LCR Agilent E4980a i prototypowego czujnika wiasnej konstrukcji. Zakres czestotliwosci uzyty
W pomiarach wynosit od 20 Hz do 2 MHz. Analize danych przeprowadzono przy pomocy programu
EIS Spectrum Analyser wykorzystujacego algorytm Powella. Program dopasowuje spektrum impe-
dancji elektrycznego uktadu réwnowaznego (Electrical Equivalent Circuit— EEC)do danych ekspery-
mentalnych. Uktad rownowazny sktadat si¢ z trzech elementow: kondensatora, opornika i elementu
statofazowego (Constant Phase Element — CPE). Wartosci tych parametrow moga by¢ powigzane ze
stezeniem roztworéw cukrow.

W badaniach miodéw zastosowano podobne oprzyrzadowania, przy czym celem bezpos$rednim
badan bylo testowanie prototypowego sensora w miodzie, ktorego temperatura zmieniala si¢ od -10°C
do 35°C. Zbadano i przeprowadzono analizg zaleznosci elektrycznej konduktywnosci miodu od tem-
peratury oraz dokonano oceny funkcjonalnej zastosowanego prototypowego czujnika.

W badaniach roztworéw KCl, NaCl i NasCsHsO7 (cytrynian sodu) o niskich st¢zeniach zastosowa-
no podobne oprzyrzadowanie. Testowano sensor dielektryczny o budowie wieloprgtowej, symulujacy
sensor koaksjalny. Wykazano, ze umozliwia on detekcj¢ niewielkich koncentracji roztworéw wodnych
takich jakie wystepuja w napojach spozywczych.

Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2014

Opis najwazniejszych osiggniec

Najwazniejszym osiggni¢ciem zadania byto opanowanie metodyki niskoczestotliwosciowych po-
miaro6w uzywanych w spektroskopii dielektrycznej oraz uzywania analogéw elektrycznych do inter-
pretacji wynikow. Dotychczas przeprowadzano prace badawcze w zakresie niskich czestotliwosci, dla
ktorych widoczne sg efekty dyspersji dielektrycznej spowodowane konduktywnos$cig elektryczng oraz
polaryzacja migdzyfazowa (efekt Maxwella-Wagnera). W dalszych pracach planowanych na rok 2014
przewiduje si¢ rozszerzenie zakresu czestotliwosci na zakres mikrofalowy, gdzie wystepuja efekty
dyspersji orientacyjnej gtownie czasteczek wody.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Opanowane techniki pomiarowe, metodyka badan oraz opracowane sensory pomiarowe postuza
do oceny jakosciowej cieklych biomateriatow na podstawie nieniszczacych i szybkich pomiaréw ich
wlasciwosci elektrycznych.



INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzanskiego PAN 67

Zadanie 2.

WPLYW ELEKTRYCZNEJ KONDUKTYWNOSCI GLEBY NA EFEKTY RELAKSACJI
DIELEKTRYCZNEJ W GLEBIE

Agnieszka Szyptowska, Andrzej Wilczek, Wojciech Skierucha, G. Solecki

Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych

Cel badan

Celem zadania byta zbadanie oddziatywania pola elektromagnetycznego w szerokim zakresie czg-
stotliwo$ci od 20 kHz do 20 GHz na glebe. Stan fizykochemiczny gleby (wilgotno$¢, zageszczenie,
zasolenie, tekstura) wptywajg na odpowiedz uzyskiwana z sensora umieszczonego w glebie, ktory
poddawany jest odpowiednim wymuszeniom elektrycznym. Analiza tej odpowiedzi przy zadanych
parametrach fizykochemicznych gleby, umozliwia opracowanie metodyki wyznaczania tych parame-
trow. Przyktadem moze by¢ technika TDR lub FDR wyznaczania wilgotnos$ci gleby z analizy elek-
trycznych sygnatow wysoko czestotliwosciowych, ktore zostaly odbite od odpowiedniego czujnika
umieszczonego w glebie.

Opis realizowanych prac

Prowadzono badania nad wykorzystaniem techniki TDR do pomiaru wilgotnosci gleby (monito-
ring dlugoterminowy) oraz innych materialow biologicznych (Sciotka le$na i sprochniate drewno zale-
gajace obszary lesne).

Glownym elementem prac byto doskonalenie pomiaréw zasolenia gleby z wykorzystaniem dielek-
trycznych technik odbiciowych (TDR i FDR). Na bazie opracowanego czujnika wielopretowego wy-
znaczono optymalne zakresy czestotliwosci zadanych wymuszen elektrycznych oraz parametry geo-
metryczne czujnika do pomiaru zasolenia gleby przy uzyciu metody wskaznika zasolenia. Przeprowa-
dzono prace projektowe w celu wykonania czujnika w postaci wspoltosiowego czujnika parametrow
dielektrycznych gleby. Prace doswiadczalne z wykorzystaniem tego czujnika planowane sg na rok
2014 przy wspoétudziale partnera z MFPA Weimar.

Przeprowadzono symulacje komputerowe majace na celu ocene parametrow dyspersyjnych (cze-
stotliwo$¢ relaksacji, szeroko$¢ potowkowa impulsu) gleby oraz innych porowatych materiatow po-
chodzenia rolniczego z analizy sygnatlu odbitego od prototypowego czujnika TDR. Czujnik ten zostat
zgtoszony do opatentowania. Prace symulacyjne i modelowe zostaty zweryfikowane wstgpnie na pod-
stawie badan doswiadczalnych. Przeprowadzono wstgpne badania nad prototypowym czujnikiem TDR
do pomiaru osadow atmosferycznych. Czujnik ten zostat zgloszony do opatentowania.

Zadanie bedzie kontynuowane w roku 2014

Opis najwazniejszych osiggnieé

Najwazniejszym osiggnieciem zadania byto opracowanie koncepcji trzypretowego czujnika TDR
do wyznaczania wilgotnosci i zasolenia gleby oraz jej parametréow dyspersyjnych, takich jak czesto-
tliwos¢ relaksacji (czas relaksacji). Z wykreséw odbitego od sondy TDR szpilkowego impulsu elek-
tromagnetycznego mozna okresli¢ jego szeroko$¢ potowkowa. Z badan symulacyjnych (prowadzo-
nych metoda numeryczng FDTD ang. Finite Difference Time Domain) wynika, ze konduktywnos¢
badanego materiatu w bardzo niewielkim stopniu wptywa na powyzsze parametry, zmniejszajac jedy-
nie amplitude sygnatu odbitego. W zwigzku z tym mozliwe jest selektywne okreslenie przenikalnosci
elektrycznej, czasu relaksacji (jednego z parametrow opisujgcych dyspersje dielektryczng), oraz kon-
duktywno$ci na postawie pomiaru parametréw takich jak: (i) amplituda, (ii) czas narastania lub sze-
roko$¢ polowkowa oraz (iii) czas odbicia od konca pretow sondy. Z badan literaturowych, wiasnych
badan wstepnych i symulacji komputerowych wynika, ze mozliwe jest wyznaczenie zawarto$ci itu
W glebie na podstawie analizy szerokosci potdéwkowej impulsu TDR po jego odbiciu od koncow
dwoch falowodow utworzonych z opracowanego trzyprgtowego czujnika TDR Opracowany czujnik
zostat zgtoszony do opatentowania.

Wykorzystanie uzyskanych wynikéw
Uzyskane wyniki postuza do rozwoju szerokopasmowych technik TDR i FDR w zastosowaniu do
pomiaréw wilgotnosci i zasolenia gleby.
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OPUBLIKOWANE PRACE
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e Zadanie realizowane w ramach dziatalno$ci statutowe;:

ORGANIZACJA MIEDZYNARODOWEGO SPOTKANIA DOTYCZACEGO
AKTUALIZACJII WIEDZY AGROFIZYCZNEJ

Wykonawcy: prof. dr hab. Cczary SLAWINSKI, prof. dr hab. Jézef HORABIK, prof. dr hab. Grzegorz
JOZEFACIUK, prof. dr hab. Jan GLINSKI, czt. rzecz. PAN

W ramach realizowanego zadania, w dniach 5-7 czerwca 2013 odbyta si¢ w Instytucie Agrofizyki
PAN w Lublinie 10-ta Migdzynarodowa Konferencja Agrofizyczna ICA 2013. Konferencja byta po-
swiecona Agrofizyce jako interdyscyplinarnej dziedzinie nauki.

W konferencji uczestniczyto 114 uczestnikow z 14 krajow. Wygloszono 40 referatéw, zaprezen-
towano 53 postery. Konferencja byla okazja do wymiany do§wiadczen i nawiazywania wspolpracy
pomigdzy uczestniczacymi naukowcami.

Tematyka konferencji koncentrowata si¢ na przedstawieniu najnowszych osiagni¢¢ agrofizyki
w kontekScie wyzwan wspotczesnego europejskiego i $wiatowego rolnictwa (konsekwencje zmian
klimatycznych, demograficznych, biologicznych). Zaprezentowano réznorodne rozwigzywania pro-
blemoéw ksztaltowania i ochrony srodowiska przyrodniczego, zrdwnowazonego rolnictwa oraz prze-
tworstwa rolno-spozywczego.

Tematyka spotkania skupiona byta na badaniach fizycznych, fizykochemicznych i biologicznych
wlasciwosci systemu gleba-ros§lina-atmosfera oraz proceséw w nim zachodzacych, na badaniu i opisie
wlasciwosci tkanek roslinnych, ptodéw rolnych i uzytkowych roslin zbozowych oraz na wykorzysty-
waniu metod oceny jakos$ci oraz modelowania procesow i wlasciwosci w badanych materiatach. Poru-
szany byl takze obszar energii odnawialnej bazujacy na niedawno utworzonym w Instytucie Srodowi-
skowym Laboratorium Energii Odnawialnej, wyposazonym w najnowsza aparatur¢ o najwyzszej jako-
sci. Poszczegdlne sesje konferencji obejmowaty szerokie spektrum zagadnien agrofizycznych, takie
jak metrologia i modelowanie procesow fizycznych w systemie gleba-roslina-atmosfera, modelowanie
proceséw fizycznych zbioru, transportu, przechowywania i przetwarzania surowcoéw pochodzenia
roslinnego, badania jakos$ci srodowiska.

Konferencja byta okazja do wymiany doswiadczen i nawigzywania wspotpracy pomiedzy uczest-
niczacymi naukowcami.

Konferencja byta swoistym podsumowaniem i oceng perspektyw agrofizyki w Polsce, Europie
i Swiecie, wskazywata kierunki rozwoju nauk agrofizycznych.

Konferencja poswigcona byta zagadnieniom i problemom zwigzanym z ksztattowaniem $rodowi-
ska rolniczego 1 jako$ci surowcoOw zywnosciowych. Glowne cele konferencji to:

- Integracja $rodowisk naukowych i zacie$nianie kontaktow merytorycznych,

- Tworzenie interdyscyplinarnych grup roboczych oraz efektywnych zespotow badawczych,

- Koordynacja krajowych i zagranicznych programéw badawczych w celu utworzenia centrum ba-
dan agrofizycznych,

- Okreslenie priorytetow badawczych dla potrzeb nowoczesnego rolnictwa,

- Wyznaczenie nowych trendow oraz kierunkow rozwoju nauk agrofizycznych.

e DZIALANIA w zakresie RESTRUKTURYZACJI Instytutu

W roku 2013 Instytut Agrofizyki PAN otrzymat wsparcie finansowe z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego i rozpoczat dziatania zwigzane z restrukturyzacja.
Restrukturyzacja obejmuje nastepujace zadania:
Zadanie 1. Konsolidacja tematyki badawczej
utworzenie trzech nowych tematéw dziatalno$ci statutowe;:
Produkcja i przetwarzanie biomasy na surowce energetyczne.
Aktywno$¢ mikrobiologiczna srodowiska glebowego 1 odpadow organicznych.
Zastosowanie spektroskopii dielektrycznej do badania wtasciwosci biomateriatow.
restrukturyzacja dotychczasowych tematéw dziatalnos$ci statutowe;
- wzmocnienie potencjatu kadry naukowej

WL
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* pozyskanie wysokiej klasy specjalistow w dziedzinie biotechnologii, mikrobiologii beztlenowcow
1 biochemii oraz mtodych pracownikéw naukowych,
* przystosowanie zaplecza, zakup niezbg¢dnej aparatury naukowo-badawczej oraz podstawowego
wyposazenia.

Zadanie 2. Utworzenie Migdzyzaktadowej Pracowni Modelowania Komputerowego i pozyskanie spe-
cjalistow w zakresie modelowania metodami chemii kwantowej, modelowania zjawisk fizycznych w
skali pojedynczej komorki metoda elementéw skonczonych oraz modelowania wieloskalowego. Za-
kup wysokiej klasy klastera obliczeniowego z akcesoriami.
Zadanie 3. Zblizenie Instytutu do Europejskiej Przestrzeni Badawczej oraz zwigkszenie uczestnictwa
w europejskich programach badawczych przy wykorzystaniu statusu Centrum Doskonatosci Fizyki Stoso-
wanej w Zrownowazonym Rolnictwie - AGROPHY SICS. Ustanowienie koordynatora ds. wspotpracy mig-
Zadanie 4. Umigdzynarodowienie Studiow Doktoranckich TIA PAN poprzez prowadzenie wyktadow
specjalizacyjnych w jezyku angielskim, zatrudnianie zagranicznych wyktadowcow.
Zadanie 5. Optymalizacja wykorzystania potencjatu kadrowego Instytutu poprzez wzmocnienie ka-
drowe, organizacyjne i funkcjonalne dziatdéw obshugi i administracji. Usprawnienie zarzadzania, wy-
posazenie w profesjonalny sprzet i oprogramowanie, utworzenie zespotu ds. pozyskiwania i obshugi
projektow oraz komercjalizacji wynikéw badan naukowych i promoc;ji.
Zadanie 6. Zmiany i reorganizacja stanowisk: podwyzszenie kwalifikacji, przekwalifikowanie
pracownikéw, likwidacja stanowisk nierozwojowych, rozwigzanie uméw o prace w niezbgdnym
zakresie.

Restrukturyzacja Instytutu zaktada migdzy innymi usystematyzowanie dziatalnosci Instytutu w trzech
obszarach: zywno$¢, energia odnawialna oraz ochrona $rodowiska, rozwoj wspolpracy miedzynarodowej
i krajowej oraz pozyskanie nowych kadr zewnetrznych do dalszego rozwoju kluczowych obszarow.

Restrukturyzacja obejmuje rozszerzenie profilu dziatalnosci naukowej (rozszerzenie dotychcza-
sowych tematow, wprowadzenie nowych tematéw, wzmocnienie kadrowe zespotow naukowych,
intensyfikacja miedzynarodowej wspotpracy naukowej), unowoczesnienie i rozszerzenie dziatalno-
$ci edukacyjnej (coroczny nabor doktorantdw, zajecia w j. angielskim, zagraniczni wyktadowcy)
oraz zmiany organizacyjne, strukturalne i kadrowe obstugi badan.

Celem restrukturyzacji jest wzmocnienie efektu synergii wysoko wykwalifikowanej kadry nau-
kowej i nowoczesnej bazy aparaturowej Instytutu pozyskanej w projektach inwestycyjnych, stwo-
rzenie zespotow naukowych podejmujacych najnowoczes$niejsze badania oraz racjonalne wykorzy-
stanie potencjatu kadrowego Instytutu.

Instytut realizuje przyjeta w 2009 roku strategie rozwoju Instytutu, ktora formutuje przede wszystkim
kierunki naukowo-badawcze skorelowane z priorytetowymi obszarami badawczymi okreslonymi w strategiach
rozwoju nauki polskiej, w tym wzrostem rangi badan prowadzonych w Instytucie oraz mozliwo$ciami
uzyskiwania wsparcia finansowego na badania.

e DZIALALNOSC zaplecza naukowego o charakterze OGOLNOSRODOWISKOWYM

Instytut Agrofizyki PAN w roku 2013 otrzymat dotacj¢ na finansowanie kosztow zwigzanych
z utrzymaniem Specjalnego Urzadzenia Badawczego pod nazwa Srodowiskowe Laboratorium
Energii Odnawialnej.

Specjalne Urzadzenie Badawcze okreslone nazwa Srodowiskowe Laboratorium Energii Odna-
wialnej (SLEO) stanowi efekt realizacji projektu pod ta samg nazwa w ramach Programu Operacyjne-
go Rozwoj Polski Wschodniej na lata 2007-2013, ktorego wartos¢ przekroczyta 26 min zt i obejmo-
wata urzadzenia naukowo-badawcze, modernizacje laboratoriow oraz wyposazenie w niezb¢dne me-
ble laboratoryjne i biurowe. Przedmiotem projektu byto kompleksowe wyposazenie Srodowiskowego
Laboratorium Energii Odnawialnej w niezbedng infrastruktur¢ badawcza pozwalajaca na prowadzenie
kompleksowych badan w obszarze wytwarzania i przetwarzania biomasy na cele energetyczne.

Specjalne Urzadzenie Badawcze Srodowiskowe Laboratorium Energii Odnawialnej (SLEO), two-
rzy spojna cato$¢ organizacyjng, badawcza i merytoryczng oraz stanowi kompleksowe i najnowocze-
$niejsze wyposazenie laboratoriow oraz pracowni. Sklada si¢ 154 urzadzen o lacznej wartosci 20,18
min PLN zakupionych w latach 2009-2011. Urzadzenia te zostaly rozlokowane w 6 tematycznych
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laboratoriach oraz 5 pracowniach realizujacych wspolny program badawczy obejmujacy kompleksowe
spektrum zagadnien zwigzanych z wytwarzaniem odnawialnych Zrodet energii oraz ochrong $rodowi-
ska przed produktami ubocznymi jej produkcji.

Laboratorium jest rozwijane w oparciu o zakup nowej aparatury, a takze z wykorzystaniem istnie-

jacej infrastruktury badawczej Instytutu Agrofizyki PAN.

e N =

5.
6

Najnowocze$niejsza aparatura naukowo-badawcza jest przypisana do nastepujacych laboratoriow:
Laboratorium Nowych Technologii Pozyskiwania Energii Odnawialnej oraz Biomasy
Laboratorium Fermentacji Metanowej

Laboratorium Analizy Biogazu

Laboratorium Oceny, Ulepszania i Wykorzystania Osadow Pofermentacyjnych

Pracownia Chemicznych i Fizykochemicznych Wtasciwosci Osadu

Pracownia Utylizacji i Wykorzystania Fazy Statej Osadu

Pracownia Ulepszania Gleby

Pracownia Fizycznych Wtasciwosci Gleb Modyfikowanych

e Pracownia Wzrostu Roslin

Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej

Laboratorium Biochemiczne

Glowne kierunki badawcze oraz rozwojowe, do ktorych wykorzystywane jest SPUB SLEO doty-

cza odnawialnych zrodet energii oraz ochrony $rodowiska. Zatozony program badawczy Srodowisko-
wego Laboratorium Energii Odnawialnej obejmuje:

Wykorzystanie alg do wytwarzania energii odnawialnej (na pozyskiwaniu biomasy z kultur auto-
troficznych glonéw (mikroalgi) — badania czynnikow wzrostu, sktadu, parametréw i wykorzysta-
nia jako biomasy w procesie fermentaciji.

Analiza jakos$ciowa i ilosciowa innych bioproduktow wytwarzanych pod katem zastosowania na
cele energetyczne, badanie jakosciowe i iloSciowe biomasy oraz poznanie procesow zachodzacych
na poziomie molekularnym.

Badanie zawartosci oraz sktadu thuszczoéw, produktéw reakcji po spaleniu, oraz pozostatosci tech-
nologicznych uzyskiwanych w czasie produkcji biomasy. Umozliwi to dobranie najlepszych kom-
pozycji siedliskowych oraz optymalizacje i kontrole procesow zwiazanych z produkcja i wykorzy-
staniem biomasy.

Poznanie dynamiki mechanizméw zachodzacych w czasie, podczas tworzenia biomasy oraz
w procesach wykorzystania jej na cele energetyczne. Stworzy to podstawy do utworzenie nowych
rozwiazan technologicznych na poziomie molekularnym.

Badanie warunkow prowadzenia procesu fermentacji, takich jak temperatura, pH, sposob prowa-
dzenia fermentacji oraz jako$¢ zastosowanych fermentorow.

Analiza biogazu powstatego w procesie fermentacji metanowej polegajaca na analizie jego sktadu
oraz oznaczeniu dobowych przyrostéw biogazu.

Badanie materialow poddawanych fermentacji pod katem wydajnosci i ekonomiki produkcji bio-
gazu.

Poszukiwanie ekologicznych i efektywnych metod zagospodarowanie pozostalosci pofermenta-
cyjnej w produkcji biogazu. Odpowiednio przetworzone odpady mogg by¢ wykorzystane do na-
wozenia gleb, szczegodlnie gleb lekkich, ktore cierpia na niedobor sktadnikow pokarmowych
w tym tatwo dostepnej materii organicznej

Badania okreslajace aktywnos$¢ biologiczng gleb, do ktorych wprowadzane bedg pozostatosci po-
fermentacyjne. Istotne w tych badaniach jest okreslenie stopnia mineralizacji wegla organicznego,
ktorej wskaznikiem jest ilos¢ wydzielonego CO»

Prace badawczo-rozwojowe nad rolniczym zagospodarowaniem osadu pofermentacyjnego, efek-
tywnym odwadnianiem osadoéw i ponownym wykorzystaniem w biogazowni oraz oddziatywaniem
tych odpadow na srodowisko glebowe - ocene struktury, sktadu pierwiastkowego, zawartosci,
formy 1 wlasciwo$ci zwigzkdw organicznych osadow pofermentacyjnych.

Badanie wptywu osadu pofermentacyjnego na jako$¢ struktury gleby oraz pobieranie i efektyw-
no$¢ wykorzystania wody przez rosliny.

Okreslenie efektywnosci zréznicowanego sposobu stosowania i dawki osadu w celu ograniczenia
erozji wodnej.
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e Badania z zakresu wystepowania i bioréznorodnosci mikroorganizméw w ekosystemach, odpa-
dach pochodzacych z przemystu spozywczego i rolnictwa (osadach pofermentacyjnych) oraz mo-
nitorowanie zdrowotnosci roslin uprawnych z wykorzystaniem metod biologii molekularne;.

e Diagnostyka molekularna drobnoustrojow oraz badanie réznorodnosci mikroorganizméw wyste-
pujacych w probkach $rodowiskowych, zywnosciowych i odpadach, monitorowania jako$ci mi-
krobiologicznej ptodéw rolnych na poziomie molekularnym.

e Okreslenie wptywu wzbogacania gleby osadami pofermentacyjnymi na sktad biochemiczny, mi-
krostrukture i wlasciwosci mechaniczne surowcow roslinnych.

DZIALALNOSC W RAMACH PROJEKTOW BADAWCZYCH

Narodowego Centrum Nauki (NCN) i Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW)

1. dr inz. Mateusz Stasiak — ,,Wplyw czynnikéw technologicznych na parametry mechaniczne
drobnoziarnistych proszkéow spozywezych”, PB NCN (38 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N313
141938, okres realizacji: 2010-2013

W projekcie wykonano wszystkie przewidziane w harmonogramie zadania. Wykonano rozbudowe
i uruchomiono stanowisko bezposredniego $cinania. Zaprojektowano i wykonano takze niezbg¢dne
oprzyrzadowanie do konsolidacji czasowej probek proszkow. Stanowisko pomiarowe bezposredniego
$cinania oraz oprzyrzadowanie do konsolidacji czasowej chronione jest wzorami przemystowymi.
Wyznaczono wptyw wilgotnosci, czasu konsolidacji, naporu, zawartosci drobnej frakcji, ttuszczu,
zanieczyszczen, domieszki stearynianu magnezu na parametry tarcia wewnetrznego wyznaczane na
podstawie testow bezposredniego $cinania przeprowadzanych zgonie z zaleceniami normy Eurokod 1.
Wyznaczono indeks ptynigcia, wytrzymato$¢ na jednoosiowe Sciskanie, funkcja ptyniecia, kat tarcia
wewnetrznego, efektywny kat tarcia wewnetrznego oraz kohezji. W przypadku wszystkich materiatow
stwierdzono istoty wplyw parametrow technologicznych na wyznaczane parametry tarcia wewnetrz-
nego oraz sypkos¢. Dla proszkow, w ktorych wystepowat efekt slip-stick, odnotowano stopniowe jego
zanikanie wraz ze wzrostem zawartosci wilgotno$ci oraz zawarto$ci czynnika smarujacego. Testy
z wydtuzonym czasem konsolidacji probek wykazaty wzrost wartosci kata tarcia wewngtrznego oraz
kohezji.
Wyznaczono takze wspotczynnik tarcia w zaleznosci od naporu, wilgotnosci, zawartosci drobnej frak-
cji oraz czynnika smarujacego. Rowniez w tym przypadku istotny byt wptyw czynnikéw technolo-
gicznych na warto$ci wspolczynnikow tarcia o material konstrukcyjny, w szczego6lnosci wilgotnose
oraz obecno$¢ drobnych frakcji i czynnika smarujacego oraz réznice w wartosciach wspotczynnika
tarcia dla poszczegbélnych rodzajow blach.
Opracowano projekt aparatu jednoosiowego Sciskania z mozliwoscia pomiaru i rejestracji naporu po-
ziomego. Wykonano, uruchomiono i przetestowano stanowisko umozliwiajace wyznaczenie modutu
sprezystosci przy obcigzaniu i odcigzaniu zgodnie z norma Eurokod 1. W wyniku badan stwierdzono
wplyw czynnikow technologicznych na wyznaczane parametry.
W ramach projektu przeprowadzono symulacje numeryczne testu bezposredniego $cinania metoda
elementow dyskretnych (DEM) korzystajac z oprogramowania EDEM firmy DEM Solutions oraz za
pomocg darmowej implementacji DEM programu LIGGGHTS.
Zakres projektu obejmowal takze opracowanie dokumentacji stanowiska do uproszczonego wyzna-
czania sypkosci oraz jego budowe, Aparat FLOST przeznaczony jest do pordwnawczego wyznaczania
stopnia sypkos$ci materiatu - przydatnos$ci materiatu proszkowego do zastosowan w typowych techno-
logiach przemystowych, w ktorych nastepuje przemieszczanie warstw materialu. Z uwagi na sposob
przeprowadzenia pomiaru FLOST, moze shuzy¢ bezposrednio do mierzenia kohezji w materiale, ba-
dan porownawczych oraz kontroli jakosci proszku bezposrednio na linii produkcyjnej lub przed uzy-
ciem danego materialu. Weryfikacja standardowymi metodami mierzenia sypkosci pozwolita na okre-
$lenie granicznych wartosci sily ztamania cylindrycznej probki skonsolidowanego materiatu, informu-
jacych o stopniu sypko$ci. Przygotowano zgtoszenia patentowe na urzadzenie FLOST oraz sposob
przeprowadzenia pomiaru przy jego uzyciu.
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2. prof. dr hab. inz. Teresa Wlodarczyk — ,,Zmiany pojemnosci denitryfikacyjnej wybranych
gleb mineralnych na tle zmian zawarto$ci w nich wegla organicznego i azotu mineralnego”,
PB NCN (38 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 1153 38, okres realizacji: 2010-2013
Celem projektu byto okreslenie pojemnosci denitryfikacyjnej w probkach poziomow wierzchnich (Ay)
uprawnych gleb mineralnych Polski, przechowywanych w Banku Gleb IA PAN w Lublinie, pobra-
nych 25 lat temu (P) i nowo pobranych (NP), na tle zmieniajacej si¢ w nich zawarto$ci Corg., aZOtu
i produkcji CO,. Zgodnie z harmonogramem zadan badawczych okre§lono aktualng pojemnosé deni-
tryfikacyjng (aPD-N20) oraz pojemnos¢ denitryfikacyjnej (PD-N20), wyrazong w ilosci wydzielonego
tlenku azotu(l) - N2O. Najwazniejsze wnioski:
® Przechowywanie gleby wptyneto na wyrazne obnizenie zawartosci Corg. w stosunku do NP-gleb. e
P-gleby charakteryzuja si¢ wyjatkowo niska aPD-N,O. Wyraznie wyzszg aPD-N.O wykazaty NP-
gleby. ® Wydzielanie N>O po dodaniu NOs™ wielokrotnie wzrosto i zalezato od dtugosci przechowy-
wania gleby. P-gleby charakteryzujg si¢ bardzo wysoka aktywnos$cia PD-N,O. Wyraznie nizsza PD-
N2O wykazaty NP-gleby. @ Badane P- i NP-gleby wykazaly si¢ r6zng zdolnos$cig do redukcji doda-
nych azotanéw w duzej mierze zaleznej od dtugos$ci przechowywania i rodzaju gleby. P-gleby inten-
sywniej redukowaty rodzime NOs anizeli NP-gleby, ponadto P-gleby wydzielaty znacznie mniej N>O.
e Wyraznie nizszg aktywno$¢ wydzielania CO», wykazaty NP-gleby w porownaniu z P-glebami. e
Aktywno$¢ tlenowego oddychania P oraz NP-gleb wahata si¢ od 6,96% do 10,44% dla P-gleb oraz
3,42% do 5,79% dla NP-gleb zuzytego tlenu. ® Wyraznie wyzszg odporno$é na redukcj¢ posiadaja P-
gleby w stosunku do NP-gleb w warunkach kontrolnych. e Analiza regresji wydzielonego N.O pod-
czas PD-N;O w P- i NP-glebach wykazata bardzo wysoki wspotczynnik korelacji jednokrotnej
(P<0,001) z Corg, ANOs™ oraz AO; co sugeruje, ze potencjat denitryfikacyjny badanych gleb jest $cisle
zwigzany z zawartoscia i przyswajalnoscia Corg. i rodzajem gleb.
Zrealizowany projekt badawczy, na szerokim spektrum gleb, wypehia luke badawcza dotyczaca okre-
$lenia zmian pojemnosci denitryfikacyjnej mineralnych gleb Polski, uwzgledniajaca wielkos¢ wydzie-
lania tlenku azotu(l) z wykorzystaniem natywnego NOs™ (aPD- N20) oraz dodanego (PD- N.O), jak
rowniez ich aktywnosci respiracyjnej w zaleznos$ci od ilosci tatwo przyswajalnych formy wegla orga-
nicznego. Znajomos$¢ zmian zawarto$ci Corg. zachodzacych w stosunkowo dlugim okresie czasu i w
konsekwencji aktywnosci oddechowej gleby (wydzielanie CO3) oraz niepelnej denitryfikacji (wydzie-
lanie N2O) w glebach, jest waznym aspektem poznawczym, uzupetniajacym min. wiedz¢ niezbedna
dla okreslenia udziatu mineralnych gleb uprawnych w procesie zmian klimatycznych. Zmiana zawar-
tosci azotanow(V) pozwoli ponadto oszacowaé w glebach wielko$¢ redukcji asymilacyjnej i dysymi-
lacyjnej N-NOs” w warunkach zmieniajacej si¢ zawarto$ci wegla organicznego i azotu.

3. dr hab. Malgorzata Brzezinska, prof. [A PAN — ,,Utlenianie metanu w warunkach beztleno-
wych w glebach z podwyzszong zawartos$cia siarczanow (VI) i azotanéw (V)”, PB NCN (38
konkurs MNiSW) whasny Nr N N310 0438 38, okres realizacji: 2010-2013

Gleba jest istotnym dla przemian metanu (CH.) elementem biosfery, moze by¢ zaréwno jego zrodiem,

jak i pochtaniaczem. Utlenianie CHs w $rodowisku glebowym ma przede wszystkich charakter tleno-

wy. Odkrycia ostatnich lat wskazuja jednak, ze proces ten moze réwniez zachodzi¢ bez udziatu tlenu
atmosferycznego. Celem przedstawionego projektu byto okreSlenie aktywno$ci metanotroficznej gleby

w warunkach beztlenowych, w obecnosci alternatywnych w stosunku do tlenu akceptorow elektronow:

siarczanow(VI) w glebach z terenéw bylej kopalni siarki Machow i Jeziorko, oraz azotandw(V) w glebie

torfowo-murszowej zalewanej wodami posciekowymi zasobnymi w azotany. Przyjeto zalozenia, ze:

a) obszary anoksji umozliwiajace rozwoj mikroorganizméw beztlenowych wystepuja nie tylko w glebach

stale zalanych, lecz w wigkszos$ci wilgotnych gleb naszego obszaru klimatycznego; b) drobnoustroje prze-

prowadzajace beztlenowe utlenianie metanu sg tak samo silnie rozpowszechnione w glebach, jak drobnou-
stroje metanogenne oraz tlenowe drobnoustroje metanotroficzne; c) zanikanie metanu w warunkach beztle-
nowych wynika z wykorzystania innego, niz tlen akceptora elektronéw, czyli beztlenowego utleniania
metanu. Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych, obejmowaly seri¢ inkubacji probek gle-
bowych z dodatkiem CH4 w szczelnie zamknietych naczyniach, w stalej temperaturze, w atmosferze Na.

Inkubacje wlasciwe poprzedzono specyficznymi preinkubacjami trwajacymi od 2 do 12 miesigey. Przepro-

wadzone badania potwierdzity zdolnos¢ gleb do beztlenowego utleniania CHas. Wydajno$¢ procesu

osiaggata 90% poczatkowego stezenia CHs, W glebie torfowo-murszowej oraz ok. 80% w glebach za-
siarczonych. Intensywno$¢ beztlenowego utleniania metanu silnie zalezata od warunkow glebowych
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determinowanych przez dtugos¢ okresu preinkubacji, dodatek alternatywnych akceptorow elektronéw
(azotany (V), azotany(Ill), podtlenek azotu, siarczany) i glukozy zwickszajacej szybko$¢ przemiany
redoks w §rodowisku glebowym, a takze przez wyjsciowe stezenie CHs (z typowym dla procesow
biologicznych zwigkszeniem szybkos$ci reakcji przy wyzszym st¢zeniu substratu) i pH gleby (zwtasz-
cza w przypadku gleb zasiarczonych). Wyniki otrzymane z oznaczen prowadzonych na probkach kon-
trolnych inkubowanych bez dodanego metanu wskazuja, ze jego zanikanie jest wypadkowa dwdch
procesow przebiegajacych w glebie rownoczesnie - metanogenezy (powstawania CHa) i metanotrofii
(utleniania CH.). Rezultaty te zgodne sg z badaniami przeprowadzonymi przez innych autoréw. Suge-
ruja réwniez, ze w Srodowisku glebowym, w procesie beztlenowego utleniania metanu alternatywny-
mi akceptorami elektroné6w mogg by¢ nie tylko tlenki azotu i siarczany, lecz réwniez inne sktadniki
gleby, na przyktad utlenione formy zelaza Fe(Ill) 1 zwigzki humusowe.

Zgodnie z harmonogramem, zadanie w roku 2013 obejmowalo: Opracowanie i1 analize¢ merytoryczna
wynikdéw oraz przygotowanie publikacji. Raport koncowy z realizacji projektu uzyskat akceptacje
Zespotu Ekspertow pod wzglegdem merytorycznym i finansowym. Rozliczenie zostato zatwierdzone
przez Dyrektora Narodowego Centrum Nauki.

4. dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN — ,,Réznorodno$¢ populacji mikroorganizmow i ak-
tywnos$¢ biochemiczna strefy korzeniowej wybranych roslin uprawnych w wyniku rolniczego
zagospodarowania osadow zoczyszczalni $ciekéw mleczarskich”, PB NCN (39 konkurs MNiSW)
wiasny Nr NN310307439, okres realizacji: 2010-2013

Przeprowadzone badania wykazaly, ze sposrod badanych parametréw mikrobiologicznych i bioche-
micznych wykorzystywanych w ocenie réznorodnosci i aktywnosci mikroorganizméw glebowych
najbardziej wrazliwymi na zastosowane czynniki do§wiadczalne (nawozenie organiczne i mineralne,
warstwa gleby, gatunek rosliny) okazaly sie¢ nast¢gpujgce parametry: aktywnos¢ dehydrogenaz, aktyw-
no$¢ proteazy oraz nasilenie amonifikacji i nitryfikacji, a takze aktywno$¢ fosfatazy zasadowej i -
glukozydazy oraz wystepowanie bakterii nitryfikacyjnych. Badania dotyczace analizy molekularnej
zespotow Dbakterii nitryfikacyjnych wykazaty ich duze zroznicowanie genetyczne w zaleznosci od
zastosowanego nawozenia. Zespoty bakterii nitryfikacyjnych w poszczegdlnych warstwach gleby
charakteryzowaty si¢ podobnym profilem genetycznego odcisku palca niezaleznie od zastosowanych
czynnikéw doswiadczalnych. W glebie pod uprawa rzepaku aktywnos¢ dehydrogenaz i respiracyjna
ksztaltowata si¢ na najwyzszym poziomie w obu obiektach z osadem i najnizszym w glebie kontrol-
nej. Aktywno$¢ mikrobiologiczna i r6znorodno$¢ mikroorganizmow glebowych, mierzona wskazni-
kami réznorodnosci (H, R i E) byta najwyzsza w glebie ryzosferowej i obnizala si¢ w nizszych war-
stwach gleby poza zasiggiem korzeni.

5. dr hab. Henryk Czachor, prof. IA PAN — ,,Wodoodpornos¢ agregatéw warstwy ornej gleb
mineralnych”, PB NCN (39 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 3076 39, okres realizacji: 2010-
2013

Celem badan byto okreslenie potencjalnych zmian sorpcyjnosci wodnej agregatow glebowych w wyniku

dziatania wysokich temperatur. Agregaty glebowe pobrano z pigciu gleb o zroznicowanym sktadzie

granulometrycznym: Haplic Luvisol 1 (Czestawie), Haplic Luvisol 2 (Wierzchucinek), Haplic Cambisol

(Felin), Gleyic Mollic Cambisol (Chylice) oraz Haplic Phaeozem (Grabiec). Trzy agregaty z kazdej gle-

by o $rednicy od 4 do 10 mm byly poddane przez 3 godziny dziataniu temperatur 20, 100, 200, 250 i

360°C a nastgpnie kondycjonowane w warunkach pokojowych przez 16 godzin. Laboratoryjne pomiary

sorpcyjnosci wodnej przeprowadzono przy ujemnym ci$nieniu ho = —2 cm przy uzyciu infiltrometru.

Stwierdzono ze dziatanie wysokich temperatur 100-200°C powoduje obnizenie sorpcyjnosci wodnej

agregatow we wszystkich glebach z wyjatkiem Haplic Luvisol 1. Dalszy wzrost temperatury powodowat

dwu a nawet czterokrotny wzrost sorpcyjnosci przy temperaturach 250°C (Haplic Luvisol 1, Haplic Lu-
visol 2 i Haplic Phaeozem) lub 360°C (Haplic Cambisol i Gleyic Mollic Cambisol).

6. dr Anna Siczek — ,,Wplyw flawonoidow, czynnikéw Nod oraz $ciétkowania na brodawkowa-
nie i plonowanie grochu”, PB NCN (39 konkurs MNiSW) wtasny Nr N N310 3075 39, okres rea-
lizacji: 2010-2013

Celem badan bylo okreslenie wptywu flawonoidow, czynnikéw Nod oraz $cidtkowania gleby stomg

na brodawkowanie, wigzanie azotu, wzrost oraz plonowanie grochu, a takze wybrane wlasciwosci
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gleby. Do$wiadczenie prowadzono na glebie ptowej. Nasiona grochu przed wysianiem zaprawiano
czynnikami Nod (izolowane z kultur Rhizobium leguminosarum bv. viciae), flawonoidami (z kietkuja-
cych nasion grochu) lub mieszaning czynnikéw Nod i flawonoidéw. Obiekt kontrolny stanowity na-
siona moczone w wodzie. Kazdy z obiektoéw wystepowatl jako nie $cidtkowany i $cidtkowany stoma
pszenng (w sumie 8 obiektéw). W roku 2013 przeprowadzono trzeci rok badan polowych.

Srednia (z terminéw: faza 5-6 lisci wlasciwych, kwitnienia i wyksztatcania strakow) aktywno$é dehy-
drogenaz, proteazy istotnie (0=0,05) rosta po zastosowaniu flawonoidow, czynnikéw Nod i $cidtki
w stosunku do obiektu kontrolnego. Zastosowanie flawonoidow, czynnikéw Nod i $ciotki prowadzito
do zwiekszonego udziatu grzybow antagonistycznych wéréd dominujacych rodzajow grzybow ryzos-
fery grochu, a zmniejszonego udziatu grzybow potencjalnie fitopatogennych niz w obiekcie kontrol-
nym. Flawonoidy istotnie podwyzszaly $rednig mase i dtugos$¢ korzeni grochu, natomiast $ciotka
istotnie obnizata mase korzeni. Sposrdd czynnikoéw doswiadczalnych najkorzystniejszy wplyw na
aktywno$¢ nitrogenazy (na 1 g suchej masy brodawki) mialo zastosowanie czynnikéw Nod tacznie ze
sciotkg. Flawonoidy oraz czynniki Nod istotnie podwyzszaty $rednig mase pedow grochu w fazie
kwitnienia. Plon nasion grochu wahat sie od 629 do 706 g-m. Najkorzystniej na plon nasion i biatka
oddziatywaty czynniki Nod (wzrost odpowiednio o 51 8% w stosunku do obiektu kontrolnego).

7. dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN — ,,Opracowanie algorytmow porownywania
wynikéw rozkladu granulometrycznego gleb mineralnych oznaczonego za pomoca dyfrakcji
laserowej i technika areometryczna”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 7774
40, Okres realizacji: 2011-2014

W 2013 roku zakoniczono analizy rozktadow granulometrycznych gleb metodami: metoda dyfrakcji

laserowej oraz metoda arecometryczng. Opracowano algorytmy przeliczen (w oparciu o metode

Support Vector Machine (SVM)). Na podstawie uzyskanych wynikow jest w tej chwili przygotowy-

wana publikacja.

8. dr Magdalena Ryzak — ,,Badanie energii przylegania czastek gleby metoda pojedynczej kro-
pli symulowanego opadu”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 7776 40, okres re-
alizacji: 2011-2014

W ramach realizowanego projektu badawczego analizowano zarejestrowane z zastosowaniem szyb-

kich kamer obrazy rozbryzgdéw dla probek glebowych o zroznicowanej wilgotnosci pod katem wyzna-

czenia liczby i powierzchni oderwanych czastek. Prowadzono réwniez pomiary rozbryzgdéw majace na
celu analize toru ruchu oderwanych czastek.

9. prof. dr hab. Jerzy Tys — ,,Opracowanie zalozen fizjologiczno-technicznych do produkcji
glonow na cele energetyczne”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N313 7059 40, okres
realizacji: 2011-2014

W ramach projektu:

- Pozyskano najkorzystniejsze gatunki glonow pod wzgledem przyrostu biomasy oraz charakteryzu-
jace si¢ wysoka zawartoscia lipidow.

- Dokonano optymalizacji warunkow hodowli mikroglonéw pod katem ilosci i jako$ci biomasy.

- Okreslono krzywe wzrostu (zaleznos¢ absorbancji od suchej masy gatunku) na podstawie spektro-
fotometrycznych pomiarow gestosci optycznej.

- Okreslono zmiany przyrostu biomasy gatunku Neochloris conjuncta w zaleznosci od fotoperiodu.

- Okreslono warto$¢ energetyczng wybranych gatunkéw glonow.

10. dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN - ,,Badania enzymatycznej degradacji struktury poli-
sacharydéw $ciany komoérkowej owocow przy pomocy mikroskopu sit atomowych (AFM)”,
PB NCN w ramach 1 konkursu Opus Nr 2011/01/B/NZ9/00787, okres realizacji: 2011-2014
W roku 2013 dopracowywano metodyki ekstrakcji polisacharydow ze $cian komérkowych, opraco-
wano metodyke obrazowania AFM poszczegoélnych frakcji oraz analizy whasciwosci mechanicznych
scian komorkowych. Kolekcjonowano probki dwoch odmian gruszek i dwoch odmian jabtek podczas
przed- i po zbiorczego okresu. Dotychczas wykonano 10 termindéw, a w nich pobrano $ciany komor-
kowe, ekstrakty polisacharydowe, wykonano oznaczenia jedrno$ci, emisji akustycznej, suchej masy,
BRIX, kwasowosci, zawarto$ci skrobi, pektyn, wapnia. Wykonano rdéwniez pomiary topografii 3
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frakcji pektyn, hemicelulozy i celulozy dla jabtek i gruszek w terminie optymalnego zbioru. Wykona-
no pomiary wlasciwo$ci mechanicznych $cian komérkowych gruszek w 3 terminach zbioru.

11. prof. dr hab. Cezary Slawinski — ,,Opracowanie modeli PTF krzywej retencji wodnej z
uwzglednieniem efektu histerezy”, PB NCN w ramach 1 konkursu Opus Nr 2011/01/B/ST10
/07544, okres realizacji: 2011-2014

Zadania realizowano zgodnie z harmonogramem. Wyznaczono fizyczne charakterystyki badanych

gleb. Aktualnie wykonywane sa pomiary krzywych retencji wodnej w procesie nawilzania i osuszania

(efekt histerezy) dla badanych gleb. Przeprowadzono wstepne prace nad opracowaniem i testowaniem

modeli PTF.

12. dr Monika Szymanska-Chargot — ,,Badania nad zmianami w strukturze mikrofibryli celulo-
zowych i ich uporzadkowania w roSlinnej $cianie komérkowej oraz ich wplyw na whasciwosci
mechaniczne $cian komorkowych w czasie rozwoju, dojrzewania i przechowywania owocow”,
PB NCN w ramach 1 konkursu Sonata Nr 2011/01/D/NZ9/02494, okres realizacji: 2011-2014

Glownym celem projektu jest okreslenie zmian krystalicznosci celulozy podczas dojrzewania owo-

cow. W roku 2013 zostaty oznaczone procentowe zawartosci pektyn, hemiceluloz i celulozy przy uzy-

ciu spektroskopii FT IR. Dodatkowo zostata wykonana kalibracja metody FT IR przy pomocy referen-
cyjnych metod chemicznych. Zostaly otrzymane obrazy AFM oraz widma Ramana wyizolowanej
celulozy z pobranych prob w celu obserwacji zmian strukturalnych celulozy podczas dojrzewania

i przechowywania jabtek. Przygotowane zostaly materialty modelowe na bazie celulozy bakteryjnej,

pektyn i ksyloglukanu.

13. mgr inz. Piotr Pieczywek — ,,Numeryczne modelowanie deformacji tkanki roslinnej z wyko-
rzystaniem metody elementow skonczonych”, PB NCN w ramach 1 konkursu Preludium Nr
2011/01/N/NZ9/02496, okres realizacji: 2011-2013

W projekcie przeprowadzono ilosciowa oraz jakosciowg walidacje opracowanych modeli tkanek ro-
slinnych. Wyniki wecze$niej przeprowadzonych testdw mechanicznych poddane zostaty analizie staty-
stycznej, aby nastgpnie postuzy¢ do walidacji modeli symulujacych test jednoosiowego rozciagania
probki tkanki roslinnej. Modele numeryczne testowane byly pod katem odwzorowania charakterystyk
wytrzymatosciowych uzyskanych podczas testy jednoosiowego rozciaggania epidermy cebuli, a takze
jakosciowego odwzorowania zaleznosci pomiedzy struktura oraz turgorem tkanki a jej parametrami
mechanicznymi. Wyniki badah opracowane zostaly w postaci publikacji wydanej w czasopi$mie Jour-
nal of Food Engineering (v. 123, p. 50-59) oraz w postaci pracy doktorskiej pt.: ,,Modelowanie wia-
sciwosci mechanicznych tkanek roslinnych metoda elementéw skonczonych”. Ponadto wykonane
zostaty dodatkowe testy mechaniczne z wykorzystaniem specjalnie opracowanego stanowiska, umoz-
liwiajgcego rejestracje zmian struktury tkanki podczas jej obcigzania.

14. mgr Wojciech Koziel — ,,Wykorzystanie kapsulek wykonanych z alginianu sodu do modyfi-
kacji warunkéw biochemicznych gleby”, PB NCN w ramach 1 konkursu Preludium Nr
2011/01/N/NZ9/02456, okres realizacji: 2011-2014

W ramach realizacji w roku 2013 opracowano:

Metodyke immobilizacji glonow w kapsutkach wykonanych z alginianu sodu.

Metode barwienia kapsulek wykonanych z alginianu sodu.

Metodyke pomiaru ilo$ci wegla organicznego w probkach ciektych.

Metodyke pomiarow zmian ilosci form azotu w probkach z dodatkiem glonow, kapsutek oraz

zmobilizowanych glonow.

Prowadzono takze oznaczenia dyfuzji barwnikoéw zawartych w kapsutkach alginianowych oraz bada-

nia okreslajgce ilos¢ wegla organicznego w probkach zawierajacych glony, kapsutki oraz kapsutki ze

zimmobilizowanymi glonami.

Stwierdzono, ze dyfuzja barwnikow z wnetrza kapsutek alginianowych zalezy od budowy membrany

kapsulek i stezen chlorku wapnia oraz alginianu sodu uzytych do reakcji polimeryzacji (im wigksze

stezenia, tym mniejsza dyfuzja).

Badania zawarto$ci wegla organicznego w probkach ciektych wykazaly, ze kapsulki alginianowe nie

uwalniajg wegla do badanych roztworow (ilo$¢ taka sama jak w wodzie destylowanej). Glony oraz
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zimmobilizowane glony powoduja, ze zawarto$¢ wegla organicznego zmienia si¢ w trakcie pomiarow.
W przypadku glonéw warto$ci rosng, natomiast w przypadku zimmobilizowanych glonéw warto$ci
wzrastaja i spadaja, tworzac wykres przypominajacy sinusoide.

15. dr Patrycja Boguta — ,,Wplyw wlasciwosci fizykochemicznych kwaséw huminowych pocho-
dzacych z torfow na ich interakcje chemiczne z jonami miedzi, manganu i zelaza”, PB NCN
w ramach 3 konkursu Preludium Nr 2011/03/N/NZ9/04239, okres realizacji: 2012-2013
Oddziatywania kwaséw huminowych z jonami metali cigzkich jest zagadnieniem skomplikowanym,
trudnym w realizacji oraz wcigz aktualnym i otwartym. Podjeto prébe kompleksowego podejscia do
rozwigzania tego problemu na przyktadzie jonéw miedzi i manganu. Wyznaczone zostaty charaktery-
styki fizyko-chemiczne zaro6wno dla gleb murszowych, jak i wyekstrahowanych z nich kwaséw humi-
nowych, a takze przeprowadzone zostaty analizy w uktadach kwasy huminowe - jony miedzi i manga-
nu, dla réznych stezen metali i w réznych warunkach pH.
Wykazano, ze najwigkszy wplyw na wigzanie miedzi i manganu majg te parametry, ktore charaktery-
zuja wlasciwosci sorpcyjne kwasow huminowych, pokazujac, iz ilos¢ zwigzanego metalu rosnie wraz
ze wzrostem zawarto$ci tlenowych grup funkcyjnych, zawartosci tlenu, stosunku O/C, stopnia utlenie-
nia wewngtrznego i ze wzrostem powierzchniowego ujemnego tadunku. Badania pokazaty réwniez, ze
na oddzialywania kwaséw huminowych z jonami miedzi i manganu wptywa takze stopien ich humifi-
kacji, aromatycznosci i masa czasteczkowa. Wigzanie miedzi i manganu jest silniejsze w przypadku
kwasé6w huminowych o wigkszym stopniu humifikacji i wigkszej aromatycznosci struktury. Oddzia-
tywania metal-kwas huminowy jest skomplikowane. Mechanizm tego procesu zalezy od wielu czyn-
nikéw, przede wszystkim od wilasciwosci kwasow huminowych, w drugiej kolejnosci od rodzaju me-
talu, jego stezenia oraz od pH s$rodowiska. Nalezy podkresli¢, ze parametry eksperymentow zostaty
dobrane pod katem warunkow jakie panujg w naturalnym srodowisku glebowym.
Wpltyw wiasciwosci fizykochemicznych murszy na wigzanie jonéw metali jest wyraznie mniej Wi-
doczny niz wpltyw wilasciwosci kwasow huminowych. Znaleziono jednak istotne dodatnie korelacje
pomigdzy bezwzgledng iloscig reagujacej miedzi i manganu a wskaznikiem chlonno$ci wodnej i liczbg
humifikacji murszu. By¢ moze umozliwi to przewidywanie zachowania si¢ kwasow huminowych
w stosunku do metali na podstawie analizy wtasciwosci fizykochemicznych wyj$ciowego materiatu
glebowego.

16. dr Anna Siczek — ,,Okreslenie wplywu czynnikow NOD na proces biologicznej redukcji azotu
czasteczkowego przez bobik”, PB NCN w ramach konkursu OPUS 4, Nr 2012/07/B/NZ9/02430,
okres realizacji: 2013-2016

Celem gléwnym projektu jest poznanie i wyjasnienie zjawiska infekcji korzeni bobiku przez bakterie

symbiotyczne Rhizobium leguminosarum bv. viciae w obecnosci czynnikow Nod (zwigzki odpowie-

dzialne za prawidtowy rozw6j symbiozy i za powstanie brodawek korzeniowych).

Cele szczegdlowe to:

- okreslenie aktywnos$ci symbiotycznej, w tym pomiar ilosci biologicznie redukowanego azotu

- charakterystyka szczepow rizobiéw zasiedlajacych brodawki bobiku

- okreslenie reakcji czes$ci nadziemnych, korzeni i plonowania bobiku

- ocena aktywnosci enzymatycznej i mikroflory ryzosfery bobiku.

Prowadzenie trzyletnich badan w naturalnych, polowych warunkach pozwoli uwzgledni¢ wplyw zr6z-

nicowanych warunkow termiczno-opadowych na badane parametry.

Dos$wiadczenie polowe bedzie zatozone na glebie ptowej. Ro$ling testowg bedzie samokonczaca od-

miana bobiku. Nasiona bobiku przed siewem beda zaprawiane czynnikami Nod izolowanymi z bakte-

rii symbiotycznych dla bobiku. Aktywnos$¢ symbiotyczna bedzie okre§lona przez pomiary: calkowitej
zawartosci N, ilosci N pochodzacego z biologicznej redukcji (%Ndfa) i ilos¢ N pobranego z nawozu

(metoda izotopowego rozcienczenia, zastosowany bedzie siarczan amonu ((NHs)2 SO4) 0 wzbogaceniu

30% N at.), aktywnosci nitrogenazy (metoda redukcji acetylenu) oraz masy i liczebnosci brodawek.

Okreslone bedzie zréznicowanie genetyczne (metody PCR-RFLP oraz sekwencjonowanie regionu 16-

23S ITS oraz gendéw nifH i nodC) i metaboliczne (ptytki GN2, system Biolog) szczepdéw rizobiow

izolowanych z brodawek, przeprowadzona bedzie rowniez analiza pokrewienstwa filogenetycznego
rizobiow. Reakcje ro$lin beda opisane na podstawie: biomasy, powierzchni lisci i zawartosci chlorofi-
lu, wskaznika ulistowienia (LAI), nat¢zenia fotosyntezy, masy i dtugosci korzeni, liczby strakéw, ma-
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sy 1000 nasion, zawartosci biatka w nasionach, plonu nasion i stomy. W ryzosferze bobiku bedzie
okreslona aktywno$¢ enzyméw (dehydrogenaz, ureazy, proteazy, fosfataz kwasnej i alkalicznej),
ogolna liczebno$¢ bakterii oraz bakterii z rodzaju Pseudomonas i Bacillus, liczebnos¢ grzybow oraz
réznorodno$¢ metaboliczna populacji mikroorganizméw (CLPP, Community Level Physiological
Profiling) (EcoPlates, system Biolog).

17. dr hab. Jerzy Rejman, prof. IA PAN — ,,Okreslenie wplywu zréznicowania budowy i wla-
Sciwosci gleby na wzrost i plon roslin w obszarze lessowym w uproszczonej konserwacyjnej
uprawie roli”, PB NCN w ramach konkursu OPUS 4, Nr 2012/07/B/NZ9/02340, okres realizacji:
2013-2016

W roku 2013 wykonano pomiary geodezyjne na obiekcie do§wiadczalnym w Rogowie (Dziaty Gra-

bowieckie, Wyzyna Lubelska). Na podstawie 956 pomiaréw opracowano mape topograficzng pola

doswiadczalnego oraz przyleglego terenu. Obiekt doswiadczalny potozony jest na wysokosci 240,2-

202,6 m n.p.m., a spadki dochodza do 20%. W obrebie pola wyznaczono obszar badan szczegotowych

(4 ha) oraz pomocniczych (8 ha). W obu obszarach wyznaczono lokalizacje miejsc pobierania prob.

Z uwagi na opozniony zbiér kukurydzy (poczatek listopada), pobieranie rdzeni glebowych oraz prob

gleby przesunigto na wiosne 2014 r.

18. mgr Agata Sochan — ,,Numeryczne modelowanie rozbryzgu wybranych cieklych ukladéw
dwufazowych z wykorzystaniem metody objetosci skoniczonych”, PB NCN w ramach konkursu
PRELUDIUM, Nr 2012/07/N/ST10/03280, okres realizacji: 2013-2015

Podjete zadanie dotyczylo opracowania i walidacji numerycznego modelu rozbryzgu kropli wody

padajacej na powierzchnie wody w uktadach zréznicowanych pod wzgledem geometrii (r6zna gtebo-

kos$¢ warstwy wody). Zdjecia rozbryzgu cieczy wykonano za pomocg dwoch kamer rejestrujgcych
zjawisko z rozdzielczoscia czasowa 500 ps. Obliczenia numeryczne wykonano metoda objetosci
skonczonych (Finite Volume Method - FVM) rozwigzujac pelny, tréjwymiarowy uktad rownan Navie-
ra-Stokesa dla dwoch faz: powietrza i wody. Wykorzystano takze technike VOF (Volume of Fluid),
ktéra umozliwita modelowanie granic miedzy fazami. Do rozwiazania rownan rézniczkowych czast-
kowych metoda objetosci skonczonych wykorzystano dostepny modut oprogramowania OpenFOAM

— utworzono siatke 500 x 500 x 1 komorek (dtugos¢ x szerokos¢ x glebokosc). Predkosé i promien

padajacej kropli wody obliczono na podstawie zarejestrowanych obrazow padajacej kropli. Uzyskano

nastepujace warto$ci: 4,53 m-s? oraz 2,14 mm. Symulacje przeprowadzono dla zjawisk trwajacych

0,03 s. Zastosowanie powyzszych parametrow umozliwilo poprawne odwzorowanie zjawiska rozbry-

zgu.

19. dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN — ,,Wystepowanie, detekcja oraz charakterystyka
molekularna i metaboliczna toksynotworczych grzybéw termoopornych (Neosartorya fische-
ri i Byssochlamys fulva)”, PB NCN w ramach konkursu SONATA 4, Nr 2012/07/D/NZ9/03357,
okres realizacji: 2013-2016

Grzyby termooporne sg czynnikami powodujgcymi psucie przetwarzanych termicznie produktow,

zwlaszcza owocowych, ktore sa w stanie przetrwac proces pasteryzacji przemystowej. Celem badan

jest ocena wystepowania grzybow termoopornych w glebach spod uprawy truskawek, jak rowniez

w tym surowcu oraz poszukiwanie metod ich szybkiej detekcji, ze szczegblnym uwzglednieniem

technik biologii molekularnej. Badania obejmg rowniez charakterystyke molekularng i metaboliczng

zebranych izolatow, co umozliwi poszerzenie wiedzy w zakresie wlasciwosci katabolicznych tych
grzybow 1 pozwoli pozna¢ grupy zwiazkéw hamujacych lub stymulujacych ich rozwoj. Ponadto,

w ramach badan dla wybranych izolatow, zostanie okreslony stopien inaktywacji w temperaturze 95°C

1 80°C, co pozwoli oceni¢ hamujacy wptyw temperatury, stosowanej w warunkach przemystowych, na

grzyby termooporne.

20. dr inz. Justyna Cybulska — ,,Analiza procesu deestryfikacji zwiazkow pektynowych przy
zastosowaniu obrazowania i spektroskopii sit AFM”, Projekt MNiSW IUVENTUS PLUS Nr
IP2011 007871, okres realizacji: 2011-2014

Na postawie analizy nanostruktury zwiazkow pektynowych udowodniono, ze poszczegodlne ich frakcje

majg specyficzne wlasciwosci w poszczegolnych fazach fizjologicznego rozwoju ro§lin. W momencie
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dojrzatosci zbiorczej rozmieszczona na mice dwuwymiarowa warstwa pektyn frakcji rozpuszczalnej
w stabych zasadach posiada zdolno$ci samoorganizacji w regularng, uporzadkowang sie¢. Wowczas
formuje przestrzenie o wymiarach okoto 50-70 nm pomiedzy usieciowanymi wtdknami, ktére sa wy-
starczajgce do pomieszczenia w nich wiokien hemiceluloz i celulozy. Wykazana zdolnos¢ do systema-
tycznej konfiguracji pektyn jest jednym z czynnikéw ksztattujacych strukture i mechanike rzeczywi-
stych $cianach komorkowych. Badania teoretyczne nad zmianami modelowych pektyn — fragmentu
homogalakturonianu, pokazaty, ze okreslone sity przytozone do tancuchow kwasu poligalakturonowe-
go powoduja zmiany konformacyjne w poszczegdlnych pierscieniach tego zwigzku. Podczas symula-
cji rozciggania biopolimerow przy uzyciu AFM, wykazano, ze czasteczki kwasu poligalakturonowego
przechodza z konformacji krzestowej 4C1 do postaci odwroconego krzesta 1C4 poprzez struktury
skreconej todki (5S1 i 2S0). Okre$lono wartos¢ sit zewnetrznych, ktore sa wymagane do wywotania
takich nieodwracalnych przemian, a takze do rozerwania wigzania glikozydowego. Modelowanie
kwantowochemiczne tych proceséw pozwolilo na opis zjawisk obserwowanych do$wiadczalnie, a do
tej pory nie zinterpretowanych. Ponadto, teoretycznie udowodniono zmniejszenie stopnia skrecenia
helisy kwasu poligalakturonowego jako skutek przytozenia sit zewnetrznych.

21. dr Magdalena Ryzak — ,,Opracowanie metody pomiaru energii kinetycznej kropel wody
przenoszacych material glebowy, powstajacych i przemieszczanych w wyniku rozbryzgu”,
Projekt MNiSW IUVENTUS PLUS Nr IP2011 047471, okres realizacji: 2011-2014

W ramach realizowanego projektu przeprowadzono walidacjg stanowiska pomiarowego do pomiaru

energii kinetycznej padajacych kropli oraz prowadzono pomiary energii kinetycznej kropli cieczy

padajacej z roznej wysokosci i na r6zng powierzchnie (warstwa piasku, warstwa wody, powierzchnia
hydrofobowa).

22.dr Joanna Wiacek - ,Eksperymentalna i numeryczna analiza wplywu stopnia
niejednorodnosci wielkosci czastek na mikro- i makromechaniczne wlasciwosci o$rodkéow
sypkich”, Projekt MNiSW IUVENTUS PLUS Nr IP2012 062572, okres realizacji: 2013-2015

W roku 2013 zgodnie z harmonogramem zrealizowano zadania badawcze.

- Przygotowano stanowisko pomiarowe oraz wyznaczono parametry geometryczne i materiatowe
badanych materiatow.

- Przygotowano stanowisko do przeprowadzenia eksperymentalnych i numerycznych testow
jednoosiowego $ciskania materiatow sypkich.

- Rozpoczeto prace majace na celu przeprowadzenie serii testow eksperymentalnych na probkach
dwu- i trojsktadnikowych

- Przeprowadzono cze$¢ testow numerycznych przy wykorzystaniu metody DEM.

23.dr Jolanta Ciesla — Projekt edukacyjny ,Zostan odkrywca fizyki, chemii i biologii
w przyrodzie — warsztaty, eksperymenty, badania”, Przedsicwziecie MNiSW ,Scieiki
Kopernika”, w ramach projektu systemowego ,,Wsparcie systemu zarzadzania badaniami
naukowymi oraz ich wynikami” finansowanego ze $rodkéw Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka 2007-2013 (Poddziatanie 1.1.3), Nr DS/1365/10/W48/SK/2013, Nr Decyzji
10/W48/POIG/SK/2013, okres realizacji: 2013-2014
W ramach o$miu zaplanowanych na 2013 rok zadan zrealizowano wyktady oraz ¢wiczenia laborato-
ryjne. Przedstawiono zastosowanie agrofizyki we wspotczesnych badaniach §rodowiska przyrodnicze-
go 1 materiatow rolno-spozywczych. Zapoznano uczestnikoOw projektu z ogolng charakterystyka gleb
Lubelszczyzny, metodologia badan naukowych oraz elementami metrologii. Pobrano probki glebowe
I przygotowano je do analiz. Wykonano pomiary gestosci fazy statej gleby i wyznaczono rozktad gra-
nulometryczny probek glebowych. Przedstawiono takze wskazniki mikrobiologiczne i biochemiczne
wykorzystywane w ocenie stanu Srodowiska glebowego. Materialy zamieszczono na platformie
edukacyjnej projektu.

24. Jacek Panek (opiekun naukowy dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN) — ,,Opracowanie
i optymalizacja metod izolacji, wykrywania i identyfikacji grzybéw z gatunku Talaromyces
flavus”, Program MNiSW ,,Diamentowy Grant” realizowany w Laboratorium Mikrobiologii Mo-
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lekularnej i Srodowiskowej IA PAN, Nr DI12012 024042, Nr Decyzji 0204/DIA/2013/42, okres re-

alizacji: 2013-2016
Jacek Panek, student 2 roku studiéw II stopnia na Wydziale Nauk o Zywnosci i Biotechnologii Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Lublinie, zostat laureatem 11 edycji Programu Diamentowy Grant Mini-
sterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Celem naukowym projektu jest opracowanie i optymalizacja metod pozwalajacych na izolacje DNA,
wykrywanie oraz identyfikacje grzybow z gatunku Talaromyces flavus. Talaromyces sg patogennymi
grzybami termoopornymi o wysokim znaczeniu w uprawach roslin oraz przetworstwie owocow i wa-
rzyw. Bardzo powszechne wystgpowanie w glebie, oraz znaczna odpornos¢ i tolerancja zarodnikow
grzyba na wysoka temperaturg powoduja wzrost zainteresowania tym patogenem przez sektor prze-
tworstwa zywnosci. W reakcjach PCR, hot-start PCR oraz gPCR uzyte zostana specyficznie zaprojek-
towane startery. Optymalizacja reakcji przeprowadzona zostanie w kierunku okreslenia optymalnych
temperatur, ilo$ci starteréw, czasu trwania etapéw oraz cykli, a takze progu wykrywalno$ci DNA T.
flavus w probie.

25. mgr inz. Katarzyna Jaromin-Glen — ,,Badania bioindykacyjne wybranych parametréw pro-
cesu oczyszczania $ciekow miejskich bazujace na zbiorowiskach pektonu, blony biologicznej
oraz osadu czynnego”, Program MNiSW , Diamentowy Grant” realizowany na Politechnice Lu-
belskiej, Nr DI12011 001341, Nr Decyzji 0013/DIA/2012/41, okres realizacji: 2012-2014

Mgr inz. Katarzyna Jaromin-Glen, jest absolwentka Politechniki Lubelskiej, Wydziatu Inzynierii Sro-
dowiska, jest uczestnikiem Studiow Doktoranckich Instytutu Agrofizyki PAN, Jej Opiekunem nauko-
wym jest dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN, kierownik Zaktadu Biogeochemii Srodowiska
Przyrodniczego IA PAN.
Celem projektu jest opracowanie i weryfikacja metody bioindykacyjnej mozliwej do wykorzystania
w zintegrowanej gospodarce wodno-sciekowej. Metoda ta utatwi wczesne wykrywanie naptywu $cie-
kéw trujacych, ktore w komorach bioreakcji moga powodowaé awarie procesu osadu czynnego, oraz
pozwoli prowadzi¢ ogdlng kontrole parametrow procesowych w komorach bioreakacji. Uzyskany
zbior wynikow postuzyt do okreslania korelacji pomigdzy obliczonymi wskaznikami struktury zbio-
rowisk zywych organizméw, a pomierzonymi charakterystykami $ciekow. Badania prowadzono dla
zbiorowisk mikroorganizméw pektonu oczyszczalni oraz organizméw tworzacych klaczki osadu
czynnego poszczegdlnych komor bioreakc;i.

26. dr inz. Robert RUSINEK — ,,Top 500 Innovators — Science, Management, Commercialization”.
IIT edycja Konkursu stazowo-szkoleniowego Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ra-
mach projektu ,,Programy stazowo-szkoleniowe dla naukowcow w najlepszych osrodkach akade-
mickich na $wiecie w zakresie zarzadzania badaniami i komercjalizacji ich wynikéw”, realizowa-
nego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Priorytet IV. Szkolnictwo wyzsze i nau-
ka, Dziatanie 4.2.Rozw¢j kwalifikacji kadr systemu B+R i wzrost §$wiadomosci roli nauki w roz-
woju gospodarczym.

Program stazowo-szkoleniowy dla naukowcdw byl realizowany w USA na University of California, Berke-

ley, Center for Executive Education, w okresie od dnia 07.10-06.12.2013, w jednym z najlepszych o$rodkow

akademickich na $wiecie, sklasyfikowanym na trzecim miejscu Listy Szanghajskiej w 2013 roku.

Program obejmowatl wyktady i ¢wiczenia w Haas School of Business z zakresu zarzadzania i komer-

cjalizacji badan naukowych, wspotpracy nauki z gospodarkg i biznesem, transferem technologii, kie-

rowania zespotem badawczym. W ramach programu przeprowadzono wizyty studyjne w firmach
high-tech z Doliny Krzemowej oraz staz w laboratorium nanomaterialéow polimerowych na Wydziale

Chemii UC Berkeley. W trakcie stazu prowadzono prace nad projektem dotyczacym réznic pomigdzy

amerykanskim i polskim modelem transferu technologii i komercjalizacji badan pt.: ,,What is "better"

we can improve at Technology Transfer Centers at Universities and R&D Institutes in Poland".

Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR)

27. dr inz. Justyna Cybulska — ,,Nowy teksturotworczy dodatek do Zywnos$ci na bazie odpado-
wych surowcow przemystlu owocowo-warzywnego”, Projekt NCBIR - LIDER Nr 109/L-2/10,
LIDER/23/109/L-2/10/NCBIiR/2011, okres realizacji: 2011-2014
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W 2013 roku realizowano Zadanie 3 i Zadanie 4 projektu. Opracowano ostateczng formul¢ nowego
dodatku teksturotworczego, w ramach ktorej zastosowano fizyczne i chemiczne modyfikacje polisa-
charydow $cian komorkowych. Modyfikacje te umozliwity wprowadzenie znacznej ilo$ci nierozpusz-
czalnego wtokna pokarmowego (60% dodatku) oraz pektyn (40%) do finalnego produktu. Zastoso-
wane metody opieraly si¢ na procesach fizycznych takich jak suszenie fluidyzacyjne, rozpytowe
i liofilizacja, mikronizacja i homogenizacja ultradzwigckowa. Dla opracowanego dodatku wykonano
szereg analiz majacych na celu okreslenie fizyko-chemicznych i technologicznych wtasciwosci dodat-
ku. Do analiz tych nalezato okreslenie sktadu chemicznego, podatnosci na porazenia mikrobiologicz-
ne, aktywnosci enzymatycznej, wtasciwosci reologicznych, strukturalnych, zwilzania i wigzania wody
oraz technologicznych (mechaniki proszku). Ponadto przeprowadzono testy w niektorych produktach
zywnos$ciowych, takich jak pieczywo cukiernicze, soki owocowe i warzywne, przetwory mleczarskie,
produkty typu instant, dressingi, majonezy. Wykonano takze badania wptywu dodatku jonéw metali
oraz witamin rozpuszczalnych w wodzie na polisacharydowa matryce. Wykazano, ze oprocz jonow
wapnia takze inne dwuwarto$ciowe kationy metali powoduja wzrost lepkosci roztworéw wodnych na
skutek sieciowania polisacharydow. Z pomiarow reologicznych wywnioskowano, ze takze dodatek
kwasu askorbinowego jest czynnikiem istotnie wptywajacym na wzrost lepkosci. Poréwnujac rézne
kombinacje dodatkow tych substancji opracowano optymalny dodatek jonéw wapnia, magnezu i zela-
za oraz kwasu askorbinowego, ktory zapewnia pozadang lepko$s¢ roztworow oraz jest zgodny z nor-
mami zawarto$ci tych zwigzkéw w zywnosci. Dokonano zgloszenia patentowego nr P.403771 doty-
czacego zaprojektowanej i wykonanej w ramach projektu suszarki laboratoryjnej do suszenia materia-
16w rolno-spozywczych. Opracowana zostata ponadto nazw nowego dodatku oraz logo. W Urzedzie
Patentowym zgtoszono do uzyskania prawa ochronnego znak towarowy preparatu TexAp (numer
zgloszenia Z.413863), co ogtoszono w Biuletynie Urzedu Patentowego Nr 17 (1034) Rok XLI.

28. dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN — ,,Opracowanie innowacyjnego biopreparatu do
optymalizacji procesu fermentacji metanowej odpadow organicznych”, Projekt NCBIR -
LIDER Nr 048/L-2/10, LIDER/24/48/1-2/10/NCBiR/2011, okres realizacji: 2011-2014

Badania obejmowaty kontynuacje badan scriningowych bakterii i grzybéw w celu wyselekcjonowania
efektywnych producentéw celulaz. Nastepnie przeprowadzono optymalizacje syntezy preparatu en-
zymatycznego do optymalizacji procesu fermentacji metanowej na bazie szczepu Trichoderma wyod-
rebnionego odpadow, ze szczegdlnym uwzglednieniem sktadu gtownych sktadnikéw podtoza produk-
cyjnego: celulozy i maki sojowej, a takze pozostatych jego komponentéw. Zoptymalizowano metode
zageszczania preparatu oraz zbadano jego termostabilno$¢ oraz mozliwos¢ liofilizacji. Biopreparat
wykazat si¢ duza termostabilnoscig i posiadat wysoka aktywnos¢ rowniez po procesie liofilizacji, co
jest korzystane dla dluzszego przechowywania preparatu. Okre$lono optimum temperatury i pH dla
preparatu produkowanego przez wyselekcjonowany szczep grzyba G79. Zbadano oddziatywanie r6z-
nych dawek preparatu w formie ptynnej i liofilizowanej na proces fermentacji metanowej, stwierdza-
jac pozytywny wptyw na produkcje biogazu juz przy niskich stezeniach wprowadzonego do fermento-
ra preparatu. Badania obejmowaty rowniez oddziatywanie osadu pofermentacyjnego z biogazowni na
aktywno$¢ mikrobiologiczna gleby w doswiadczeniu wazonowym. Wykazano na ogoét brak lub pozy-
tywne oddziatywanie osadu na badane parametry mikrobiologiczne gleby, zalezne jednak od zastoso-
wanej dawki odpadu oraz wprowadzonych dodatkowo odpaddéw w postaci otrgb pszennych.

29. dr hab. inz. Wojciech Skierucha, prof. IA PAN — ,,Sensory dielektryczne do badania wilgotnoS$ci
gleby oraz jakoSci materialow i produktéw rolniczych”, Akronim: DISENSOR, Projekt NCBiR
w ramach Programu Badan Stosowanych (PBS) | Konkurs, nr ID: 177194, Nr Decyzji 950/2012, Nr
Umowy PBS1/A9/12/2012, okres realizacji: 2012- 2015

Celem projektu pt. ,,Sensory dielektryczne do badania wilgotnoSci gleby oraz jako$ci materiatdow

i produktéw rolniczych” jest okreslenie zastosowania szerokopasmowych technik spektroskopii die-

lektrycznej do wyznaczania wartosci wybranych parametrow fizycznych i chemicznych materiatlow

i produktéw pochodzenia rolniczego w aspekcie oceny ich jakoSci.

Osiagniecie celu projektu bedzie realizowane poprzez opracowanie testowych sensorow dielektrycz-

nych, pomiary szerokopasmowe przenikalnosci elektrycznej wybranych materiatow (probki gleby

mineralnej o zréznicowanym sktadzie granulometrycznym i wilgotnosci, olej rzepakowy, stoneczni-

kowy i in., materiaty sypkie i ziarniste: ziarna zbdz i nasiona ro$lin oleistych, magka), wykonanie po-
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miarow jakoSciowych (wybranych parametrow fizycznych i chemicznych) tych samych materialow
i oraz analiza otrzymanych wynikow.

Efektem prac beda wskazniki jako$ci badanych materiatow wyznaczone szybkimi i nieniszczacymi
technikami pomiarowymi spektroskopii dielektrycznej.

30. dr Andrzej Wilczek — ,,Unowoczes$nienie reflektometrycznego miernika do selektywnego
pomiaru wilgotnosci materialéw porowatych”, Akronim: TDRUPGRADE, Projekt NCBIiR w
ramach Programu Badan Stosowanych (PBS) | Konkurs, nr ID: 176956, Nr Decyzji 1565/2012,
Nr Umowy PBS1/B9/5/2012, okres realizacji: 2012-2015

Celem projektu jest wprowadzenie ulepszen do urzadzenia TDR typu FOM/mts, stuzacego do reflek-

tometrycznego pomiaru wilgotno$ci, temperatury oraz konduktywnosci elektrycznej (zasolenia) gleby.

W ramach projektu przeprowadzona zostanie identyfikacja niekorzystnych zjawisk fizycznych w ba-

danych elementach miernika oraz préba ich eliminacji poprzez zaproponowanie zmian. Wykonanie

symulacji za pomocg zakupionego oprogramowania poprzedzi zaimplementowanie zmian. W celu
weryfikacji, czy parametry badanych elementéw ulegly poprawie, prowadzone bgda pomiary gleb

0 duzym zasoleniu oraz niskiej wilgotnosci, poniewaz osrodek glebowy posiada skomplikowane spe-

cyficzne widmo zespolonej przenikalnosci elektrycznej. Prowadzone bedg takze prace nad numerycz-

ng analizg reflektogramoéw. Uzyskane wyniki badan zostang opublikowane lub opatentowane i moga
zosta¢ w przysztosci wykorzystane do rozpoczecia prac rozwojowych nad nowym prototypem urza-
dzenia FOM/mts.

31. dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN — ,,Wykorzystanie ultradzwiekow do wspomagania
proceséw suszenia materialow biologicznych szczegélnie wrazliwych na termiczne warunki
suszenia”, Akronim: BIOSUSZ, Projekt NCBIiR w ramach Programu Badan Stosowanych
(PBS) | Konkurs, nr 1D:180 990, Nr Umowy PBS1/A8/13/2012, Koordynator: dr Dorota Kono-
packa, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach, okres realizacji: 2012-2015

W projekcie wykonano eksperyment dotyczacy wplywu sposobu odwadniania (stgzenie cu-

kru/ultradzwieki) na strukturg bordéwki, porzeczki oraz wisni. Analizowano porowato$¢ przy pomocy

analizy obrazu oraz cechy nanostruktury przy pomocy AFM.

32. dr Robert Rusinek — ,,Urzadzenie do monitorowania stanu mikrobiologicznego nasion na
podstawie elektronicznej analizy substancji lotnych”, Akronim: ENOSRZEPAK, Projekt
NCBIR w ramach Programu Badan Stosowanych (PBS) Il Konkurs, nr ID: 210053, Nr Decyzji
DZP/PBSII/1734/2013, Nr Umowy PBS2/A8/22/2013, okres realizacji: 2013-2016

Celem projektu jest wykonanie badan i opracowanie metody oraz urzadzenia do monitorowania stanu

mikrobiologicznego nasion rzepaku w oparciu o elektroniczng analize substancji, ktére moze zastapic

tradycyjny sposob kontrolowania jako$ci nasion w silosach i magazynach przechowalniczych. Auto-
rzy zakltadaja wykorzystanie kilku najlepiej rokujacych sensoréw na bazie tlenkéw metalu lub prze-
wodzacych polimerow do skonstruowania elektronicznego nosa na potrzeby przechowalnictwa, szcze-
golnie nasion rzepaku. Realizacja projektu oparta bedzie na bazie aparatury bedacej na wyposazeniu

Instytutu Agrofizyki i Instytutu Technologii Zywnosci Pochodzenia Roslinnego Uniwersytetu Przy-

rodniczego w Poznaniu Zaktadu Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego.

33. dr Tadeusz Rudko - ,,Opracowanie zaawansowanej technologicznie konstrukcji prasy silo-
sujacej o wysokim stopniu innowacyjnosci”, Projekt NCBIR - w ramach 1l Konkursu Programu
INNOTECH dla $ciezki  programowej In-Tech, Nr Umowy INNOTECH -
K2/IN2/75/183567/NCBR/13, Koordynator: dr Zbigniew Oszczak - R&D Centre Inventor Sp.
Z 0.0. w Lublinie, okres realizacji: 2013-2014

W roku sprawozdawczym zrealizowano dwa zadania badawcze:

* Opracowanie zalozen dotyczacych procesu zakiszania materiatu roslinnego

* Badania materiatu ros$linnego przeznaczonego do zakiszania.

Ad. 1. Opracowano zatozenia dotyczace procesu zakiszania materiatu roslinnego w rekawach folio-
wych. W wyniku tych prac powstato opracowanie pod tytutem ,,Podstawy procesu zakiszania ma-
teriatu roslinnego z zastosowaniem prasy silosujacej”, obejmujace zagadnienia takie jak:

Podstawy kiszenia pasz
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Kiszonki w rekawach foliowych (na podstawie materiatow osrodkéw naukowych i producentow

z Europy i USA).

Okreslenie wielko$ci zapotrzebowania na kiszonki w krajowej gospodarce

paszowej.

- Zastosowanie regkawow foliowych w biogazowniach rolniczych.
- Urzadzenia stosowane w kiszeniu pasz w rekawach.
Surowce kiszonkarskie
- Wiasciwo$ci materialow uzywanych na kiszonki.
- Zagrozenia w technologii rekawowe;.
Dodatki utatwiajace zakiszanie
- Opis i podziat dodatkow kiszonkarskich.
- Szczepionki bakteryjne (inokulanty).
- Dodatki chemiczne.

Dodatek - materialy pomocnicze (tabele).

Ad. 2. Przeprowadzono badania cech fizycznych i chemicznych warunkujacych przydatnos¢ do zaki-
szania w rekawach foliowych, wymienionych materiatow: zielonki z kukurydzy, mokrego ziarna
zboz, trawy, lucerny i koniczyny, wystodkow, mtota browarniczego. Opracowano:

- metode¢ 1 wykonano badania tarcia zewnetrznego

- metodg i przeprowadzono badania edometryczne

- metodyke i wykonano analizy zawarto$ci cukru

- metodyke i wykonano analizy suchej masy, suchej masy organicznej i popiotu.

34. dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN, dr Monika Szymanska-Chargot, dr Agnieszka Na-
wrocka, dr Andrzej Kurenda, mgr Jarostaw Zdunek, dr Aneta Kazanowska-Charytanowicz,
mgr Anna WiSniewska — Program NCBIiR na staz w zagranicznych o$rodkach naukowych,
Wsparcie zarzadzania infrastrukturg badawcza, SIMS (Science Infrastructure Management
Support), okres realizacji: 2013-2014

W ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Wsparcie zarzadzania infrastruktura badawcza

beneficjentow, Dziatanie 2.1 oraz 2.2 POIG (angielski akronim SIMS) NCBIR zaprosit pracownikoéw

z wybranych polskich innowacyjnych uczelni oraz instytutow prowadzacych badania naukowe.

7 pracownikoéw Instytutu Agrofizyki PAN zakwalifikowato si¢ do udziatu w 5-tygodniowym stazu

zagranicznym (USA, Niemcy) obejmujacym pobyt: na renomowanej wyzszej uczelni zarzadzajacej

duza infrastrukturg badawcza, w wysoce wyspecjalizowanym instytucie badawczym oraz w §wiatowej

stawy firmie o profilu High Technology. Wyjazdy stazowe bgda odbywaty sie¢ w roku 2014.

Projekty miedzynarodowe

35. prof. dr hab. Cezary Slawinski — Projekt miedzynarodowy FACCE JPI MACSUR (P139)
FACCE Knowledge Hub Modelling European Agriculture with Climate Change for Food
Security / Modelowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla Bezpieczenstwa
Zywnosci.
Projekt realizowany w ramach Wspolnej Inicjatywy Programowania Food Agriculture Climate
Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Okres
realizacji: 2012-2015

Przy uzyciu dwoch wybranych modeli wzrostu i rozwoju roslin (WOFOST i DNDC) przeprowadzono

symulacje plonowania pszenicy jarej i ozimej przy réznych scenariuszach zmian klimatu w pigciu

wybranych miejscach w Europie. Przeprowadzone symulacje pozwolilty na konstrukcje powierzchni

odpowiedzi dla wybranych paramentéw i charakterystyk klimatycznych oraz ro§linnych. Wykazaty

rowniez, ze istnieje silna korelacja migdzy rozwojem i plonowaniem roslin a temperatura powietrza

i opadem.

36. prof. dr hab. Jerzy Lipiec — Projekt miedzynarodowy FACCE JPI MACSUR (P158) FACCE
Knowledge Hub Modelling European Agriculture with Climate Change for Food Security /
Modelowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla Bezpieczenstwa Zywnosci.
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Projekt realizowany w ramach Wspdlnej Inicjatywy Programowania Food Agriculture Climate

Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Okres

realizacji: 2012-2015
Stosownie do zalozen projektu przeprowadzono doswiadczenie w celu okres§lenia wptywu stresu su-
szy i wysokiej temperatury na wzrost pszenicy. Podczas wzrostu roslin w komorach wegetacyjnych
podwyzszono poczatkowa temperature 22°C  do 34°C oraz obnizono wilgotno$¢ gleby odpowiadaja-
cg potencjatowi pF 2,2 do pF 3,5 (stres suszy). W fazie kwitnienia stosowano stres suszy i wysokiej
temperatury jednoczesnie. Reakcje roslin na badane stresy charakteryzowano na podstawie pomiarow
transpiracji, fotosyntezy, fluorescencji chlorofilu, oporu dyfuzyjnego lisci i zawartosci proliny w rosli-
nach. W obrgbie projektu realizowana jest praca doktorska mgr Katarzyny Kondrackiej.

37. dr hab. Malgorzata Brzezinska, prof. IA PAN — Projekt mi¢dzynarodowy FACCE JPI
MACSUR (P162), FACCE Knowledge Hub Modelling European Agriculture with Climate
Change for Food Security / Modelowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla
Bezpieczenstwa Zywnosci. Projekt realizowany w ramach Wspélnej Inicjatywy Programowania
Food Agriculture Climate Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju. Okres realizacji: 2012-2015

W ramach realizacji projektu, w 2013 r. wykonano pomiary emisji CO- z gleby lessowej w warunkach

polowych (poletka doswiadczalne) na glebie takowej, w uprawie pszenicy oraz na obszarze bez po-

krywy roslinnej. Jednoczesnie z pomiarami emisji gazéw, w oznaczano wilgotno$¢ i temperature gle-
by w celu okreslenia plywu warunkow fizycznych gleby na ilo§¢ emitowanego COz ) w réznych agro-
ekosystemach.

38. dr Mateusz Lukowski - ELBARA_PD (Penetration Depth) (PECS) 2013-2015 Europejska
Agencja Kosmiczna. Numer: 4000107897/13/NL/KML, AO 1-7021, Okres realizacji: 2013-2015
Projekt ELBARA_PD jest finansowany przez Europejska Agencja Kosmiczng, w ramach PECS (Pla-
nu dla Europejskich Panstw Wspodtpracujacych z ESA) za polskie $rodki budzetowe wnoszone do
ESA.
Celem projektu jest okreslenie gtebokosci warstwy gleby, ktorej wilgotno$¢ mierzona jest przez
satelite SMOS (Soil Moisture and Ocean Sainity). Satelita SMOS mierzy zawarto$¢ wody
w powierzchniowej warstwie gleby dla obszaru catego globu, jednak jak do tej pory gteboko$¢ war-
stwy, ktorg ”widzi” ten satelita jest stabo poznana.
W ramach projektu w 2013 roku wykonano symulacje stanowiska pomiarowego dla radiometru
ELBARA oraz opracowano koncepcje uzycia aparatury i modeli w eksperymencie polowym
ELBARA_PD. Opracowano rowniez regionalne dane SMOS w skali Polski dla roku 2013.

39. dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN — ,,Zagrozenia oraz korzySci wynikajace z wprowa-
dzania do gleb egzogennej materii organicznej”, Program Operacyjny Wspoétpracy Transgra-
nicznej Republika Czeska — Rzeczpospolita Polska 2007-2013, INTERREG. Nr projektu:
CZ.3.22/1.2.00/12.03445. Okres realizacji: 2013-2015

Celem projektu jest okreslenie glebokosci warstwy gleby, ktorej wilgotno§é mierzona jest przez sateli-

te SMOS (Soil Moisture and Ocean Sainity). Satelita SMOS mierzy zawarto$¢ wody w powierzch-

niowej warstwie gleby dla obszaru catego globu, jednak jak do tej pory gteboko$¢ warstwy, ktora wi-
dzi” ten satelita jest stabo poznana.

Celem projektu jest ocena skutkéw stosowania egzogennej materii organicznej do nawozenia gleb

i przygotowanie zasad ich bezpiecznego i efektywnego wykorzystania w rolnictwie, zapewniajacego

przyrost SOM. Badania w ramach projektu zaplanowane w ramach do$wiadczen polowych i wazono-

wych obejmujg wykonanie analiz mikrobiologicznych: aktywnos$ci enzymatycznej gleby, oceny roz-

norodnosci funkcjonalnej mikroorganizmow glebowych oraz zréznicowania genetycznego (metodg t-

FLP) zbiorowisk bakterii nitryfikacyjnych, a takze analiz¢ fizycznych wtasciwosci gleb modyfikowa-

nych egzogenng materig organiczng. W roku sprawozdawczym zalozono doswiadczenia polowe 1 wa-

zonowe oraz przeprowadzono pobdr prob i rozpoczeto zaplanowane w pierwszym roku badania mi-

krobiologicznych i fizycznych wlasciwosci gleb.


http://www.esa.int/About_Us/Plan_for_European_Cooperating_States/ESA_PECS_Manager
http://www.esa.int/About_Us/Plan_for_European_Cooperating_States/ESA_PECS_Manager
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40. prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk — ,,Opracowanie innowacyjnego modelu transgranicznego
wykorzystania tuféw zeolitowych”, Program Wspoipracy Transgranicznej Polska - Biatoru$ -
Ukraina 2007-2013 wspotfinansowany ze $rodkow Europejskiego Instrumentu Sgsiedztwa i Part-
nerstwa INTERREG. Okres realizacji: 2013-2015

Projekt jest realizowany przez migdzynarodowe konsorcjum naukowe, na czele z liderem przedsig-
wziecia — Wyzsza Szkota Zarzadzania i Administracji w Zamosciu. Partnerzy projektu: Politechnika
Lwowska, Politechnika Lubelska oraz Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie.
Przebadano wplyw réznych dawek zeolitu pochodzacego z kopalni w Socirnicy (Ukraina) na wiasci-
wosci wodne i adsorpcyjne gleb reprezentatywnych dla obszaru Lubelszczyzny oraz wykonano do-
$wiadczenia mikropoletkowe dotyczace wplywu zeolitu na plonowanie gorczycy biatej. Stwierdzono
korzystny wptyw zeolitu na retencj¢ wodna i higroskopijno$¢ gleb oraz ze wigksze dawki zeolitu mo-
g3 powodowac czeSciowe przesuszanie gleby, co moze by¢ szczeg6lnie niekorzystne w poczatkowych
fazach kietkowania nasion.

41. dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN, Management Committee Substitute Member — Program
Unii Europejskiej COST Action FA1001
The application of innovative fundamental food-structure-property relationships to the de-
sign of foods for health, wellness and pleasure / Zastosowanie nowatorskich zwigzkéw podsta-
wowych o witasciwosciach i strukturze zywnosci do projektowania zywnosci/produktow spozyw-
czych dla zdrowia, dobrego samopoczucia i przyjemnosci. Okres realizacji: 2010-2014
Prof. Artur Zdunek uczestniczyl w spotkaniu z Laura Piazza (koordynator projektu) podczas konfe-
rencji Biopolymers 2013 w Nantes, Francja. Oméwiono plan spotkan i sposéb dyssiminacji wynikow
w ramach akcji. Zaplanowano réwniez wstepnie wizyte studenta z IA PAN na Uniwersytecie w Me-
diolanie w celu przeprowadzenia wspolnych badan naukowych.

42. dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN, Management Committee Member — Program Unii Eu-
ropejskiej COST Action TD1002 Nr kontraktu COST 4140/10
European network on applications of Atomic Force Microscopy to NanoMedicine and Life
Sciences / Europejska sie¢ zastosowan mikroskopii sit atomowych w nano-medycynie i naukach
przyrodniczych. Acronym: AFM4NanoMed&Bio
Tytut dziatania: Biomedicine and Molecular Biosciences / Biomedycyna i nauki biologiczno-
molekularne. Koordynator projektu: prof. Pierre Parot, Francja. Okres realizacji: 2010-2014

W roku 2013 w projekcie odbyty sie spotkania w celu omdwienia sposobdéw standaryzacji pomiarow

mechanicznych przy pomocy AFM oraz sposoboéw edukacji o AFM.

43. dr Eucharia Oluchi Nwaichi, opiekun naukowy projektu dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN,
Arsenic and copper removal and soil enzyme interactions by lemon grass, rubber plants and
Bambara beans, UNESCO-L’OREAL International Fellowships for Young Woman

Dr Eucharia Oluchi Nwaichi jest laureatka stypendium UNESCO-L’Oréal, Program dla Kobiet

w Nauce. W 2013 r. 15 miodych kobiet wyréznionych zostalo migdzynarodowymi stypendiami

UNESCO-L’Oréal na realizacje projektow, ktore moga mie¢ potencjalny wpltyw na jako$¢ zycia oraz

na $rodowisko. Eucharia OLUCHI NWAICHI z Nigerii otrzymata mi¢dzynarodowe stypendium

UNESCO-L’Oréal 2013 na prowadzenie badan w Instytucie Agrofizyki PAN w zakresie ochrony §ro-

dowiska. Projekt realizowany byt w Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej pod

kierownictwem dr hab. Magdaleny Frac, prof. IA PAN.

Doswiadczenie zostato zatozone w Nigerii w regionie Delty Nigru i obejmowato oceng fitoremediacji

gleby zanieczyszczonej w wyniku wycieku ropy naftowej przez nastgpujace gatunki roslin: Cmpbopo-

gon citratus, Vigna subterranea, Hevea brassillensis and Fimbristylis littoralis oraz ich wspotdziata-
nie z odpadami organicznymi wprowadzanymi do gleby. Badania obejmowaty okreslenie stopnia
oczyszczenia terenu z weglowodordéw i zwigzanych z nimi innych zanieczyszczen przez wybrane ga-
tunki roélin, jak réwniez okreslenie stopnia absorpcji zanieczyszczen przez rosliny. Badania obejmo-
waly rowniez okres$lenie réznorodnosci funkcjonalnej gleby oraz jej aktywno$¢ enzymatyczng.

Wszystkie badane rosliny wraz z wprowadzonym nawozeniem organicznym wykazaty ponad 70%

wzrost aktywnosci dehydrogenaz, fosfataz i proteazy w poréwnaniu do gleby zanieczyszczonej bez

dodatku materii organicznej. F. littoralis wykazatl najwyzsza odporno$¢ na dziatanie fitotoksyczne
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zanieczyszczen, dajac najwyzszy poziom oczyszczenia (nawet do 96%). Zastosowane techniki fitore-
mediacji na og6t istotnie zwigkszaty aktywno$¢ mikrobiologiczng gleby, wyrazong potencjatem mi-
kroorganizméw do wykorzystania zroznicowanych zrodet wegla.

Pozostale Projekty
44. mgr Jarostaw Zdunek — ,,Centrum Badawczo-Innowacyjne Instytutu agrofizyki PAN w Lu-
blinie (CBI)”, Projekt inwestycyjny w ramach Programu Operacyjnego Rozwoj Polski Wschod-
niej na lata 2007-2013 - O$ I Nowoczesna Gospodarka - Dziatanie 1.3 Wspieranie Innowacji, Ko-
ordynator: Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN, okres realizacji: 2011-2014
W 2013 r. Instytut Agrofizyki rozpoczat zasadnicza faze realizacji Projektu ,,Centrum Badawczo In-
nowacyjne Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie”, ktory wspotfinansowany jest z Europejskiego Fun-
duszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Rozw6j Polski Wschodniej. Warto$¢
projektu opiewa na kwote 26 429 717,53 PLN z czego dofinansowania stanowi¢ begdzie 90% tj. 23 786
745,77. Celem projektu jest zbudowanie odpowiedniego zaplecza badawczo- rozwojowego umozli-
wiajgcego zwigkszenie wykorzystania wynikow prac B+R w przedsigbiorstwach dzigki dostosowaniu
mozliwosci jednostek naukowych do zaspokajania potrzeb unowocze$niajacej si¢ gospodarki i two-
rzenia podazy nowych rozwigzan dla gospodarki. W ujeciu praktycznym projekt stworzy¢é ma mozli-
wosci realizacji tych obszarow badawczych Instytutu, ktére wynikajac bezposrednio z poziomu badan
podstawowych wykazuja réwnoczesnie wysokie walory aplikacyjne i stosowane.
Program badawczy Centrum obejmowa¢ begdzie w punkcie wyj$ciowym (zaktadana jest jego ewolucja
w przysztosci) takie zagadnienia naukowe jak: produkcja alg na cele przemystowe, innowacyjne me-
tody wytwarzania biomasy suchej, ekstruzja odpadow pofermentacyjnych, wzrost roslin, erozje gle-
bowe oraz biochemia $rodowiska przyrodniczego.
Projekt zaktada wybudowanie obiektu techniczno — laboratoryjnego w formie potprzemystowej hali,
w ktorym zlokalizowanych bedzie 7 laboratoriow i 2 pracownie:
e Laboratorium Ekstruzji
Laboratorium Biomasy Energetycznej
Laboratorium Zywnosci Funkcjonalnej
Laboratorium Wzrostu i Hodowli Glonow
Laboratorium Wzrostu i Adaptacji Ro$lin do Warunkéw Srodowiskowych
Laboratorium Badan Erozyjnych
Laboratorium Mikrobiologii i Biochemii
Pracownia Przechowywania Owocow 1 Warzyw w Kontrolowanej Atmosferze
e Pracownia Przygotowywania Prob
W 2013 r. ukonczono projekt wykonawczy hali oraz wyloniono wykonawce. Prace ruszyly w sierpniu
2013 r. Zrealizowano rowniez zakup Klastra obliczeniowego, Zestaw do regulacji wilgotnosci gleby
W kolumnach glebowych oraz Zestaw do szybkiego rejestrowania obrazéw. W 2014 r. zakonczy¢ ma
si¢ budowa Centrum oraz zakup pozostatych urzadzen aparaturowych i technicznych.

45. prof. dr hab. Jerzy Tys — ,,Produkcja ekologicznego oleju o wyjatkowych wlasciwosciach
prozdrowotnych”, Projekt rozwojowy - w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Go-
spodarka, O$ Priorytetowa 1: Badanie i rozw6j nowoczesnych technologii, Dziatanie 1.3: Wspar-
cie Projektow B+R na rzecz przedsigbiorcow realizowanych przez jednostki naukowe, Poddziata-
nie 1.3.1: Projekty rozwojowe, Nr WND-POIG.01.03.01-06-030/09, okres realizacji: 2010-2014

W ramach projektu:

- Opracowano studium wykonalnosci oraz wykonano prototypowa lini¢ technologiczng do ptytkie-
go tloczenia oleju z nasion rzepaku. Opracowana technologia zapewnia wysokg zawarto$¢ w ole-
ju bioaktywnie czynnych zwigzkdéw bardzo korzystnie dziatajacych na organizm cztowieka.

- Opracowano technologie uprawy rzepaku spetiajacej normy ekologiczne i zasady Dobrej Prakty-
ki Rolniczej. Realizacja zadania obejmuje opracowanie podstaw technologicznych zgodnej ze
zgloszeniem patentowym technologii uprawy rzepaku oraz pozyskiwania surowca do produkcji
oleju roslinnego.

- Opracowano bezpieczng technologi¢ przechowywania nasion rzepaku tak aby przechowywane
nasiona rzepaku spetnialy wymogi surowcowe materiatu, ktory bedzie baza do produkcji oleju ja-
dalnego.


http://projekty.ipan.lublin.pl/pl/info/laboratoria_CBI_pl#Ekstruzja
http://projekty.ipan.lublin.pl/pl/info/laboratoria_CBI_pl#Biomasa
http://projekty.ipan.lublin.pl/pl/info/laboratoria_CBI_pl#Funkcjonalna
http://projekty.ipan.lublin.pl/pl/info/laboratoria_CBI_pl#Glony
http://projekty.ipan.lublin.pl/pl/info/laboratoria_CBI_pl#Wzrostu
http://projekty.ipan.lublin.pl/pl/info/laboratoria_CBI_pl#Erozja
http://projekty.ipan.lublin.pl/pl/info/laboratoria_CBI_pl#Biochemii
http://projekty.ipan.lublin.pl/pl/info/laboratoria_CBI_pl#PWarzywa
http://projekty.ipan.lublin.pl/pl/info/laboratoria_CBI_pl#przygotowanie
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- Opracowano zatozenia pilotazowej mini-linii technologiczno-produkcyjnej ekologicznego oleju
rzepakowego. Opracowana technologia zapewnia: oczyszczania nasion przed procesem ttoczenia;
tloczenia nasion bez dostgpu Swiatta i tlenu.

- Wykonano pilotazowa mini-lini¢ do produkcji oleju rzepakowego, spetniajaca wymogi zgloszenia
patentowego nr P. 383110.

- Opracowano zalozenia ekologicznej produkcji nasion opartej o zasady Dobrej Praktyki Rolnicze;.
Metodyka przewiduje kontrole plantacji, prowadzenie ksiegi termindw i zabiegéw stosowanych na
plantacji. Technologia uwzgledni mozliwo$¢ produkcji nasion metoda ekologiczng, bez pozostato-
$ci nawozow, srodkow ochrony roslin oraz desykantow.

- Dokonano analizy jakoS$ci nasion rzepaku i oleju rzepakowego pod wzgledem prozdrowotnym.

46. prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk — ,,Narzedzia biotechnologiczne stuzace do otrzymywania
odmian zbo6z o zwigkszonej odpornosci na susze¢”, Akronim: POLAPGEN-BD
Zadanie 6. Realizowane przez Instytut Agrofizyki: Ksztaltowanie si¢ wtasciwosci fizycznych i fi-
zykochemicznych roslin w adaptacji do warunkow suszy.
Realizacja w ramach Ogodlnopolskiego Konsorcjum Naukowo-Przemystowego Genetyki i Geno-
miki Stosowanej POLAPGEN, Koordynator: Instytut Genetyki Ro§lin PAN w Poznaniu, Projekt
rozwojowy — w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, okres realizacji: 2009-
2014
Cel realizowanego zadania: Okre$lenie wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych materiatu roslin-
nego o zroznicowanej odpornosci na stres suszy oraz poboru wody przez rosliny w warunkach niedo-
statecznej wilgotnosci gleby.
W roku sprawozdawczym wykonano badania wlasciwo$ci sorpcyjnych oraz hydrofobo-
wo/hydrofilowych dla powierzchni lisci jgczmienia poddawanego stresowi suszy.

47. dr Jolanta Ciesla - Projekt edukacyjny *'Licea powiatu ryckiego — szkolami rownych szans"
w ramach Programu Operacyjnego Kapital Ludzki, Nr. POKL.09.01.02-06-237/12, Instytucja
finansujgca: Starostwo Powiatowe w Rykach w ramach umowy Nr OR.2600.1.29.2013, Projekt
wspolinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego,
okres realizacji: 2013-2013

Przeprowadzono zajecia (18 godzin) dla uczniow o tematyce: 1. Eksperymenty fizyczne z wykorzy-

staniem odnawialnych Zrodet energii / 2. Korpuskularna i falowa natura $wiatta /3. Dyfrakcja i inter-

ferencja $wiatta w uktadach koloidalnych /4. Ruch i przemiany energii /5. Termografia — ujrzeé¢
niewidoczne /6. Pole magnetyczne a prad elektryczny /7. Tarcie w osrodkach sypkich /8. Oddziaty-
wania miedzy czgstkami materiatu sypkiego /9. Drgania mechaniczne w materiatach sypkich.

48. dr hab. inz. Wojciech Skierucha, prof. IA PAN — ,,Wyznaczenie parametréw funkcjonalnych
prototypowych sensorow potencjalu matrycowego wody w glebie”, Projekt - Wsparcie Regio-
nalnej Sieci Wspotpracy realizowany w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Priorytet
VIl Regionalne Kadry Gospodarki, Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, Nr umowy
o dzieto 1955/G1/DZ/12, okres realizacji: 2012-2013

Celem prac jest okreslenie przydatnosci prototypu sensora potencjalu matrycowego wody w glebie
opracowanego i dostarczonego przez przedsigbiorce, do wykorzystania w pomiarach laboratoryjnych
i polowych gleb r6znigcych sie sktadem mechanicznym, gestoscia oraz wilgotnoscia.
Motywacja do przeprowadzenia proponowanych badan jest zapotrzebowanie generowane przez $ro-
dowisko naukowe zajmujace si¢ fizykg gleby oraz producentow rolnych na tani i doktadny przyrzad
do pomiaru potencjatu matrycowego wody w glebie (tensjometr glebowy). W Polsce nie sg produko-
wane takie przyrzady, a popyt generowany gtownie przez jednostki naukowe, zaspokajany jest przez
producentdw zagranicznych. Prototyp tensjometru opracowany przez przedsigbiorce, w przypadku
posiadania parametréw funkcjonalnych i metrologicznych nie gorszych od obecnie dostgpnych ten-
sjometrow, bedzie stanowit produkt konkurencyjny cenowo. Opracowane tensjometry beda mogly
znalez¢ zastosowanie nie tylko w badaniach naukowych, ale rowniez w produkcji ogrodniczej i rolnej,
np. przy optymalizacji nawadniania upraw ogrodowych i rolnych.
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49. dr Andrzej Wilczek — ,,Opracowanie prototypu transmisyjnej sondy dwupretowej do pomia-
ru zespolonej przenikalnosci elektrycznej materialéw cieklych pochodzenia rolniczego”, Pro-
jekt Wsparcie Regionalnej Sieci Wspotpracy realizowany w ramach Programu Operacyjnego Ka-
pitat Ludzki, Priorytet VIII Regionalne Kadry Gospodarki, Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Lubelskiego, Nr umowy o dzieto 1954/G1/DZ/12, okres realizacji: 2012-2013

Celem prac jest stworzenie bazy matematyczno-fizycznej do wyznaczenia zespolonej przenikalno$ci

elektrycznej materiatow i produktow ciektych pochodzenia rolniczego. Wielko$¢ t¢ mozna otrzymaé

Z pomiarow odpowiedzi sensora w postaci transmisyjnej sondy dwupretowej z wykorzystaniem wek-

torowego analizatora sieci (Vector Network Analyzer - VNA), ktory pracuje w zakresie fal decyme-

trowych (czestotliwosci od 300 do 3000 MHz). Podany zakres czgstotliwos$ci pomiaru gwarantuje
uzyskanie wysokiej selektywnosci wynikow tzn. minimalizacje wptywu urojonej czesci zespolongj
przenikalnosci elektrycznej na czg$¢ rzeczywista.

Motywacja do przeprowadzenia proponowanych badan jest fakt, iz szybki i doktadny pomiar zespolo-

nej przenikalno$ci elektrycznej materiatow i produktéw ciektych pochodzenia rolniczego umozliwia

wyznaczenie zawartosci wody 1 zasolenia tych materiatow, co jest istotne szczeg6lnie do oceny ich
jakos$ci. Zespolona przenikalno$¢ elektryczna materiatu zawiera w sobie unikatowa informacje na
temat jego budowy czasteczkowej, ktora okresla jego parametry fizykochemiczne, np. gestos¢, lep-
ko$¢, zawartos¢ biatka, thuszczu, wody, azotu, wegla i innych pierwiastkow, ilos¢ 1 rodzaj bakterii, itp.
Parametry te okreslaja jako$¢ badanego materiatu.

PROJEKTY realizowane przez pracownikow Instytutu w jednostkach wspoélpracujacych

1. ,,Opracowanie innowacyjnego nawozu wytwarzanego z wykorzystaniem pofermentu” - Projekt
realizowany w ramach Programu Operacyjnego: Innowacyjna Gospodarka, lata 2007-2013. Priorytet
1. badania i rozw6j nowoczesnych technologii, Dziatanie 1, 4 Wsparcie projektow celowych. Okres
realizacji 2013-2015, Nr POIG.01.04.00-06-119/12, Kierownik dr Tomasz Demendecki, WIKANA
BIOENERGIA Sp. z 0.0. wykonawcy IA PAN: prof. dr hab. Jerzy Tys, dr Dariusz Wigcek, mgr Ma-
riola Chmielewska

W roku 2013 prowadzono prace w ramach 2 zadan badawczych.

e Opracowano ogolng koncepcje i wykonano wstepna wersje linii badawczej nawozu.

W ramach tego zadania opracowano projekt badan wazonowych i polowych, ktorych celem byto uzy-

skanie wstepnych wynikow badan dotyczacych wplywu osadu pofermentacyjnego na wzrost i rozwoj

ro$lin w warunkach kontrolowanych. Badania wazonowe pozwolity na eliminacj¢ wptywu czynnikow

zewnetrznych takich jak: nadmierna wilgotno$¢ lub niedobor wody w glebie, niekorzystna temperatu-

ra, zmiennos$¢ glebowa, rozwdj chorob czy szkodnikéw. Zaleta takich badan byta mozliwos¢ ich pro-

wadzenia niezaleznie od sezonu wegetacyjnego. W badaniach uwzglgdniono 3 gatunki ro$lin: pszeni-

ce¢, kukurydze i tubin a doswiadczenie prowadzone byto w 5 niezaleznych powtorzeniach.

Przygotowano rowniez zatozenia do $cistego doswiadczenia nawozowo-agrotechnicznego z udziatem

nawozu BioNaw.

e Analiza zmian sktadu pofermentu suchego i cieklego zachodzacych w perspektywie czasu.

W ramach tego zadania prowadzono analizy pofermentu suchego i ciektego w celu ustalenia zmian

zachodzacych w czasie trwania eksperymentu w odniesieniu do substratow stosowanych w procesie

fermentacji.

2. ,,Wykorzystanie aktywno$ci mikrobiologicznej w monitorowaniu zmian zachodzacych
w $rodowisku glebowym pod wplywem stosowania §rodkéw ochrony roslin”, PB Narodowego
Centrum Nauki (NCN), Projekt Badawczy Wtasny, Nr: N N305 410538, 2010-2013, kierownik
prof. dr hab. S. Jezierska-Tys Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, wykonawca IA PAN: dr hab.
Magdalena Frac, prof. IA PAN

Celem przeprowadzonych badan byta ocena oddzialywania dibromku dikwatu na aktywno$¢ mikro-

biologiczng i ré6znorodno$¢ funkcjonalng mikroorganizméw w glebie pod uprawe rzepaku 0zimego.

W badaniach zastosowano dwie dawki pestycydu Reglone 200 SL, zawierajacego dibromek dikwatu

jako substancje czynna. Badania wykazaty stymulujace oddziatywanie dibromku dikwatu (w dawce

zalecanej przez producenta) na aktywno$¢ fosfataz oraz wzrost aktywnosci fosfatazy zasadowej

w glebie z wyzsza dawkag dikwatu. Stwierdzono zahamowanie wykorzystania wigkszosci badanych
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substratow w obiektach z zastosowanym $rodkiem chemicznym, a tym samym obnizenie potencjatu
metabolicznego mikroorganizméw glebowych w stosunku do obiektu kontrolnego.

»Ocena efektywnosci wspomaganej fitostabilizacji w glebach zanieczyszczonych metalami
ciezkimi”, PB Narodowego Centrum Nauki (NCN), Projekt Badawczy Wtasny, Nr: N N523 742440,
2011-2013, kierownik projektu: dr hab. Grazyna Plaza prof. nadzw. Instytut Ekologii Terenow
Uprzemystowionych (IETU), wykonawca IA PAN: dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN

Roéznorodnos¢ funkcjonalng mikroorganizmow badano poprzez analize potencjatu zbiorowisk mikro-
organizmdéw do wykorzystania 31 réznych zrodet wegla wystepujacych w ptytce ECOplate. Intensyw-
nos¢ utylizacji poszczegdlnych substratow weglowych byta szybsza w glebach poddanych fitostabili-
zacji (0,6 dzien), w poréwnaniu do gleb kontrolnych (0,1 dzien™). W obu badanych glebach zbioro-
wiska mikroorganizmdéw charakteryzowaty si¢ najwiekszym i najmniejszym wykorzystaniem réznych
substratow weglowych w zaleznosci od czasu stosowania fitostabilizacji wspomaganej. W czasie "0"
tylko dwa substraty: D-mannitol i i-erytritol miaty najwyzszy poziom wykorzystania w glebie kontrol-
nej, natomiast w glebie poddanej fitostabilizacji w czasie "0" utylizowana byta wigksza liczba substra-
tow: D-mannitol, a -D-laktoza, L-treonina, D-celobioza, D-ksyloza, a-cyklodekstryny, kwas o-
oksomastowy i fenyloetyloamina. Najwyzsze wykorzystanie wigkszo$ci substratow w obu obiektach
poddanych i nie poddanych fitostabilizacji zaobserwowano po 3 i 6 tygodniach trwania eksperymentu.

Ponadto w roku 2013 prowadzone byly prace w 10 tematach naukowo-badawczych realizowa-

nych z partnerami zagranicznymi:

1. Application of agrophysical methods for evaluation of soil environmental on an example of
soils of different genesis of agroecosystems of Poland and Belarus / Zastosowanie metod
agrofizycznych do oceny stanu Srodowiska glebowego na przykladzie gleb o zréznicowanym
pochodzeniu w réznych ekosystemach Polski i Bialorusi.

Instytucja zagraniczna: Instytut Problemow Wykorzystania Zasobow Naturalnych i Ekologii
BAN, Minsk, Biatorus

Koordynator [A PAN: prof. dr hab. Zofia Sokotowska

Okres realizacji: 2011-2013

2. Accessing methodology for applicability of low quality water in irrigated agriculture / Meto-
dologia zastosowania niskiej jakos$ci wody do nawodnien w rolnictwie.

Instytucja zagraniczna: Narodowy Instytut Geofizyki, Geodezji i Geografii BAN w Sofii, Bulgaria
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Cezary Stawinski
Okres realizacji: 2012-2014

3. Studying of the agroecollogiccally important interrelations of the surface, sorption and
chemical parameters of the soil and plants (continuation) / Badanie agroekologiczne is-
totnych oddzialywan pomiedzy powierzchnia, sorpcja i wlasciwo$ciami chemicznymi gleb
i roslin.

Instytucja zagraniczna: Instytut Gleboznawstwa i Ekologii im. N. Puszkarowa BAN w Sofii, Butgaria
Koordynator [A PAN: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
Okres realizacji: 2012-2014

4. Physiological and biochemical state of plants under soil stress circumstances / Fizjologiczny
i biochemiczny stan ro§lin w warunkach stresu glebowego.

Instytucja zagraniczna: Instytut Podstawowych Probleméw Biologicznych w Puszczino, Rosja
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Teresa Wtodarczyk
Okres realizacji: 2011-2013

5. Development of the models and evaluation of the parameters for the diagnosis of the physio-
chemical soil degradation processes and environmental conditions / Opracowanie modeli i ocena
parametrow dla diagnozy fizykochemicznych proceséw degradacji gleb i warunkoéw Srodowiska.
Instytucja zagraniczna: Instytucja zagraniczna: Instytut Fizykochemicznych i Biologicznych Pro-
blemoéw Gleboznawstwa w Puszczino, Rosja
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Mieczystaw Hajnos
Okres realizacji: 2011-2013

6. Investigation of physical properties of agricultural materials and environment / Badanie
whasciwosci fizycznych materialow rolniczych i Srodowiska rolniczego.
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Instytucja zagraniczna: Instytut Agrofizyki Rosyjskiej Akademii Nauk Rolniczych, Rosja
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Stanistaw Grundas
Okres realizacji: 2011-2013

7. Evaluation of surface soil moisture from satellite and ground-based measurements / Ocena
powierzchniowej wilgotnosci gleby z pomiar6ow satelitarnych i naziemnych.
Instytucja zagraniczna: Instytut Hydrologii SAN w Bratystawie, Stowacja
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz
Okres realizacji: 2013-2015

8. Impact of cultivation and wildfire on water flow in soil / Wplyw uprawy i wysokich tempera-
tur na przenoszenie wody w glebie.
Instytucja zagraniczna: Instytut Hydrologii SAN w Bratystawie, Stowacja
Koordynator IA PAN: dr hab. Henryk Czachor, prof. IA PAN
Okres realizacji: 2010-2013

9. Anthropogenic effects on soil and plant physicochemical properties / Wplyw antropopresji
na wlasciwosci fizykochemiczne gleby i rosliny.
Instytucja zagraniczna: Instytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej WAN w Budapeszcie, Wegry
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk
Okres realizacji: 2011-2013

10. The influence of the particle shape on the particle size distribution obtained by laser diffrac-
tion / Wplyw ksztaltu czastek na rozklad ich wielko$ci wyznaczany metoda dyfrakcji la-
serowej.
Instytucja zagraniczna: Instytut Materiatéw i Chemii Srodowiska WAN w Budapeszcie, Wegry
Koordynator IA PAN: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN
Okres realizacji: 2011-2013

WSPOLPRACA Z ZAGRANICA

W roku 2013 Instytut Agrofizyki wspotpracowal z partnerami zagranicznymi w ramach 17 umow
0 wspotpracy bezposredniej oraz 20 z placowkami bez formalnych uméow. We wspolpracy z zagranica
realizowano 10 tematéw badawczych.

Instytut wizytowato 57 goSci zagranicznych, za granice w celach badawczych, na konferencje oraz
na szkolenia wyjechato 48 osob.

Wspotpraca migdzynarodowa polega na realizowaniu wspdlnych tematéw badawczych zwigzanych z
problematyka Instytutu Agrofizyki, a w szczego6lnoSci w zakresie: fizyki i biologii srodowiska, fizyKi
materialéw roslinnych oraz energii odnawialnej, a takze modelowania i symulacji komputerowych,
przyjmowaniu wizyt gosci zagranicznych (wyktady, seminaria, warsztaty), a takze odbywaniu wyjazdow
za granice szczegdlnie mtodych naukowcow w celach badawczych, na konferencje oraz na szkolenia.
Wspolpraca w ramach umow miedzy Akademiami obejmuje nastepujace placowki naukowe:

1) Instytut Problemow Wykorzystania Zasobow Naturalnych i Ekologii NANB, Minsk, Biatorus,

2) Instytut Gleboznawstwa i Ekologii im. "N. Puszkarowa" BAN, Sofia, Butgaria

3) Narodowy Instytut Geofizyki, Geodezji i Geografii BAN, Sofia, Butgaria

4) Instytut Fizykochemicznych i Biologicznych Problemow Gleboznawstwa, Puszczino, Rosja

5) Instytut Podstawowych Problemow Biologicznych, Puszczino, Rosja

6) Instytut Agrofizyki RANR, Petersburg, Rosja

7) Instytut Hydrologii SAN, Bratystawa, Stowacja

8) Instytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej, WAN, Budapeszt, Wegry

9) Instytut Materialow i Chemii Srodowiska WAN
Wspolpraca w ramach umow bezposrednich obejmuje nastepujace placowki naukowe:

1) Panstwowa Akademia Rolnicza w Irkucku, Rosja

2) Instytut Gleboznawstwa i Ekologii im. "N. Puszkarowa" BAN w Sofii, Bulgaria

3) Narodowa Akademia Budownictwa Obiektow Sanatoryjnych i Ochrony Przyrody w Symfero-

polu, Ukraina

4) Fizyko-Mechaniczny Instytut im. Karpenki Ukrainskiej Akademii Nauk we Lwowie, Ukraina

5) Lwowski Narodowy Uniwersytet Agrarny w Dublanach, Ukraina

6) Narodowe Centrum Naukowe "Instytut Rolnictwa Narodowej Akademii Nauk Rolniczych

Ukrainy”
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7) Uniwersytet Pannonia w Veszprém, Wegry
8) Instytut Gleboznawstwa V.V. Dokuchaeva RANR, Rosja
Wspélpraca bez podpisanych uméw obejmuje nastepujace placéwki naukowe:
1) Zaktad Chemii i Fizyki Rolniczej Wydziatlu Chemii Stosowanej i Mikrobiologii Uniwersytetu
Rolniczego, Helsinki, Finlandia
2) Instytut Zasobow Naturalnych i Agrobiologii CSIC, Sevilla, Hiszpania
3) Instytut Mechanizacji Rolnictwa CNR, Turyn, Wtochy
4) Katedra Gleboznawstwa Uniwersytetu w Gandawie, Belgia
5) Katedra Gleboznawstwa Uniwersytetu w Hokkaido, Sapporo, Japonia
6) Katedra Gleboznawstwa Uniwersytetu Rolniczego w Wiedniu, Austria
7) Katedra Fizyki Wyzszej Szkoty Rolniczej, Praga, Czechy
8) Katedra Agroinzynierii Katolickiego Uniwersytetu w Leuven, Belgia
9) Laboratorium Rolnictwa i Srodowiska ENSAIA-INRA, Nancy, Francja
10) Centrum Zintegrowanych Badan Zasobdéw Glebowych i Wodnych, Wageningen, Holandia
11) Instytut Ekologii Uniwersytetu Technicznego w Berlinie, Niemcy
12) Instytut Gleboznawstwa i Siedliska Roslin, Uniwersytet Hohenheim, Stuttgart, Niemcy
13) Centrum Badan Rolniczego Krajobrazu i Wykorzystania Ziemi (ZALF), Miincheberg, Niemcy
14) Instytut Agronomiczny w Paranie — Brazylia
15) Zaktad Badan Rolniczych Tokachi w Memuro, Hokkaido, Japonia
16) Wydziat Nauk Rolniczych i Biologicznych Uniwersytetu w Nagoi, Japonia,
17) Wydziat Inzynierii Rolniczej, Akademii Rolniczej w Nitrze, Stowacja
18) Azjatycki Instytut Technologii w Bangkoku, Tajlandia
19) Uniwersytet Putra w Malezji
20) Instytut Ekologii Karpat NANU, Lwow, Ukraina

UPOWSZECHNIANIE I POPULARYZACJA OSIAGNIEC NAUKI

Instytut promuje wiedz¢ na wszystkich poziomach edukacji i jest obecny na najwigkszych otwar-
tych spotkaniach plenerowych prezentujacych najnowsze osiagnigcia naukowe szerokiej gamie poten-
cjalnych odbiorcow.

Dziatalno$¢ popularyzatorska, to migdzy innymi organizacja i wspotoorganizacja konferencji nau-
kowych krajowych i migdzynarodowych, aktywne uczestnictwo w warsztatach, sesjach, seminariach
i zjazdach naukowych na zaproszenie instytucji naukowych w kraju i za granica, udziat w wystawach,
festiwalach nauki i piknikach naukowych. Prowadzenie wyktadow i gloszonie referatow, prowadzenie
dziatalnosci opiniodawczej oraz udziat w zajgciach dydaktycznych i szkoleniowych, szczegodlnie.
Dziatalno$¢ doradcza i szkoleniowa.

ORGANIZACJA I WSPOELORGANIZACJA KONFERENCJI NAUKOWYCH

o 12. Miedzynarodowe Warsztaty dla Mlodych Naukowcow ""BioPhys Spring 2013" / BioPhys

Spring International Workshop for Young Scientists, Lublin, 21-23.05.2013 r.

Organizatorzy Sympozjum:

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN

W dniach 21-23 maja 2013 roku w Instytucie Agrofizyki im Bohdana Dobrzanskiego Polskiej
Akademii Nauk w Lublinie odbyly sie 12. Miedzynarodowe Warsztaty dla Mtodych Naukowcow
,BioPhys Spring 2013”. Warsztaty tacza w sobie dwa podstawowe zadania migdzynarodowego spo-
tkania: wymiang doswiadczen zawodowych oraz integracj¢ miodych ludzi z roznych krajow.
W warsztatach wzigto udziat 56 oséb: 49 doktorantéw (26 doktorantéw z IA) oraz 7 prof., w tym 3
prof. z IA. Wygloszonych zostalo tgcznie 53 prezentacji.

Warsztaty odbywaja si¢ na zmiang w Pradze, Lublinie, Nitrze i G6doll6 dla utatwienia uczestnictwa
mlodym naukowcom z sgsiadujacych regionéw. Warsztaty ukierunkowane sg na glebsze zrozumienie
procesow fizycznych zachodzacych w uktadach biologicznych, rolniczych i w Zywnosci. Warsztaty ta-
cza w sobie dwa podstawowe zadania migdzynarodowego spotkania: wymiang do$wiadczen zawodo-
wych oraz integracj¢ mtodych ludzi z ré6znych krajow. Waznym punktem tego wydarzenia bylo réwniez
spotkanie cztonkow PMA LABS - Free Association of Labs Developing Physical Methods in Agricultu-
re and Life Sciences, dzigki ktoremu rozwijamy wspolprace naszych laboratoriow.
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Nowym elementem warsztatow byly zajecia praktyczne w nowych laboratoriach Instytutu, pod-
czas ktérych mozna byto nie tylko zapoznac¢ si¢ z nowoczesng aparaturg badawcza ale réwniez wyko-
na¢, wezesniej uzgodnione z organizatorami, wlasne, przyktadowe pomiary. Uczestnicy warsztatow
aktywnie wilaczaja si¢ w formg¢ wzajemnej wymiany doswiadczen oraz rozwoju swoich zawodowych
umiejetnosci. Warsztaty organizowane sa w jezyku angielskim.

Jednostronicowe streszczenia doniesien opublikowane zostaly w ksigzce ,,Book of Abstracts of the
BPS 2013 Workshop”. Chetni majg mozliwo$é publikowania pelnych tekstow artkulow w czasopi-
smach: International Agrophysics, Acta Agrophysica, Research in Agricultural Engineering oraz
Scientia Agriculturae Bohemica.

e X Migdzynarodowa Konferencja Agrofizyczna / 10" International Conference on Agrophy-

sics (ICA), Lublin, 5-7.06.2013 r.

Organizatorzy Sympozjum:
Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN
Lubelski Oddziat Polskiej Akademii Nauk

W dniach 5-7 czerwca 2013 odbyta si¢ w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie 10-ta Migdzyna-
rodowa Konferencja Agrofizyczna ICA 2013, potaczona z sesja upamigtniajacg dziatalno$¢ naukowa
i organizacyjng Profesora Ryszarda T. Walczaka wieloletniego dyrektora Instytutu, w siedemdziesiata
rocznicg jego urodzin.

W konferencji uczestniczyto 114 uczestnikéw z 14 krajow. Wygloszono 40 referatow, zaprezen-
towano 53 postery. Konferencja byta okazja do wymiany do§wiadczen i nawigzywania wspolpracy
pomigdzy uczestniczagcymi naukowcami.

W trakcie konferencji dokonano odstoniecia tablicy pamiagtkowej poswigconej pamieci Prof. Ry-
szarda Walczaka cztonka korespondenta PAN, wieloletniego dyrektora Instytutu Agrofizyki PAN.

Celem konferencji bylto okreslenie miejsca wspotczesnej agrofizyki w kontekscie nowych wyzwan
europejskiego i $wiatowego rolnictwa.

Konferencja byta okazjg do wymiany doswiadczen i nawigzywania wspotpracy, byta podsumowa-
niem i oceng perspektyw agrofizyki w Polsce, Europie i $wiecie, wskazywata kierunki rozwoju nauk
agrofizycznych. Poswiecona byta zagadnieniom i problemom zwigzanym z ksztaltowaniem $rodowi-
ska rolniczego i jakosci surowcow zywnosciowych. Konferencja miata na celu:

- Integracj¢ srodowisk naukowych i zacie$nianie kontaktow merytorycznych,

- Tworzenie interdyscyplinarnych grup roboczych oraz efektywnych zespotow badawczych,

- Koordynacj¢ krajowych i zagranicznych programéw badawczych w celu utworzenia centrum ba-
dan agrofizycznych,

- Okreélenie priorytetow badawczych dla potrzeb nowoczesnego rolnictwa,

- Wyznaczenie nowych trendéw oraz kierunkow rozwoju nauk agrofizycznych.

¢ VI Sympozjum Doktorantéw' Problemy Inzynierii Rolniczej i Agrofizyki', Lublin, 17.10.2013r.
Organizatorzy Sympozjum:
Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN
Wydziat Inzynierii Produkcji SGGW w Warszawie
Wydzial Nauk O Zywnosci SGGW w Warszawie
Sympozjum zorganizowane zostato przez Doktorantow Instytutu Agrofizyki, Wydziatu Inzynierii
Produkcji SGGW oraz Wydzialu Nauk o Zywnosci SGGW.

Podczas sympozjum, mtodzi pracownicy nauki, doktoranci wystgpili z referatami. Zaprezentowali
37 doniesien konferencyjnych, w tym 21 z Instytutu Agrofizyki. Samodzielnie zorganizowali Sympo-
zjum, prowadzili obrady i brali udziat w dyskusji. Materiaty konferencyjne zostaty wydane, na pod-
stawie streszczen nadestanych przez autoréw, po akceptacji Opiekunéw Naukowych/Promotorow.

e Uroczyste posiedzenie Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN
z okazji jubileuszu 45-lecia wraz z uroczysta Sesja Zgromadzenia Ogoélnego Oddzialu PAN
w Lublinie z okazji 15-lecia. Lublin, 27.11.2013 .

Organizatorzy Sympozjum:

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN
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Oddziat Polskiej Akademii Nauk w Lublinie

Przypadajaca w 2013 roku uroczysto$¢ 45-lecia Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego Pol-
skiej Akademii Nauk potaczona byta z 15-leciem Oddziatlu PAN w Lublinie oraz 33. sesja Zgroma-
dzenia Ogodlnego Cztonkéw Oddziatu. Z tej okazji w siedzibie placowki odbyta si¢ uroczysta Rada
Naukowa, podczas ktorej przedstawiono osiggniecia Instytutu oraz plany dalszego rozwoju.

Wsrod 150 zaproszonych gosci obecni byli przedstawiciele lokalnych wtadz samorzadowych oraz
reprezentanci $wiata nauki i biznesu. Wsrdd uczestnikow uroczystosci byli m.in. Prezes Polskiej Aka-
demii Nauk - prof. Michat Kleiber oraz Wojewoda Lubelski - Jolanta Szotno-Koguc. Wydziat 11 Nauk
Biologicznych i Rolniczych Polskiej Akademii Nauk reprezentowat prof. dr hab. Antoni Rutkowski,
czl. rzecz. PAN.

Z okazji jubileuszu Instytutu Agrofizyki PAN zostal odznaczony Medalem im. Michata Oczapow-
skiego.

Z okazji jubileuszu postanowieniem Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej za wybitne zaslugi
w pracy naukowo-badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej, za osiggniecia w promowaniu polskiej
mysli naukowej oraz za zastugi w dziatalno$ci na rzecz rozwoju nauki 12 pracownikow zostato udeko-
rowanych odznaczeniami panstwowymi: Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski, ztotym,
srebrnym i brazowym Krzyzem Zastugi.

Dodatkowym akcentem uroczystosci byt obchodzony jubileusz 80-lecia urodzin prof. Jana Glin-
skiego, wieloletniego dyrektora Instytutu Agrofizyki PAN i wieloletniego prezesa Oddzialu PAN
w Lublinie, obecnie wiceprezesa Oddzialu PAN w Lublinie.

W przestanych listach gratulacyjnych jak i wypowiedziach uczestnikow spotkania wysoko ocenio-
no dziatalno$¢ Instytutu dla rozwoju nauki polskiej, na rzecz integracji srodowiska naukowego Lu-
belszczyzny, podkreslajac wktad na rzecz powigzan nauki z praktyka i biznesem.

Ponadto w ramach popularyzacji, promocji i upowszechniania osiggnie¢ naukowy Instytut
Agrofizyki aktywnie uczestniczy w corocznych Piknikach Naukowych Radia BIS i Centrum Nauki
Kopernik, a takze w Festiwalach Nauki. Prowadzi popularyzacje w $rodkach masowego przekazu,
a takze w przedsigwzigciach szkoleniowych wspomagajacych prowadzenie badan naukowych.

e 17. Pikniku Naukowym Radia BIS i Centrum Nauki Kopernik
W dniu 15 czerwca 2013 roku Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN uczestniczyt
w 17. Pikniku Naukowym Radia BIS i Centrum Nauki Kopernik w Warszawie, prezentujac ciekawe
doswiadczenia, zjawiska fizyczne oraz chemiczne wystepujace w materiatach pochodzenia roslinnego.
Instytut Agrofizyki zaprezentowat si¢ podczas Pikniku jako jedna z ponad 200 instytucji z Polski
i $wiata. Tematem przewodnim tegorocznej imprezy bylto hasto Zycie.
Na Pikniku przedstawiono cztery prezentacje pt.:

- O zalazkach ro$linnego zycia - A. Kot, K. Kondracka

- Codziennos$¢ w zaskakujacej wersji - J. Wigcek, D. Wiacek

- Naszyjnik ze smacznego DNA - J. Lalak, M. Oleszek

- Chemia tego $wiata - J. Szerement, W. Koziet

e X Lubelski Festiwal Nauki ,,Cztowiek - nauka - pasja”

W dniach 14-20 wrzesnia 2013r. odbyt si¢ X Lubelski Festiwal Nauki ,,Cztowiek - nauka - pasja”.
Na siedem dni Lublin zamienit si¢ w "centrum popularyzujace nauke", a uczestnicy mogli porozma-
wia¢ z naukowcami, studentami i innymi osobami zaangazowanymi w organizacj¢ Festiwalu.

W ramach Festiwalu odbyt si¢ w Lublinie rowniez Piknik Naukowy - otwarta impreza plenerowa,
gdzie mieszkancy naszego miasta mogli uczestniczy¢ w pokazach naukowych, prezentowanych przez
rézne jednostki i instytucje.

Projekty w ramach X Lubelskiego Festiwalu Nauki w Lublinie odbywaty si¢ w 20 obiektach,
w tym w Instytucie Agrofizyki w Lublinie.

Podczas Festiwalu ogtoszono wyniki konkursu na ,,NAJLEPSZY PROJEKT PIKNIKOWY” In-
stytutu Agrofizyki PAN oraz ,,NAJLEPSZY PROJEKT W INSTYTUCIE AGROFIZYKI”. Laureaci:
»NAJLEPSZY PROJEKT PIKNIKOWY”

I miejsce - projekt "Smacznie zdrowo naukowo - czyli czego nauczysz si¢ w kuchni*

autorzy: mgr inz. Aleksandra Krol, mgr Katarzyna Krol

Il miejsce* - projekt "Kolorowy $wiat mikroorganizmow"
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autorzy: dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN mgr Nina Bilinska, mgr Karolina Oszust, mgr
Agata Gryta

Il miejsce* - projekt "Chemiczne tajemnice zywnosci"
autorzy: mgr inz. Joanna Mierczynska, mgr Beata Kruk, mgr Monika Chylinska

»NAJLEPSZY PROJEKT W INSTYTUCIE AGROFIZYKI”
I miejsce* - projekt "Chemia nauka i pasja"
autorzy: mgr Justyna Szerement, mgr Wojciech Koziet
oraz projekt "Kuchnia chemika"
autorzy: mgr inz. Aleksandra Krol, mgr Marta Oleszek
Il miejsce* - projekt "Ladunki, jony, elektrony - z pasja o energii"
autorzy: mgr inz. Agata Sochan, dr Jolanta Ciesla, mgr Magdalena Koczanska
Il miejsce* - projekt "Genetyczny alfabet... czyli ACGT DNA"
autorzy: mgr inz. Justyna Lalak, mgr inz. Ewelina Paprota
Specjalne wyrdznienie za wzorcowa postawe, pomoc i dobrg wspolprace przyznano mgr Ewie Kwiet-
niewskiej.
W ramach Pikniku Naukowego Instytut Agrofizyki PAN zaprezentowal projekty:
,Chemia — nauka i pasja” — J. Szerement, W. Koziet
* Kolorowy $wiat mikroorganizméw” — M. Frac, K. Oszust, A. Gryta, N. Bilinska
* ,Emulsje — od powstania do ztamania” — M. Koczanska, J. Ciesla, A. Sochan
* ,,Magia napigcia powierzchniowego” — K. Skic, M. Lukowska, I. Niemiatkowska-Butrym
* ,Smacznie Zdrowo Naukowo czyli czego nauczysz si¢ w kuchni” — A. Krol, K. Krol
* ,,Chemiczne tajemnice zywnosci” — J. Mierczynska, B. Kruk, M. Chylifska
» Ltadunki, jony, elektrony — z pasja o energii” — A. Sochan, J. Ciesla, M. Koczanska
* ,Mikroglony jako alternatywne zrodio biomasy energetycznej” — E. Kwietniewska, 1. Krzeminska,
A. Piasecka, G. Paul
* ,,Kuchnia chemika” — A. Krél, M. Oleszek
* ,,Genetyczny alfabet... czyli ACGT DNA” —J. Lalak, E. Paprota
* ,,Chemiczny $wiat — peten dzwickow, $wiatla i barw” — P. Bulak, A. Walkiewicz
* ,,Chemiczne §ledztwo, czyli maty detektyw na tropie nauki” — M. Oleszek, J. Lalak

e XVII Festiwal Nauki w Jabtonnie

W dniach 21-22 wrze$nia 2013 roku odbyt si¢ w Jabtonnie XVII Festiwal Nauki. Instytut Agrofizyki
byt jednym z uczestnikow Festiwalu.

Przedstawione zostaty przez Instytut Agrofizyki PAN prezentacje:

» Oddziatywania w materiatach sypkich - J. Wiacek, D. Wiacek

» Jak rozmnozy¢ glony? - I. Krzeminska, A. Palcowska, E. Kwiethiewska

Zycie zaczyna sie od korzeni - A. Kot, K. Kondracka

* Naszyjnik z DNA - J. Lalak, M. Oleszek

e  Wizyta studyjna z udziatem uczestnikow projektu ,,Zielone Swiatlo dla szkolnictwa zawodowe-
go. Program doskonalenia praktycznego dla nauczycieli ksztalcenia zawodowego ksztalca-
cych w zawodach zwigzanych z zielong gospodarka” Modul III: Rola Badan i innowacji
w budowaniu zielonej gospodarki.

5 kwietnia 2013 r. w Instytucie Agrofizyki odbylo si¢ spotkanie, podczas ktorego uczestnicy spotka-

nia: wyktadowcy i nauczyciele szkot zawodowych, zwiedzili wybrane laboratoria i pracownie Sro-

dowiskowego Laboratorium Energii Odnawialnej Instytutu Agrofizyki.

e Spotkanie oficjalnej delegacji przedstawicieli norweskiej Prowincji Telemark, ktora prze-
bywala w Lublinie na zaproszenie Urzedu Marszalkowskiego Wojewodztwa Lubelskiego
w ramach porozumienia o wspolpracy regionu partnerskiego.

Wizyta potaczona byla ze spotkaniami tematycznymi dotyczacymi miedzy innymi wymiany wiedzy

i doswiadczen w zakresie biogazowi rolniczych, gospodarki odpadami, jak rowniez przedsigbiorczosci

miodziezy oraz promocji gospodarczo-turystycznej Lubelszczyzny. Jednym z punktow wizyty byto

spotkanie w Instytucie Agrofizyki im. B Dobrzanskiego PAN w Lublinie w dniu 6 marca 2013 r. pota-
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czone ze zwiedzaniem pracowni i laboratoriow. Mialo ono na celu zaprezentowanie Wojewodztwa

Lubelskiego jako innowacyjnego regionu o silnym zapleczu naukowo-badawczym.

e W dniach 3-6 marca 2013 naukowcy z Instytutu Agrofizyki PAN prof. dr hab. Cezary Stawinski
i dr Krzysztof Lamorski uczestniczyli w Workshopie dotyczacym organizacji europejskiej ba-
zy danych hydrofizycznych wlasciwosci gleb (EU-HYDI) zorganizowanym w Isprze (JRC).

e W dniach 7-8 marca 2013 r. prof. Grzegorz Jozefaciuk oraz mgr inz. Justyna Szady uczestniczyli
w spotkaniu ,,Successful R&I in Europe 2013: Takeoff for Horizon 2020” 5th European
Networking Event. Spotkanie odbyto si¢ w centrum konferencyjnym Congress Center, Diissel-
dorf International Airport i zgromadzito 350 uczestnikow z Europy i spoza Europy. Organizato-
rem tego wydarzenia byt ZENIT GmbH (Zentrum fiir Innovation und Technik in NRW, Miilheim
an der Ruhr. Wydarzenie skierowane byto do instytucji badawczych, naukowcow oraz przedsig-
biorstw chcacych nawigzaé wspotpracg w zakresie projektow 7 Programu Ramowego UE oraz
przysztych obszarow tematycznych w programie HORYZONT 2020.

Spotkanie podzielone byto na réwnolegle sesje brokerskie dedykowane nastgpujacym obszarom tema-

tycznym: technologie informacyjne i komunikacyjne; energia i zrbwnowazona gospodarka; nanotech-

nologie, materialy i produkcja; innowacje; zdrowie; biogospodarka.

Przedstawiciele z IA PAN uczestniczyli w sesjach: biogospodarka (Workshops Bio-Based Economy)

oraz energia i zrownowazona gospodarka (Workshops Energy/Sustainable Economy). Prof. dr

hab.Grzegorz Jozefaciuk w sesji biogospodarka wystapit z prezentacja: ,.Institute of Agrophysics PAS
in Lublin — research areas”.

e W dniach 3-5 marca 2013 roku pracownicy Instytutu Agrofizyki PAN: dr hab. Piotr Baranowski,
prof. IA PAN i dr Jaromir Krzyszczak uczestniczyli w Warsztatach naukowych organizowa-
nych w ramach konsorcjum badawczego MACSUR, zajmujacego si¢ zagadnieniami zwigza-
nymi z europejskim rolnictwem, w szczegdlnosci aspektami zwigzanymi z analizg wptywu zmian
klimatycznych na regionalne systemy rolnictwa i produkcji zywnosci i wynikajacymi z tego
wplywu szansami oraz zagrozeniami dla bezpieczenstwa zywnosci w Europie.

Warsztaty odbywaty sie w Izraelu, w Centrum Badawczym Zasobéw Naturalnych i Ochrony Srodo-

wiska (NRERC) przy Uniwersytecie w Hajfie. Celem warsztatow byta dyskusja na temat odkrywania

nowych pomystow na integracj¢ modelu handlu i rolnictwa w celu oceny wplywu zmian klimatu na
bezpieczenstwo zywnosci. W trakcie spotkania zajmowano sig:

- Przegladem i oméwieniem modeli wybranych do dalszej analizy wptywu skutkéw zmian klimatu
na bezpieczenstwo zywnosci;

- Przedstawieniem nowatorskich pomystow z zakresu modelowania, ktore pozwalaja na wiaczenie
modeli uprawy i plonowania roslin oraz modeli produkcji zwierzecej do modeli ekonomicznych.

e W dniu 4 czerwca 2013 roku Instytut Agrofizyki PAN odwiedzt prof. dr Zhihong Cao
Z Instytutu Gleboznawstwa Chinskiej Akademii Nauk. Oba Instytuty wspolpracuja ra-
zem od lat 1 realizowaty wspolne projekty badawcze. Profesor Cao goscit w Lublinie
w zwigzku z nadanym mu tytulem Profesora Honorowego Politechniki Lubelskiej. Pod-
Czas wizyty Profesor Cao zwiedzit laboratoria i zaktady Instytutu i zapoznat si¢ z nowoczesnymi
metodami badan prowadzonych w Instytucie Agrofizyki.

e W dniach 13-18.10.2013 roku zesp6t pracownikéw naukowych Instytutu uczestniczyl w miedzy-
narodowej konferencji naukowej The 21th International Symposium on Environmental Bio-
geochemistry "Global Challenges in Environmental Biogeochemistry', ktora odbyta si¢
w WUHAN w Chinach. Podczas konferencji dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN zostata po-
wotana na cztonka Migdzynarodowego Komitetu Naukowego tej konferencji - International
Committee of ISEB.

- Instytut Agrofizyki w mediach:
B gazeta Ocena Ministerstwa Nauki. Instytuty lepsze od uczelni, 2013

[TIVPIEEI Pobaw sie swoim DNA, odkryj tajemnice ..E”, 2013
Kupler Lubelskie Orty Biznesu, 2013

onet. Naukowey stworzyli laser wykrywajacy choroby owocow i warzyw, 2013



http://english.issas.cas.cn/
http://www.isebiogeochemistry.com/index.php/executive-board
http://www.isebiogeochemistry.com/index.php/executive-board
http://lublin.gazeta.pl/lublin/1,48724,14737304,Ocena_Ministerstwa_Nauki__Instytuty_lepsze_od_uczelni.html#LokLubTxt
http://tvp.info/informacje/nauka/pobaw-sie-swoim-dna-odkryj-tajemnice-e/11445192
http://www.kurierlubelski.pl/artykul/878782,lubelskie-orly-biznesu-2012-nagrody-dla-biznesmenow-zdjecia,1,2,id,t,sm,sg.html#galeria-material
http://wiadomosci.onet.pl/regionalne/lublin/naukowcy-stworzyli-laser-wykrywajacy-choroby-owoco,1,5412122,region-wiadomosc.html
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B gazeta [ aser zbada jabtko. Nowy wynalazek lubelskich naukowcow, 2013
dzie,nmk Super olej z Lublina: Linia produkcyjna gotowa, 2013

“rm,-?ﬁ Biopreparat do produkcji biogazu z Lublina, 2013

Pismo Przedsigbiorcow Lesnych DRWAL, 2013, Vol. 7, str. 34-35, artykut pt. ,,Olej z medalem”
http://www.drwal.net.pl/archiwum/Olej z medalem,artykul-1733.html

Academia nr 1 (33) 2013, artykul pt. ,,Pozyteczny stres glonow”
http://www.academia.pan.pl/dokonania.php?id=750

Kwartalnik Urzedu Patentowego Nr 1/2013, str. 127-128, artykut pt. ,,Bezcenna Kropla Zdrowia”
http://patenty.bg.agh.edu.pl/graf/Kwartalnik UPRP 01 2013.pdf

Dzialalno$¢ Instytutu na rzecz terytorialnych struktur samorzadowych
W 2013 r. Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie uczestniczyt w spotkaniach i konferencjach orga-
nizowanych przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego dotyczacych prac panelu eks-
perckiego ds. formutowania Strategii Rozwoju Innowacji Wojewddztwa Lubelskiego oraz wyboru
tzw. Inteligentnych Specjalizacji Wojewodztwa stanowiacych podstawe do opracowania kierunkow
interwencji regionalnego programu Operacyjnego Wojewodztwa Lubelskiego na lata 2014-2020.
Uczestniczyt w spotkaniach z przedstawicielami §rodowisk biznesowych dotyczacych rozwoju sfery
B+R oraz czynnikéw intensyfikujacych rozwoj eksportu regionu, a takze przyjmowat potencjalnych
inwestorow zagranicznych zapraszanych przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Lubelskiego.
Uczestniczyt w konsultacjach spotecznych Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej na
lata 2014-2020.
Bratl udzial w kampanii promocyjnej majacej na celu przetamanie oporéw spotecznych zwigza-
nych z budowg Biogazowni w Ozarowie.
— prowadzenie, wspieranie badan naukowych i prac rozwojowych z obszaru tematyki regionalnej;
— inicjowanie i prowadzenie prac oraz studiow koncepcyjnych zwigzanych z regionem,;
— inne formy dziatalnosci jednostki w zakresie wspotpracy z samorzadem terytorialnym.

AKTYWNOSC WYDAWNICZA
W roku 2013 wydano 3 tytuty o tacznym naktadzie 2560 egzemplarzy, w tym:
1. International Agrophysics — wydawnictwo ciagte, regularne, kwartalnik miedzynarodowy.

Czasopismo International Agrophysics wedtug IST Web of Knowledge znajduje si¢ w bazie Jour-
nal Citation Reports JCR i ma wspotczynnik wpltywu w danej dziedzinie Impact Factor 1,025. Minister
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego 17.12.2013 r. opublikowatl wykaz polskich czasopism wraz z liczba
punktoéw za umieszczona w nich publikacje naukowa, w ktérym czasopismo uzyskato 25 pkt.

Ukazaly si¢ 4 numery:

International Agrophysics Vol. 27, No. 1-4, 2013

Vol. 27, No. 1 (220 egzemplarzy/14,9 arkuszy wydawniczych)

Vol. 27, No. 2 (220 egzemplarzy/15,3 arkuszy wydawniczych)

Vol. 27, No. 3 (220 egzemplarzy/15,4 arkuszy wydawniczych)

Vol. 27, No. 4 (220 egzemplarzy/18,5 arkuszy wydawniczych)

Lacznie: 880 egzemplarzy, 64,1 arkuszy wydawniczych

2. Acta Agrophysica — kwartalnik, wydawnictwo ciggte, regularne (liczba pkt 7).
Ukazaty si¢ 4 numery:
Acta Agrophysica Vol. 20, No. 1-4, 2013,
Vol. 20, Nr 1, (220 egzemplarzy / 15,5 arkuszy wydawniczych)
Vol. 20, Nr 2, (220 egzemplarzy / 16,5 arkuszy wydawniczych)
Vol. 20, Nr 3, (220 egzemplarzy / 12,8 arkuszy wydawniczych)
Vol. 20, Nr 4, (220 egzemplarzy / 18,0 arkuszy wydawniczych)
Eacznie: 880 egzemplarzy, 62,8 arkuszy wydawniczych


http://lublin.gazeta.pl/lublin/1,48724,13323071,Laser_zbada_jablko__Nowy_wynalazek_lubelskich_naukowcow.html#LokLubTxt
http://www.dziennikwschodni.pl/apps/pbcs.dll/article?AID=/20130131/MAGAZYN/130139938
http://www.lublin.eu/Biopreparat_do_produkcji_biogazu_z_Lublina-2-2210.html
http://www.drwal.net.pl/archiwum/Olej_z_medalem,artykul-1733.html
http://www.academia.pan.pl/dokonania.php?id=750
http://patenty.bg.agh.edu.pl/graf/Kwartalnik_UPRP_01_2013.pdf
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3. Acta Agrophysica Monographiae, wydawane wedtug potrzeb, nieciagte.
Ukazaly si¢ 4 numery:
e Acta Agropysica Monographiae, 2013(1)
,, Zastosowanie obrobki ci$nieniowo-termicznej w wytwarzaniu zbozowo-tluszczowych koncen-
tratow paszowych”
Autor: Pawet Sobczak
(200 egzemplarzy / 6,8 arkuszy wydawniczych)

e Acta Agropysica Monographiae, 2013(2)
,.Interactions of humic acids with metals”
Autorzy: Patrycja Boguta, Zofia Sokotowska
(200 egzemplarzy / 8,8 arkuszy wydawniczych)

e Acta Agropysica Monographiae, 2013(3)
,»Wplyw zlokalizowanego nawozenia oraz stanu zageszczenia gleby na pobieranie wody
i sktadnikéw mineralnych przez kukurydze”
Autor: Artur Nosalewicz
(200 egzemplarzy / 8,1 arkuszy wydawniczych)

e Acta Agropysica Monographiae, 2013(4)
,,Biological activity of main types of Polish soils”
Autorzy: Jan Glinski, Teresa Wtodarczyk, Malgorzata Brzezinska, Pawet Szarlip
(200 egzemplarzy / 6,1 arkuszy wydawniczych)

Lacznie: 800 egzemplarzy,298 arkuszy wydawniczych

INNE FORMY DZIAEALNOSCI PRACOWNIKOW INSTYTUTU
STUDIA DOKTORANCKIE

Instytut Agrofizyki PAN prowadzi Studia Doktoranckie przygotowujace do uzyskania stopnia
doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii-agrofizyki, zgodnie z posiadanymi uprawnieniami
i realizowang tematyka badawczg. Studia Doktoranckie przygotowuja do uzyskania stopnia doktora
nauk rolniczych poprzez prowadzenie badan naukowych i udzial w programowych zajgciach.

Podczas studiéw Doktoranci prowadza badania pod opieka doswiadczonych pracownikoéw naukowych

w dziatalnosci statutowej Instytutu i projektach badawczych, uczestnicza w zajeciach przewidzianych

w programie studiow:

- wyktadach z dziedziny podstawowej, agronomii/agrofizyki,

- zajeciach fakultatywnych, w zakresie wybranej tematyki — takze w jezyku angielskim,

- zajeciach ksztalcacych samodzielno$¢ i zaangazowanie w spotecznej aktywnosci, promowaniu
nauki.

Przygotowuja publikacje, prezentacje wynikow na konferencjach i warsztatach, podnosza kwalifi-

kacje na kursach i szkoleniach, moga ubiega¢ si¢ o stypendia — migdzynarodowe i krajowe — projekty
dla mtodych badaczy a takze bra¢ udziat w zespotowych badaniach w duzych programach.
Program SD w IA PAN daje mozliwos¢ uzyskania maksymalnego wymiaru 60 punktow ECTS.
Absolwent SD w IA PAN posiada podstawy do pracy naukowej, w wysoko wyspecjalizowanych labo-
ratoriach, szkolnictwie wyzszym i innych formach ksztatcenia, a takze do wtasnej aktywnos$ci w za-
kresie komercjalizacji nabytej wiedzy.

Wszystkie dokumenty i informacje o Studiach Doktoranckich w Instytucie znajdujg na stronie
internetowej: www.ipan.lublin.pl

PROJEKTY WEWNETRZNE IA PAN

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN w roku 2013 otrzymat z MNiSW dotacje¢
celowg na prowadzenie badan naukowych lub prac rozwojowych oraz zadan z nimi zwigzanych,
stuzacych rozwojowi mtodych naukowcoéw oraz uczestnikow studiow doktoranckich finansowanych
w wewnetrznym trybie konkursowym.


http://www.ipan.lublin.pl/
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Zgodnie z Zarzadzeniem Nr 18/2013 Dyrektora IA PAN z dnia 20 maja 2013 oraz Regulaminem
przyznawania stypendiow doktoranckich i stypendiow dla najlepszych doktorantow uczestnikom SD
w IA PAN z dnia 25 czerwca 2013, Komisja na posiedzeniu 16 wrze$nia 2013 roku przeprowadzita
postepowanie konkursowe, ocenita wnioski o stypendia pod wzglgdem formalnym oraz
Mmerytorycznym i na tej podstawie przygotowala liste rankingowa doktorantow rekomendowanych do
przyznania stypendium doktoranckiego na rok akademicki 2013-2014. Konkurs byt skierowany do
0sob, ktore w chwili sktadania wniosku spetniaty tacznie nastepujace warunki:

- posiadaty co najmniej tytul zawodowy magistra,
- prowadzily dziatalno$¢ naukowa w ramach dziatalnosci statutowej,
- nie ukonczyly 35. roku zycia.

Stypendia byly przeznaczone na realizacj¢ badan w ramach przygotowywanej pracy doktorskiej.

W oparciu 0 Decyzje Dyrektora nr 4/2013 z dnia 3 pazdziernika 2013 r. ws. podziatu srodkow
pochodzacych z Dotacji celowej przyznanej Instytutowi Decyzja MNiSW nr 6302/E-184/M/2013
z dnia 15 marca 2013 r. oraz na podstawie wynikow oceny wnioskow konkursowych o stypendia
Dyrektora IA PAN ustanowiono stypendia doktoranckie dla najlepszych uczestnikow SD:

1. mgr. Piotr Bulak

Ewa Kwietniewska
Joanna Pastuszka-Wozniak
Anna Adamiak

Piotr Pieczywek

Agata Sochan

Katarzyna Jaromin-Glen
Wioleta Stelmach

. Nina Bilinska

10. Marta Oleszek

11. Adriana Btachowicz

© N AL

DZIALALNOSC W RAMACH SIECI I KONSORCJOW NAUKOWYCH

Przynaleznos$¢ jednostki do konsorcjéw naukowych:

o Instytut Agrofizyki PAN jest czlonkiem stowarzyszonym Konsorcjum Bio-based.
Bio-based Industries Initiative jest publiczno-prywatnym partnerstwem miedzy Komisjg Europej-
ska i konsorcjum przemystu opartego na surowcach pochodzenia biologicznego.

o Instytut Agrofizyki PAN zglosit swoj akces i przystapit do Szwedzko-Polskiej Platformy Zrow-
nowazonej Energetyki.
Koordynator: Instytut Przemystowej Gospodarki Srodowiskowej Lund Szwecja
Tematyka: energetyka odnawialna

o Instytut Agrofizyki PAN zglosit swdj akces i1 przystapit do udziatu w Klastrze Bioweglowym
realizowanym w ramach Programu dla Europy Srodkowej E2BEBIS ,,Srodowiskowe i ekono-
miczne korzysci z utworzenia Klastra Bioweglowego na obszarze Europy Srodkowe;j”
Koordynator: Instytut Gornictwa Odkrywkowego POLTEGOR, Wroctaw

e Konsorcjum zawigzane w celu stworzenia podstaw organizacyjno-prawnych oraz pozyskania
funduszy na realizacje zadania pt. ,,Ogélnokrajowy Zintegrowany System Obserwacji Gazow
Szklarniowych” (ICOS-PL), wpisanego na Polska Map¢ Drogowa Infrastruktury Badawczej.

Data powotania: 2011.04.20, Poznan

Uczestnicy Konsorcjum:

- Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

- Instytut Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk w Warszawie,

- Uniwersytet Lodzki w Lodzi,

- Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach,

- Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
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Instytut Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN, Poznan,

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,

Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Matematycznego i Komputerowego w Warszawie,
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie,

Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie,
Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie,

Firma AeroMeteoService w Bialymstoku,

Uniwersytet Szczecinski w Szczecinie.

Miedzynarodowe Konsorcjum Naukowe - Umowa partnerska na rzecz realizacji projektu pn.
»Opracowanie innowacyjnego modelu transgranicznego wykorzystania tufow zeolitowych”
Data powotania: 25.01.2013 r.

Dziedzina: Nauki Przyrodnicze, Nauki Techniczne

Konsorcjanci:

- Wyzsza Szkota Zarzadzania i Administracji z siedzibg w Zamosciu,

- Politechnika Lubelska,

- Narodowy Uniwersytet Politechnika Lwowska,

- Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk.

ProBioCluster utworzony w ramach projektu pt. ,,Wsparcie rozwoju gospodarczego i innowa-
cyjno$ci produktéow w oparciu o naturalne technologie mikrobiologiczne” POIG 2007-2013,
dziatanie 5.1, o numerze WND-POIG.05.01.00-00-112/11. Projekt realizowany w okresie:
01.09.2012-31.12.2015. Przedstawiciel IA PAN: dr Magdalena Frac

Struktura:

Bio-World Sp z 0.0.,

Dolnoslaskie CM,

EM-Farming,

EM Micro,

Agnes,

Villamalia,

Ziemia Polska Sp. Z o.0.,

Probiopharma,

Mikronatura Srodowisko Sp. Z 0.0.,

Mikronatura Cztowiek Sp. Z o.0.,

Wielkopolski Instytut Jakos$ci — instytucja otoczenia biznesu,
Politechnika Poznanska — jednostka naukowa,

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin — jednostka naukowa,
SCD Probiotics, LCC Kansas City — partner zagraniczny.

Konsorcjum Naukowo-Przemyslowe Genetyki i Genomiki Stosowanej POLAPGEN

Data powotania konsorcjum naukowego: 2008.07.25

Koordynator: Instytut Genetyki Roslin PAN, Poznan

Przedstawiciel IA PAN: prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk

Konsorcjum realizuje projekt POIG ,,Narzedzia biotechnologiczne stuzace do otrzymywania zbo6z
0 zwigkszonej odpornosci na susze”.

Partnerzy Projektu:

,DANKO” Hodowla Roslin sp. z 0.0. z siedzibg w Choryni,
Poznanska Hodowla Roslin sp. z 0.0. z siedzibg w Tulcach,
Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznan,

Uniwersytet Rolniczy im. H. Kottataja, Krakow,

Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego PAN, Krakow,
Uniwersytet Slaski, Katowice,
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- Instytut Genetyki Roslin PAN, Poznan,

- Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznan,

- Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

- Zaktad Badan Srodowiska Rolniczego i Le$nego PAN, Poznan,

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin,

- Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach.

Konsorcjum utworzone w celu realizacji projektu pt.. ,,Opracowanie zaawansowanej
technologicznie konstrukcji prasy silosujacej o wysokim stopniu innowacyjnosci” w ramach
Programu INNOTECH dla sciezki programowej In-Tech Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju, data powotania: 2012.04.25

Koordynator: R&D Centre INVENTOR Sp. z 0.0. w Lublinie

Przedstawiciel 1A PAN: dr Tadeusz Rudko

Uczestnicy Konsorcjum:

- R&D Centre INVENTOR Sp. z 0.0. w Lublinie,

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, lublin.

e Konsorcjum Naukowe utworzone w celu realizacji projektu pt.: ,,Sensory dielektryczne do ba-
dania wilgotnos$ci gleby oraz jakosci materialow i produktéw rolniczych” w ramach Programu
Badan Stosowanych Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, data powotania: 2012.10.25

Koordynator: Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN

Przedstawiciel IA PAN: dr hab. Wojciech Skierucha, prof. IA PAN

Uczestnicy Konsorcjum:

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin,

- Przedsi¢biorstwo E-TEST Sp. z 0.0. w Motyczu.

e Konsorcjum Naukowe utworzone w celu realizacji projektu pt.: ,,Unowocze$nienie reflektome-
trycznego miernika do selektywnego pomiaru wilgotnosci materialéw porowatych” w ramach
Programu Badan Stosowanych Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, data powotania:
2012.08.03

Koordynator: Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin

Przedstawiciel IA PAN: dr Andrzej Wilczek
Uczestnicy Konsorcjum:

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin,

- Przedsi¢biorstwo E-TEST Sp. z 0.0. w Motyczu.

e Konsorcjum Naukowo Przemystowe utworzone w celu realizacji projektu pt.: ,,Wykorzystanie
ultradzwiekéw do wspomagania proceséw suszenia materialéw biologicznych szczegolnie
wrazliwych na termiczne warunki suszenia” w ramach Programu Badaf Stosowanych Narodo-
wego Centrum Badan i Rozwoju, data powotania: 2012.11.02

Koordynator: Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Przedstawiciel IA PAN: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

Uczestnicy Konsorcjum:

- Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

- Politechnika Poznanska,

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin,

- PROMIS-TECH Sp. z 0.0. we Wroclawiu,

- Celiko Sp. z 0.0. w Poznaniu.

e Konsorcjum Naukowe utworzone w celu realizacji projektu badawczo-rozwojowego pt. ,, Tech-
nologia produkcji oraz zestaw maszyn i urzadzen do wytwarzania biokompozytéw skrobi
termoplastycznej przeznaczonych na biodegradowalne opakowania sztywne”, data powola-
nia: 2012.12.20

Przedstawiciel IA PAN: prof. dr hab. Zofia Sokolowska

Uczestnicy Konsorcjum:

- Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
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Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin,
Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Opakowan, Warszawa,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
Ela — Wyr6b Folii i Opakowan.

Konsorcjum Naukowe podmiotéw w celu realizacji projektu badawczego pt. ,,Urzadzenie do
monitorowania stanu mikrobiologicznego nasion na podstawie elektronicznej analizy sub-
stancji lotnych”, finansowanego przez NCBIiR

Data powotania: 25.09.2013 r.

Dyscyplina: Nauki o Roslinach Uprawnych i Glebie - agrofizyka

Konsorcjanci:

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk,

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

Konsorcjum Naukowe podmiotow w celu realizacji projektu pt. ,,Zostan odkrywca fizyki, che-
mii i biologii w przyrodzie — warsztaty, eksperymenty, badania”, finansowanego przez Mini-
sterstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

Data powotania: 29.01.2013 r.

Dyscyplina: Nauki o Roslinach Uprawnych i Glebie - agrofizyka

Konsorcjanci:

- Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk,

- Polskie Towarzystwo Agrofizyczne.

Konsorcjum Badan Srodowiska i Innowacyjnych Technologii Zywnosci dla Jako$ci Zycia
(EnFoodL.ife) w celu ztozenia wspdlnej propozycji projektu inwestycyjnego W zakresie strate-
gicznej infrastruktury badawczej w procesie aktualizacji Polskiej Mapy Drogowej Infra-
struktury Badawczej (PMDIB) do Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
Data powotania: 05.11.2013 r.
Dziedzina: Nauki Sciste, Nauki Medyczne, Nauki Przyrodnicze, Nauki Techniczne
Konsorcjanci:
- Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie,
- Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk,
- Instytut Genetyki i Hodowli Zwierzat Polskiej Akademii Nauk w Jastrzgbcu,
- Instytut Innowacji Przemystu Mleczarskiego Sp. z 0. 0. w Mragowie,
- Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnoéci Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie,
- Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie,
- Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach,
- Instytut Zywnosci i Zywienia im. Prof. dr med. Aleksandra Szczygta,
- Olsztynski Park Naukowo-Technologiczny,
- Panstwowy Instytut Weterynaryjny, Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach,
- Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,
- Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy,
- Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku,
- Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu,
-Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
- Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy,
- Wojewaddzki Szpital Specjalistyczny we Wroctawiu.

Konsorcjum ECOTECH-COMPLEX, realizujace projekt pt.. ,ECOTECH-COMPLEX
Czlowiek, Srodowisko, Produkcja”, data powotania: 2006 r.

Koordynator: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie.
Przedstawiciel IA PAN: dr Andrzej Stepniewski
Uczestnicy Konsorcjum:

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie,
Uniwersytet Medyczny, Lublin,
Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, Lublin,



INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzanskiego PAN 102

- Uniwersytet Rzeszowski,
- Politechnika Rzeszowska.

DZIAL.ANIA NA RZECZ PRAKTYKI

W Instytucie Agrofizyki PAN wykonywano ustugi, $wiadczenia i zadania na rzecz podmiotow ze-
wnetrznych, migdzy innymi byly to:

Badania pomiaru wielko$ci czastek przy uzyciu aparatu do pomiaru dyfrakeji Swiatla lase-
rowego azytromycyny. Zleceniodawca: Aflofarm Farmacja Polska Sp. Z 0.0. w Piabianicach.
Wykonawcy: mgr inz. Agata Sochan

Analizy zawartos$ci skrobi w suchej masie ziemniaka. Zleceniodawca: Uniwersytet Przyrodni-
czy w Lublinie, Katedra Herbologii i Techniki Uprawy Roslin. Wykonawcy: dr hab. Artur Zdu-
nek, prof. IA PAN

Pomiary sorpcji par wody metoda dynamiczng. Zleceniodawca: Szkota Glowna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie. Wykonawcy: prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk

Badania 100 prob ziarna pszenicy z wykorzystaniem aparatu SKCS, Zleceniodawca: Szkota
Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Wykonawcy: Zbigniew Niewiadomski
Wyznaczenie parametréw funkcjonalnych prototypowych sensoréw potencjalu matrycowego
wody w glebie. Zleceniodawca: Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, w ramach pro-
jektu Wsparcie Regionalnej Sieci Wspotpracy. Wykonaweca: dr hab. Wojciech Skierucha, prof. IA
PAN

Opracowanie prototypu transmisyjnej sondy dwupretowej do pomiaru zespolonej przeni-
kalno$ci elektrycznej materialéw cieklych pochodzenia rolniczego. Zleceniodawca: Urzad
Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, w ramach projektu Wsparcie Regionalnej Sieci
Wspétpracy. Wykonawca: dr Andrzej Wilczek

Wykonanie przyrzadu do pomiaru wilgotnosci metoda TDR, elektrycznej konduktywnosci
i temperatury oraz potencjalu matrycowego wody w osrodku kapilarnym wraz z rejestrato-
rem danych. Zleceniodawca: Uniwersytet Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. Wykonawcy:
dr hab. Wojciech Skierucha, prof. IA PAN

Analiza mikrobiologiczna zanieczyszczen pochodzacych z kanalow wentylacyjnych. Zlece-
niodawca: GiT Grupa Innowacyjnych Technologii Piotr Wojcik. Wykonawcy: dr hab. Magdalena
Frac, prof. IA PAN, mgr Nina Bilinska, mgr Agata Gryta, mgr Karolina Oszust

Okreslenie ogolnej liczby drozdzy i plesni oraz bakterii w plynie wypelniajacym e-papierosy
Zleceniodawca: Firma PASADOR. Wykonawcy: dr hab. Magdalena Frac, prof. IA PAN, mgr
Agata Gryta, mgr Karolina Oszust, mgr Nina Bilinska

Ocena mozliwosci zastosowania otrab pszennych jako skladnik pozywek indukeyjnych do
hodowli grzybow strzepkowych. Zleceniodawca: Lubella Sp. z 0.0. Wykonawcy: dr hab. Magda-
lena Frac, prof. IA PAN, mgr Karolina Oszust, mgr Agata Gryta, mgr Nina Bilinska

Ekspertyza pt. ,,Opracowanie procedury pomiarowej wyznaczania skladu, granulometrycz-
nego gleby metoda dyfrakcji laserowej”. Zleceniodawca: Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi. Wykonawcy: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN, dr Magdalena Ryzak

Ekspertyza dotyczaca sortownika Sortex E1D BRBX firmy Buhler wykonana na Zlecenie:
Biihler Polska Sp. z 0.0. 01-793 Warszawa. Wykonawcy: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN
Ocena podatnosci rzepaku ozimego na osypywanie nasion. Zleceniodawca: Firma Monsanto
Polska Sp. Z 0.0., Warszawa. Wykonawcy: dr Tadeusz Rudko

Ocena dzialania preparatu Polyfix w ochronie pszenicy ozimej i Zyta ozimego. Zleceniodaw-
ca: Dalgety Agra Polska Sp. z 0.0. Wykonawcy: dr Tadeusz Rudko

DZIALALNOSC REGIONALNEGO PUNKTU KONTAKTOWEGO
PROGRAMOW BADAWCZYCH UE
Regionalny Punkt Kontaktowy Programéw Badawczych UE przy Instytucie Agrofizyki PAN

funkcjonuje od 1999 roku i jest dobrze rozpoznawany i okreslany w regionie jako kompetentne Zrodto
informacji o programach badawczych UE. W RPK pracujg osoby o duzym doswiadczeniu zar6wno



INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzanskiego PAN 103

w prowadzeniu szkolen jak i w udzielaniu konsultacji. Punkt wspoélpracuje ze wszystkimi wyzszymi
uczelniami i instytutami naukowymi Lublina, Putaw, Zamos$cia i Chetma. Od 2008 roku RPK udziela
si¢ takze w Kielcach, gdzie $cisle wspotpracuje ze Swictokrzyskim Centrum Innowacji i Transferu
Technologii. W biezagcym roku bardzo aktywnie wspolpracowano takze z Uniwersytetem Jana Kocha-
nowskiego w Kielcach. W celu realizacji obowigzkow, cze$¢ dziatan RPK byta prowadzona we
wspotpracy z Lokalnymi Punktami Kontaktowymi (LPK), wchodzacymi w sktad Konsorcjum Regio-
nalnego a zlokalizowanymi w nastepujacych jednostkach:

* Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

» Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II

«  Swictokrzyskie Centrum Innowacji i Transferu Technologii w Kielcach

+ Politechnika Lubelska

» Uniwersytet Medyczny w Lublinie

* Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach - PIB

+ Panstwowy Instytut Weterynaryjny - PIB

» Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach.

Ogodtem w roku 2013 przeprowadzono 19 dziatan szkoleniowych. Szkolenia prowadzone byty

w formach dostosowanych do tematyki i charakteru przekazywanej wiedzy. Obejmowaty zaréwno:
dni informacyjne (1), seminaria (3), szkolenia (11), warsztaty (4).
Pracownicy RPK wspoélpracuja z wladzami wszystkich uczelni wyzszych regionu oraz wiadzami sa-
morzadowymi miasta i wojewodztwa. Przedstawiciele punktu sg zapraszani do wygtaszania prezenta-
cji nt. r6znych aspektow udziatu w Programach Ramowych przez organizatorow konferencji, szkolen
i warsztatow nie tylko w regionie ale np. takze dla ogolnopolskiej sieci Krajowej Sieci Innowacji.

W minionym roku, pracownicy Punktu podnosili swoje kompetencje zawodowe uczestniczac
w szkoleniach specjalistycznych oraz innych wydarzeniach, w tym m.in. konferencjach, zebraniach
szczegolnie dotyczacych nowego programu HORYZONT 2020. Migdzy innymi podjete zostaly dziata-
nia majace na celu zacie$nienie wspolpracy z partnerami z zagranicy. W dniach 23-27 stycznia ub. r.
zrealizowana zostata wizyta studyjna EURAXESS w University of Bonn (Alexander von Humboldt
Foundation / National Contact Point EURAXESS Germany). Z kolei w okresie 16 maja — 12 lipca, p.
Justyna Szady przebywata w Brukseli na stazu w Biurze Promocji Nauki PolSCA Polskiej Akademii
Nauk.

Podstawowym obszarem dziatalno$ci Punktu Kontaktowego w dalszym ciggu byt 7 PR. Przygo-
towano zatem bogatg oferte tematow szkoleniowych, aby ich uczestnicy mogli uzyska¢ kompleksowa
wiedze nt. udziatu w 7 PR. Dziatania szkoleniowe dotyczyly nastepujacych zagadnien:

+ zasady uczestnictwa, realizacji i rozliczania projektow 7 PR,

* mozliwos$ci finansowania badan w ramach konkursow ogtaszanych przez Komisj¢ Europejska,

* mozliwos$ci rozwoju kariery naukowej dzigki projektom badawczo-szkoleniowym,

e poprawne przygotowanie wniosku badawczego oraz stypendialnego,

» korzystanie z elektronicznych baz i portali KE oraz powigzanych z nimi elektronicznych aplikacji
umozliwiajacych nawigzanie wspotpracy naukowej czy ztozenie wniosku,

» zagadnienia finansowe dot. przygotowania budzetu wniosku czy sprawozdania finansowego,

» prawne aspekty dot. uczestnictwa w projektach i konsorcjach projektowych,

* prawne sposoby ochrony wiasnosci rezultatow prac naukowo-badawczych.

W pierwszej potowie 2013 roku skupiono si¢ na ostatnich konkursach 7 PR ale w duzej mierze
podejmowano takze zagadnienia dotyczace nowego programu HORYZONT 2020. Szczegdlnie miato
to miejsce w drugiej potowie roku, kiedy znanych byto wigcej szczegdtow o nowym programie. Prze-
kazywano uczestnikom szkolen aktualne informacje o zmianach zasad uczestnictwa jakie beda miaty
miejsce w programie HORYZONT 2020. Klienci Punktu Kontaktowego uzyskali takze wiedze nt.
innych mozliwos$ci finansowania ich prac, przede wszystkim w ramach programéw i inicjatyw kom-
plementarnych z tematyka PR UE tj.:

» programy i inicjatywy krajowe (MNiSW, NCBIiR, NCN, FNP),
+ stypendia oferowane przez inne organizacje tj. fundacje, stowarzyszenia itp.

Ogotem w dziataniach szkoleniowych organizowanych przez RPK Lublin wzigto udziat 360 osob.
Uczestnikami szkolen byli przede wszystkim pracownicy naukowi oraz osoby odpowiedzialne za ob-
stuge i rozliczanie projektow badawczych w jednostkach naukowych, przedsi¢biorstwach, organiza-
cjach i stowarzyszeniach oraz jednostkach samorzadowych. Do konca 2013 r. w Regionie Wschodnim
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w roznym stopniu realizacji znajdowato si¢ w sumie 56 projektow finansowanych ze srodkow 7 PR.
Obecnie prowadzone s3 jeszcze negocjacje z KE dot. realizacji 5 kolejnych projektow 7 PR, ktorych
uruchomienie planowane jest w 2014 r.

WYKAZ PUBLIKACJI za rok 2013 (stan na dzien 31 stycznia 2014 r.)

Publikacje w czasopiSmie posiadajacym wspolczynnik wplywu Impact Factor (IF), znajdujacym
si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

Balakhnina T., Borkowska A.: Effects of silicon on plant resistance to environmental stresses: review. In-
ternational Agrophysics 2013, Vol. 27, 2, 225-232

Baranowski P., Mazurek W., Pastuszka-Wozniak J.: Supervised classification of bruised apples with respect
to the time after bruising on the basis of hyperspectral imaging data. Postharvest Biology and Technology
2013, Vol. 86, 249-258

Bieganowski A., Chojecki T., Ryzak M., Sochan A., Lamorski K.: Methodological aspects of fractal dimen-
sion estimation on the basis of particle size distribution. Vadose Zone Journal 2013, Vol. 12, 1, 1-9
Bieganowski A., Witkowska-Walczak B., Glifiski J., Sokotowska Z., Stawinski C., Brzezinska M., Wiodarczyk
T.: Database of Polish arable mineral soils: a review. International Agrophysics 2013, Vol. 27, 3, 335-350
Bojanowska M., Jackowska 1., Tys J.: Quality of rapeseed (Brassica napus L.) following application of chemi-
cal agents at different stages of plant ripeness. The Philippine Agricultural Scientist 2013, Vol. 96, 3, 239-246
Borowko M., Rzysko W., Sokotowski S., Usatenko Z., Sokotowska Z.: Stretching tethered polymer chains:
Density functional approach. The Journal of Chemical Physics 2013, Vol. 138, 20,

Bowanko G.: Influence of Building Material Rubble and Thermal Stress on the Structural Properties of Soil
- Mercury Porosimetry Studies. Polish Journal of Environmental Studies 2013, Vol. 22, 6, 1627-1635

Bulak P., Walkiewicz A., Brzezinska M.: Plant growth regulators-assisted phytoextraction. Biologia Planta-
rum 2013, Vol. (DOI) 10.1007/s10535-013-0382-5,

Ciedla J., Nawrocka A.: Influence of silver nanoparticles on food components in wheat. International
Agrophysics 2013, Vol. 27, 49-55

Cybulska J., Zdunek A., Psonka-Antonczyk K., Stokke B.: The relation of apple texture with cell wall
nanostructure studied using an atomic force microscope. Carbohydrate Polymers 2013, Vol. 92, 1, 128-137
Dziki D., Mi$ A., Gladyszewska B., Laskowski J., Kwiatkowski S., Gawlik-Dziki U.: Physicochemical and
grinding characteristics of dragonhead seeds. International Agrophysics 2013, Vol. 27, 4, 403-408

Dziki D., Mi§ A.: Extensograph curve profile model used for characterising the impact of dietary fibre on
wheat dough. Journal of Cereal Science 2013, 471-479

Gladyszewska B., Gladyszewski G., Mazurek W., Baranowski P., Wozniak J.: External barrel temperature
of a small bore olympic rifle and shooting precision. Biology of Sport 2013, Vol. 30, 1, 47-50

Hallett P., Lichner L., Czachor H., Jozefaciuk G.: Pore shape and organic compounds drive major changes in
the hydrological characteristics of agricultural soils. European Journal of Soil Science 2013, Vol. 64, 334-344
Jaromin-Glen K., Babko R., Lagdd G., Sobczuk H.: Community composition and abundance of protozoa
under different concentration of nitrogen compounds at “Hajdow” Wastewater Treatment Plant. Ecological
Chemistry and Engineering S 2013, Vol. 20, 1, 127-139

Jozefaciuk G., Hajnos M., Catka A.: Wettability of mineral soils. Geoderma 2013, Vol. 206, 2013, 63-69

Kobytka R., Molenda M.: DEM modelling of silo load asymmetry due to eccentric filling and discharge.
Powder Technology 2013, Vol. 233, 65-71

Kobyltka R., Molenda M.: Visualization of characteristics of the contact network between spheres in 3D
assembly. International Agrophysics 2013, Vol. 27, 3, 275-281

Kovalyshyn S., Shvets O., Grundas S., Tys J.: Use of the electro-separation method for improvement of the
utility value of winter rapeseeds. International Agrophysics 2013, Vol. 27, 4, 419-424

Krzeminska I., Pawlik-Skowronska B., Trzcinska M., Tys J.: Influence of photoperiods on the growth rate
and biomass productivity of green microalgae. Bioprocess and Biosystems Engineering 2013, Vol. DOI
10.1007/s00449-013-1044-x

Kurenda A., Pieczywek P., Adamiak A., Zdunek A.: Effect of Cytochalasin B, Lantrunculin B, Colchicine,
Cycloheximid, Dimethyl Sulfoxide and lon Channel Inhibitors on Biospeckle Activity in Apple Tissue.
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