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INSTYTUT AGROFIZYKI

im. Bohdana Dobrzaiskiego Polskiej Akademii Nauk
20-290 Lublin, ul. Déwiadczalna 4

Tel. (81) 74-450-61, fax.: (81) 74-450-67

e-mail: sekretariat@ipan.lublin.pl
http://www.ipan.lublin.pl

INFORMACJE OGOLNE

Agrofizyka zajmuje si wykorzystaniem fizyki do badania vifawosci materiatow i produktéw
rolniczych oraz proceséw zachadych w produkcji i przetwarzaniu ptodéw rolnych,taszcza pro-
cesOw wymiany masy i energii w systemie glebastima — atmosfera oraz procesow zwanych ze
zbiorem, transportem, przechowalnictwem i przettwés produktow pochodzenia rolniczego na cele
zywnosciowe, paszowe oraz energetyczne ze szczegoélnynglenvieniem standrodowiska oraz
jakosci surowcow i produktow.

Agrofizyka wnosi te istotny wklad w szeroko petp ochrore srodowiska poprzez udziat w bada-
niach proceséw technologicznych przyjaznych dlglelgowanegdrodowiska, badaniach degradacii
gleb uprawnych, a tak terenéw zabagnionych w aspekcie powstawaniadjiegaizéw cieplarnianych.

Dzialalnag¢ naukowa Instytutu ma charakter interdyscyplinambada podstawowych, ktérych
efekty maj czsto duy potencjat aplikacyjny i magznaleg¢ zastosowanie w praktyce. Badania
z zakresu agrofizyki ukierunkowang i3a wspomaganie nauk rolniczych w rozayiwaniu ztazonych
zagadni@ poprzez zastosowanie fizyki i fizykochemii w baidah obiektéw rolniczych; gleby
i srodowiska rozwoju rdin a take materiatéw rélinnych i ptodoéw rolnych, znajdajszerokie zasto-
sowanie w ochroniérodowiska, gleboznawstwie, melioracji, agroekolpgprawie roli i rélin, inzy-
nierii rolniczej, technologii rolno spgwczej oraz wielu innych dziedzinach nauki i tedtnga po-
mocne przy interpretacji oddziatywaprojektowaniu, kontroli i optymalizacji proceséWlyspecja-
lizowany warsztat naukowyzywany jest w wielu innych dyscyplinach naukowychirmw medycy-
nie, naukach wojskowych, budownictwie czy architeke.

Instytut Agrofizyki duzo uwagi péwieca zagadnieniom jakoi zywnosci, etapom procesu produk-
Cji zywnosci w powizaniu z analiz jej jakasci, poczynagc od etapu produkcji rolniczej poprzez
okres przechowywania ptodéw rolnych, ich przetwaiaaa do momentu uzyskania produktu final-
nego. Jak& pozyskiwanych ptodow rolnych ma decygity wptyw na jaké¢ wytworzonejzywnaosci.
Zastosowanie fizycznych metod bad#o rozwazywania zagadniezwiazanych z produkegjrolnicza
otworzyto nowe maliwosci, dziki ktorym ograniczono straty wynikgie z niewtdciwej oceny
wplywu technologii zbioru, przetwarzania i obrélfodow rolnych. Szczegodlnie przydatne okazaty
sie nowe metody szybkiego i dokladnego dckaaia jakdci ptodow rolnych, bazage na pomiarze
wiasciwosci fizycznych.

W dziatalngci Instytutu wyr@ni¢ mozna, wzajemnie uzupetnigje s¢, obszary badawczeswd
ktorych, pod wzgidem stosowanych metod badawczych, vigi® mozna:

- metrologk agrofizyczm - opracowywanie i doskonalenie fizycznych metothjgwowych,

- modelowanie i symulacje komputerowe procesowredowisku przyrodniczym oraz procesow
przetwérczych,

z& pod wzgédem obiektéw bada

- fizyke i biologig srodowiska - badania i monitoring procesow fizycZmyé&zyko-chemicznych
i biologicznych w uktadzie: gleba-glina-atmosfera,

- fizyke materiatéw rélinnych w zrownowaonej produkcji rolniczej — badania wtawosci roslin
i ptodéw rolnych oraz procesow fizycznych zachggyzh podczas wegetacjidn, zbioru, trans-
portu, przechowywania i przetwarzania surowcow pdeenia rélinnego.

Instytut skoncentrowat w jednynrdku, wokot zbienej tematyki, znaey potencjat naukowo-
badawczy. Skupit interdyscyplinarn wysoko wykwalifikowal kade naukowa, ktdra prowadzi
i publikuje prace w zakresie fizyki, fizykochemmineralogii, hydrologii, materiatoznawstwa, fizjelo
gii roslin, technologii, ochronyrodowiska, przeciwdziatania procesom degradacijb gkrozji, za-
kwaszania, alkalizacji, destrukcji struktury, zasuoh, strat humusu), przeciwdziatania efektowi cie-
plarnianemu, gleboznawstwa, chemii rolnej, enengimawialnych, metodyki bada wielu innych.
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Zajmuje s¢ rowniez opracowywaniem metodyki pomiaréw i produkcjnikalnej aparatury pomiaro-
wej (wilgotnasciomierze, mierniki przewodnictwa i zasolenia matiéw porowatych). Instytut wy-
pracowat na tyle mocne podstawy swojej specianoaukowej, z agrofizyka zostata wprowadzona
przez wiele uczelni o profilu rolniczym i przyrodmiym jako przedmiot nauczania.

Instytut prowadzi szerakwspotprae naukowo-badawezz wieloma jednostkami krajowymi i za-
granicznymi, owocujca wspolry tematylq i projektami badawczymi.

Instytut posiada uprawnienia do nadawania stopaigkowego doktora i doktora habilitowanego
nauk rolniczych w zakresie agronomii-agrofizyki.adimie z posiadanymi uprawnieniami i realizowa-
na tematyly badawcz prowadzi Studia Doktoranckie.

STRUKTURA INSTYTUTU

Dyrektor: prof. dr hab. J6zef Horabik

Zastpca Dyrektora ds. Naukowych: prof. dr hab. Grzegdzefaciuk

Zastpca Dyrektora ds. Administracyjno-Ekonomicznych:ikarBronisz

Przewodniczcy Rady Naukowej: prof. dr hab. Wiestaw Oleszek, AN

Instytut sktada siz széciu Zaktadéw, posiadagych wydzielone laboratoria i pracownie.
ZAKEAD METROLOGII | MODELOWANIA PROCESOW AGROFIZYCZ  NYCH

Kierownik: prof. dr hab. Cezary Stafiski

- Laboratorium Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego
opiekun: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz

- Laboratorium Termografii
opiekun: dr hab. Piotr Baranowski, prof. IA PAN

- Laboratorium Spektroskopii Dielektrycznej
opiekun: dr hab. Wojciech Skierucha, prof. IA PAN

- Laboratorium Oceny, Ulepszania i Wykorzystania OéadPofermentacyjnych
opiekun: prof. dr hab. Cezary Staiski
- Pracownia Fizycznych Wikiwasci Gleb Modyfikowanych
opiekun: prof. dr hab. Cezary Staski

ZAKLAD BIOGEOCHEMII SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Kierownik: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. I1A RA
- Laboratorium Chromatografii Gazowej
opiekun: dr Piotr Szarlip

- Laboratorium Analizy Biogazu
opiekun: dr Piotr Szarlip

- Laboratorium Zastosowa Optycznych Technik Pomiarowych
opiekun: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN

ZAKLAD MIKROSTRUKTURY | MECHANIKI BIOMATERIALOW

Kierownik: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

- Laboratorium Mikroskopii
opiekun: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

- Laboratorium Analizy Sensorycznej i W§aiwasci Mechanicznych
opiekun: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

- Laboratorium Biochemiczne
opiekun: dr Justyna Cybulska

ZAKLAD FIZYKOCHEMII MATERIALOW POROWATYCH

Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska

- Laboratorium Wiaciwasci Powierzchniowych i Strukturalnych Gleb i Biin
opiekun: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
- Pracownia Chemicznych i Fizykochemicznych \&tavasci Osadu
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opiekun: dr Patrycja Boguta
- Pracownia Utylizacji i Wykorzystania Fazy Statej &k
opiekun: dr hab. Alicja Szatanik-Kloc, prof. IA PAN

ZAKLAD BADA N SYSTEMU GLEBA-ROSLINA

Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec
- Laboratorium Systemu Korzeniowego Rin
opiekun: dr Artur Nosalewicz
- Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej
opiekun: dr Magdalena &
- Pracownia Ulepszania Gleby
opiekun: dr Artur Nosalewicz
- Pracownia Wzrostu Réin
opiekun: dr Artur Nosalewicz

ZAKEAD FIZYCZNYCH WEA  SCIWO SCI MATERIALOW RO SLINNYCH

Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda

- Laboratorium Wiasciwasci Fizycznych Owocéw i Warzyw
opiekun: dr Dariusz Wcek

- Laboratorium Oceny Jakéci Surowcow Zbgowych i Oleistych
opiekun: dr Agnieszka Nawrocka

- Laboratorium Mechaniki Materiatow Sypkich
opiekun: dr Mateusz Stasiak

- Laboratorium Nowych Technologii Pozyskiwania Energ@ddnawialnej oraz Biomasy
opiekun: prof. dr hab. Jerzy Tys

- Laboratorium Fermentacji Metanowej
opiekun: prof. dr hab. Jerzy Tys

ZATRUDNIENIE
Stan zatrudnienia wg stanu na 31.12.2012 przedsitawinastpujaco:
ogotem zatrudnionych by#@®4 pracownikéw z czego:

- profesoréw zwyczajnych 13

- profesoréw nadzwyczajnych 9
- Adiunktow 20

- Asystentéw 0

- pracownikow irtynieryjno-technicznych 9

- w pozostatych grupach pracowniczych 43

ROZWOJ KADRY NAUKOWEJ

PROFESURY:
- prof. dr habCezary Stawiiski
tytut naukowy profesora nauk rolniczych
nadany: 24.04.2012
HABILITACJE:
- dr hab.Alicja Ksi ezpolska
~Wplyw komponentéw mineralnych i organicznych naasglwosci gleby i rozklad materii
organicznej”, Kolokwium odbyto §i17.02.2012 r. przed RadVydziatu Rolnictwa i Bioitynierii
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
DOKTORATY: 4
- dr Rafal Kobyika
.Modelowanie obcizenia obiektow zanurzonych w ziarnie pszeni@®fomotor: prof. dr hab.
Marek Molenda, data obrony: 15.03.2012 r.; datavatyn RN o nadaniu stopnia: 16.03.2012r.
- drinz. Renata Jaskulska InstytutSrodowiska Rolniczego i lsmego PAN, Pozna
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~Efektywnos¢ funkcjonowania rénych zadrzewig srédpolnych w zakresie zmniejszanigzgh
sktadnikoéw pokarmowych w wodzie gruntowej”
Promotor: prof. dr hab. Lech Wojciech Szajdak, yihgtSrodowiska Rolniczego i limego PAN,
Pozna, data obrony: 11.10.2012 r.; data uchwaty RN canadstopnia: 23.11.2012 r.

- drPatrycja Boguta
~Wplyw wiasciwosci fizyko-chemicznych kwaséw huminowych pochacizch z murszéwa ich
interakcje z jonami miedzi i manganu”
Promotor: prof. dr hab. Zofia Sokotowska, data ogr@22.11.2012 r.; data uchwaty RN o nadaniu
stopnia: 23.11.2012 .

- dr Mateusz lwo tukowski
»0cena wilgotnéci powierzchniowej warstwy gleby z pomiaréw nazieweimi satelitarnych”
Promotor: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz, data agro22.11.2012 r.; data uchwaty RN
0 nadaniu stopnia: 23.11.2012 r.

TEMATY BADAWCZE DZIALALNO SCI STATUTOWEJ W 2012 r.

Temat |. Monitoring i modelowanie proceséw fizyoanyvsrodowisku przyrodniczym
Kierownik: prof. dr hab. Cezary Stafgki

Temat Il. Mikromechanika biomateriatéwstimnych
Kierownik: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

Temat Ill. Procesy biologiczne w uktadzie glebalira-atmosfera
Kierownik: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA RA

Temat IV. Wplyw stanu fizycznego gleby na wzrogtawoj raslin
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec

Temat V. Procesy fizykochemiczne w glebiedlirae
Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska

Temat VI. Warté¢ uzytkowa materiatow i surowcéw ébinnych
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Tys

Temat VII. Procesy fizyczne w §linnych materiatach sypkich
Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda

Temat VIIl. Systematyzacja wiedzy w zakresie agndi
Kierownik: prof. dr hab. Jan Giski, czt. PAN

REALIZOWANE PROJEKTY:

Narodowego Centrum Nauki (NCN) i Ministerstwa NauBzkolnictwa Wyszego (MNiSW)

1. prof. dr hab. Cezary Staagki — ,,Opracowanie modeli PTF krzywej retencji weflz uwzgkd-
nieniem efektu histerezy”, PB NCN w ramach 1 kosku®©pus Nr 2011/01/B/ST10/07544, okres
realizacji: 2011-2014

2. dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN — ,Badania enzatycznej degradacji struktury polisachary-
dow sciany komorkowej owocow przy pomocy mikroskopu aibmowych (AFM)”, PB NCN
w ramach 1 konkursu Opus Nr 2011/01/B/NZ9/0078Teskealizacji: 2011-2014

3. mgr Wojciech Koziet — ,Wykorzystanie kapsutek wylkamych z alginianu sodu do modyfikacji
warunkéw biochemicznych gleby”, PB NCN w ramach Dnkursu Preludium Nr
2011/01/N/NZ9/02456, okres realizacji: 2011-2014

4. mgr inz. Piotr Pieczywek — ,Numeryczne modelowanie defajmtanki raslinnej z wykorzysta-
niem metody elementow skozonych”, PB NCN w ramach 1 konkursu Preludium Nr
2011/01/N/NZ9/02496, okres realizacji: 2011-2014

5. dr Monika Szymaska-Chargot — ,Badania nad zmianami w strukturzerafibryli celulozowych
i ich uporadkowania w rélinnej scianie komorkowej oraz ich wptyw na wtawosci mechanicz-
ne scian komorkowych w czasie rozwoju, dojrzewania zgmhowywania owocow”, PB NCN
w ramach 1 konkursu Sonata Nr 2011/01/D/NZ9/02484#es realizacji: 2011-2014

6. dr Patrycja Boguta — ,Wptyw wkgiwosci fizykochemicznych kwasow huminowych pochgdz
cych z torfow na ich interakcje chemiczne z jonannédzi, manganu kelaza”, PB NCN w ra-
mach 3 konkursu Preludium Nr 2011/03/N/NZ9/04238¢s realizacji: 2012-2013
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7. dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN — ,Opracanie algorytméw poréwnywania wyni-
kow rozktadu granulometrycznego gleb mineralnychaszonego za pomadyfrakcji laserowej
i techniky areometryczg’, PB NCN (40 konkurs MNiSW) wtasny Nr N N310 7740, Okres re-
alizacji: 2011-2014

8. dr Magdalena Ryak — ,Badanie energii przyleganiaastek gleby metad pojedynczej kropli
symulowanego opadu”, PB NCN (40 konkurs MNiSW) wikadlr N N310 7776 40, okres realiza-
cji: 2011-2014

9. prof. dr hab. Jerzy Lipiec, doktorantka mgr Annaj¥ifa — ,Wzrost i pobieranie wody przez
rzepakzottonasienny i czarnonasienny w zadesci od stanu zagszczenia gleby”, PB NCN (40
konkurs MNiSW)promotorski Nr N N310 7769 40, okres realizacjil@2012

10. prof. dr hab. Jerzy Tys — ,Opracowanie zafofizjologiczno-technicznych do produkcji glonéw
na cele energetyczne”, PB NCN (40 konkurs MNiSWasmly Nr N N313 7059 40, okres realiza-
cji: 2011-2014

11.prof. dr hab. Bogustaw Usowicz, doktorant mgr Mated.ukowski — ,Ocena wilgotrigi po-
wierzchniowej warstwy gleby z pomiaréw naziemnychatelitarnych”, PB NCN (40 konkurs
MNiSW) promotorski Nr N N310 7346 40, okres reatijza2011-2012

12. dr hab. Henryk Czachor, prof. IA PAN — ,Wodoodpaihagregatow warstwy ornej gleb mineral-
nych”, PB NCN(39 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 3076 39, okreaslizacji: 2010-2013

13. dr Magdalena Fc — ,R&norodnad¢ populacji mikroorganizmoéw i aktywidé biochemiczna strefy
korzeniowej wybranych &tin uprawnych w wyniku rolniczego zagospodarowargaddw zoczysz-
czalni sciekéw mleczarskich”, PB NCN (39 konkurs MNiSW) wtey Nr NN310307439, okres re-
alizacji: 2010-2013

14.dr Anna Siczek — ,\Wplyw flawonoidow, czynnikow Namtaz sciétkowania na brodawkowanie
I plonowanie grochu”, PB NCN (39 konkurs MNiSW) wfeyy Nr N N310 3075 39, okres realiza-
cji: 2010-2013

15.dr hab. Malgorzata Brzemwka, prof. IA PAN — ,Utlenianie metanu w warunkdobztlenowych
w glebach z podwiszory zawartdcia siarczanow (VI) i azotanéw (V)”, PB NCN (38 konkur
MNiSW) wtasny Nr N N310 0438 38, okres realizagfr10-2013

16. prof. dr hab. in. Teresa Wiodarczyk — ,Zmiany pojemitd denitryfikacyjnej wybranych gleb
mineralnych na tle zmian zawadtd w nich wegla organicznego i azotu mineralnego”, PB NCN
(38 konkurs MNiSW) witasny Nr N N310 1153 38, okrealizacji: 2010-2013

17.dr inz. Mateusz Stasiak — ,Wplyw czynnikdéw technologiczimyna parametry mechaniczne drob-
noziarnistych proszkéw spwpwczych”, PB NCN (38 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N31
141938, okres realizacji: 2010-2013

18.dr inz. Justyna Cybulska — ,Spektroskopia mechaniczna ARMrficznych i krystalicznych form
celulozy wsrodowisku biopolimeréwécian komorkowych”, Projekt MNiSW IUVENTUS PLUS
Nr IP2010 005770, okres realizacji: 2011-2012

19.dr inz. Justyna Cybulska — ,,Analiza procesu deestryfikagjazkow pektynowych przy zastoso-
waniu obrazowania i spektroskopii sit AFM”, ProjektNiSW IUVENTUS PLUS Nr IP2011
007871, okres realizacji: 2012-2014

20.dr Magdalena Ryak — ,Opracowanie metody pomiaru energii kinety¢amepel wody przeno-
szcych materiat glebowy, powstayych i przemieszczanych w wyniku rozbryzgu”, ProjeKNi-
SW IUVENTUS PLUS Nr IP2011 047471, okres realiza2{i12-2013

Narodowego Centrum Bafia Rozwoju (NCBIR)

21.dr hab. i. Wojciech Skierucha, prof. IA PAN — ,Sensory dig¢tgczne do badania wilgotéad gleby
oraz jakdci materiatow i produktow rolniczych”, Akronim: DENSOR, Projekt NCBIiR w ramach
Programu BadaStosowanych (PBS) | Konkurs Nr ID: 177194, okesdizacji: 2012- 2015

22.dr Andrzej Wilczek — ,Unowoczmienie reflektometrycznego miernika do selektywnpgmiaru
wilgotnaosci materiatdw porowatych”, Akronim: TDRUPGRADE, RBekt NCBiR w ramach Pro-
gramu Bada Stosowanych (PBS) | Konkurs Nr ID: 176956, okrealizacji: 2012-2015

23.dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN — ,Wykorzystanidtradzwickbw do wspomagania procesow
suszenia materialdbw biologicznych szczegdlnie Zikgch na termiczne warunki suszenia”,
Akronim: BIOSUSZ, Projekt NCBIR w ramach Programad& Stosowanych (PBS) | Konkurs
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Nr 1D:180 990, Koordynator: dr Dorota Konopackastytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,
okres realizacji: 2012-2015

24.dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN — \Wytworzenig@aratury do niedestrukcyjnej oceny jakio
warzyw i owocOw na podstawie zjawiska biospeckitpjekt rozwojowy NCBIR w ramach 10
Konkursu projektéw rozwojowych MNiSW Nr N R12-013®; okres realizacji: 2011-2012

25.dr inz. Justyna Cybulska — ,Nowy teksturotworczy dodatekzywnosci na bazie odpadowych
surowcow przemystu owocowo-warzywnego”, Projekt NIRB LIDER Nr 109/L-2/10, okres re-
alizacji: 2011-2014

26.dr Magdalena Rc — ,Opracowanie innowacyjnego biopreparatu do maizacji procesu fer-
mentacji metanowej odpadéw organicznych”, Proje@B\R - LIDER Nr 048/L-2/10, okres re-
alizacji: 2011-2014

27.prof. dr hab. Bogustaw Usowicz — ,\Wykrywanie i idgfikacja ukrytych pod powierzchaiziemi
min i IED”, Projekt rozwojowy NCBIR - Nr 92056, Kodynator: dr ii. WaldemarSwiderski,
Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia, ZielonkaWarszawy, Okres realizacji: 2010-2012

28.dr Tadeusz Rudko — ,Opracowanie zaawansowanej tdatpeznie konstrukcji prasy silosigej
o wysokim stopniu innowacyjsoi”, Projekt NCBIR - w ramach Il Konkursu programu
INNOTECH dlasciezki programowej In-Tech, Koordynator: dr Zbigniewzosak - R&D Centre
INVENTOR Sp. z 0.0. w Lublinie, okres realizacjp12-2014

POZOSTALE PROJEKTY, w tym:

29. mgr Jarostaw Zdunek — ,Centrum Badawczo-Innowacyjrstytutu agrofizyki PAN w Lublinie
(CBI)”", Projekt inwestycyjny w ramach Programu Qgeyjnego Rozwdj Polski Wschodniej na
lata 2007-2013 - © | Nowoczesna Gospodarka - Dziatanie 1.3 Wspierahliaowaciji,
Koordynator: Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrkiego PAN, okres realizacji: 2012-1015

30. prof. dr hab. Jerzy Tys — ,Produkcja ekologicznedgiu o wyptkowych wigciwosciach proz-
drowotnych”, Projekt rozwojowy - w ramach Progra@peracyjnego Innowacyjna Gospodarka
Nr WND-POIG.01.03.01-06-030/09, okres realizadji1@-2014

31.dr hab. irt. Wojciech Skierucha, prof. IA PAN — ,Wyznaczeniargmetrow funkcjonalnych pro-
totypowych sensoréw potencjatu matrycowego wody l@big”, Projekt - w ramach Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki, Usd Marszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego, okres imezalji:
2012-2013

32.dr Andrzej Wilczek — ,Opracowanie prototypu transyinej sondy dwugtowej do pomiaru ze-
spolonej przenikaln@i elektrycznej materiatdw ciekltych pochodzenianictego”, Projekt w ra-
mach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki, ddriMarszatkowski Wojewodztwa Lubelskiego,
okres realizacji: 2012-2013

33.dr Andrzej S¢pniewski — ,ECOTECH-COMPLEX- CzlowielSrodowisko, Produkcja”, Projekt
inwestycyjny w ramach Programu Operacyjnego InngyvecGospodarka 2.1. Rozwaéjrodkdw
0 wysokim potencjale badawczym, Instytucja wicat Uniwersytet im. Marii Curie Sktodowskiej
w Lublinie, okres realizacji: 2008-2012

34.prof. dr hab. Grzegorz Jézefaciuk — ,Ngdzia biotechnologiczne stace do otrzymywania od-
mian zba o zwkkszonej odporriei na susg’, Projekt rozwojowy — w ramach Programu Opera-
cyjnego Innowacyjna Gospodarka, okres realizab:(22014

PROJEKTY MEDZYNARODOWE

35. prof. dr hab. Cezary Stanski — Projekt mgdzynarodowy FACCE JPI MACSUR (P139) FACCE
Knowledge Hub Modelling European Agriculture witkiftate Change for Food Security / Mode-
lowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami Klimdta BezpieczestwaZywnosci.
Projekt realizowany w ramach Wspdélnej Inicjatywyogramowania Food Agriculture Climate
Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez titame Centrum Badai Rozwoju. Okres
realizacji: 2012-2015

36. prof. dr hab. Jerzy Lipiec — Projekt ¢gdzynarodowy FACCE JPI MACSUR (P158) FACCE
Knowledge Hub Modelling European Agriculture withirtate Change for Food Security / Mode-
lowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami Klimdta BezpieczestwaZywnosci.
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37.

38.

39.

40

41.

42.

Projekt realizowany w ramach Wspoélnej Inicjatywyogramowania Food Agriculture Climate
Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez titave Centrum Badai Rozwoju. Okres
realizacji: 2012-2015

dr hab. Matgorzata Brzemka, prof. IA PAN — Projekt mdzynarodowy FACCE JPI MACSUR
(P162), FACCE Knowledge Hub Modelling European Aglture with Climate Change for Food
Security / Modelowanie Europejskiego Rolnictwa zmianami Klimatu dla Bezpiecastwa
Zywnasci. Projekt realizowany w ramach Wspdlnej Inicjayy®Rrogramowania Food Agriculture
Climate Change (FACCE JPI), finansowany w PolseepNarodowe Centrum BatlaRozwoju.
Okres realizacji: 2012-2015

prof. dr hab. Bogustaw Usowicz — Projekt w ramacindpejskiej Agencji Kosmicznej Nr 98084
Udziat w programie ESA-PECS w ramach Porozumienieofejskich Pastw Wspoétpracujcych
(PECS-Programme for European Cooperating StategjzmiRzdem Rzeczypospolitej Polskiej
a Europejsk Agencp Kosmiczra (ESA): SWEX/R - Soil, Water and Energy Exchangedech /
Gleba, Woda i Wymiana Energii /Badania. Przedst&iPolski i koordynator projektu: dr
Wojciech Marczewski (CBK PAN). Okres realizacji:G22012

dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN — Program Uniufepejskiej COST Action TD1002 Nr
kontraktu COST 4140/10

European network on applications of Atomic Forcecfdscopy to NanoMedicine and Life
Sciences / Europejska &ieastosowa mikroskopii sit atomowych w nano-medycynie i nactka
przyrodniczych. Acronym: AFM4NanoMed&Bio

Tytut dziatania: Biomedicine and Molecular Biosaes / Biomedycyna i nauki biologiczno-
molekularne. Koordynator projektu: prof. Pierre®aFrancja. Okres realizacji: 2010-2014

.dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN — Program Uniiepejskiej COST Action FA1001

The application of innovative fundamental food-stune-property relationships to the design of
foods for health, wellness and pleasure / Zastosmmvaowatorskich zwgzkdéw podstawowych

0 wiaciwosciach i strukturzezywnosci do projektowaniaywnosci/produktéw speywczych dla
zdrowia, dobrego samopoczucia i przyjeguioOkres realizacji: 2010-2014

dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN, drinJustyna Cybulska — Program Europejska Wspotpraca
Terytorialna, Program Region Morza Battyckiego 2Q07.3

BaltFood - The BSR Ford Luster Innovation and Caitipeness in Action / Klaster innowaciji

| konkurencyjnéci zywnaosci.

Partner Wiodcy Projektu: Lubeck Business Development Corp. @y, Partner do kontaktow:
Bjoern P. Jaccobsen. Okres realizacji: 2009-2012

prof. dr hab. Mieczystaw Hajnos — Programehiiynarodowy Hiszp@skiego Ministerstwa Nauki

i Innowacji (MICINN) Nr CGL2010-160004

EndoArid — Colonization strategies of endolithiccrabrganisms in arid and hyperarid environments,
and search for their biosignatures: the study okEme desert analogs of Mars / Strategie kolornizacj
mikroorganizmow endolitycznych w suchych i hipectsych srodowiskach oraz poszukiwanie ich
sladéw: badania pustyekstremalnych jako analogéw warunkéw maisiéch.

Kordynator Projektu: prof. Jacek WierzéhdMuseo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN),
CSIC Madrit, Hiszpania. Okres realizacji: 2011-2013

Ponadto w roku 2012 prowadzone byly prace w 11 tachanaukowo-badawczych realizowanych
Z partnerami zagranicznymi

OCHRONA WtASNO SCI INTELEKTUALNEJ | PRZEMYStOWEJ

PATENTY UZYSKANE:

1.

Data decyzji o udzieleniu patentu z dnia 17.12.2018czekujemy ndwiadectwo i nadanie nu-
meru (Zgtoszenie nr P-391236 z dnia 18.05.201QUrgadzenie pomiarowe do wyznaczania ilo-
razu naporu oraz parciagrodka sypkiego naciany prostopadiciennego zbiornika”, Molenda
M., Horabik J., Rusinek R., Stasiak M., bk J.

WZORY PRZEMYSLOWE ZAREJESTROWANE:

1.

Decyzja nr 18790 z dnia 02.07.2012 r., ,Stanowidkdbada tarcia wewrtrznego i zewgtrzne-
go proszkow”, Stasiak M.
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8.

9.

Decyzja z dnia 03.07.2012 r., oczekujemyéwaadectwo ,Uradzenie do pomiaru krucha i tek-
stury owocow i warzyw”, Zdunek A., Pieczywek P.

Decyzja nr 18700 z dnia 04.06.2012 r., ,Miernik/siRudko T., Tadla M.

Decyzja nr 18701 z dnia 04.06.2012 r., . Zbiornidymentacyjny do oleju rzepakowego”, ek
D., Strobel W.

Decyzja nr 18702 z dnia 04.06.2012 r., ,hiizenie do hermetycznego transportu rzepaku”, Tys
J., Rusinek R.

Decyzja nr 18652 z dnia 16.05.2012 r,, ,Silos”, DysRusinek R.

Decyzja nr 18653 z dnia 16.05.2012 r. ,Miernik wilgosci wzglednej i temperatury w przestrze-
niach medzyziarnowych”, Tys J., Rusinek R.

Decyzja nr 18654 z dnia 16.05.2012 r., ,Czujnik erapnormalnego materiatow ziarnistych”,
Rusinek R., Tys J., Horabik J.

Decyzja nr 18686 z dnia 16.05.2012r., ,kifzenie pomiarowe do wyznaczania $gigvosci
proszkow”, Stasiak M., Molenda M., Horabik J.

WYNALAZKI ZGLOSZONE:

1.

4,

P.397806 z dnia 16.01.2012r., ,Sposbéb suszeniazéchowywania materialdw ziarnistych,
zwlaszcza ziaren zhooraz silos do suszenia i przechowywania wedtugsaipa’, Tys J.,
Rusinek R., Chojna A., Markowski P.

. P.401881 z dnia 04.12.2012r., ,Sposéb produkdijuwlz nasion rdin oleistych, zwlaszcza

rzepaku, oraz linia technologiczna do ttoczeniguoleedtug tego sposobu”, Rusinek R., Tys J.,
Chojna A., Markowski P.

P.401909 z dnia 05.12.2012r., ,Wddzenie i spos6b prowadzenia analizy stanu materiatd
biologicznych, zwlaszcza owocdw lub warzyw z zagtesniem zjawiska biospeckli”, Zdunek A.,

Pieczywek P., Kurenda A.

P.401330 z dnia 23.10.2012r., ,ddzenie do hodowli mikroorganizméw fototropowych”,

Tys J., Gadz J., Krzemhska I., Wiacek D., Kwietniewska E., Paul G.

WZORY PRZEMYSLOWE ZGLOSZONE DO REJESTRACJI:

1.

Zgtoszenie nr Wp-20390 z dnia 06.12.2012 r., ddeenie do prowadzenia analizy stanu materia-
léw biologicznych z zastosowaniem zjawiska biosfigckdunek A., Pieczywek P., Kurenda A.

Podpisane Umowy licencyjne w sprawie korzystaniagatentu na wynalazek:

1.

15.02.2012 r. - loynieria Spaywcza. Doradztwo i Projektowanie. Eureka. Jarrda& siedzila

w Lublinie (projekt wynalazczy pt. Usdzenie do wyznaczania parametrow ulivgajacych
okreslenie rozcagliwosci, wytrzymaitaci i przepuszczalnai bton glutenowych formagych sé

w prébce z uwodnionej mieszaniny zawiecaj biatka glutenowe, zwtaszcza w glutenie mokrym,
pod wplywem dziatania na préblstrumienia ciepta i obsdbnego cinienia. Nr PL 210935 z dnia
14.09.2011 r., wspéttwaorcy: MIA., Grundas A.).

. 07.11.2012 r. - E-Test Sp. z 0. 0., Stasin, Motypmjekt wynalazczy pt. Uszlzenie do

wyznaczania stopnia anizotropii oporu przeptywu jgdnga w ztgu materiatu ziarnistego. Nr
2106339 z dnia 02.09.2011 r. — wspottworcy: LukaskyMolenda M., Horabik J.

03.12.2012 r. - E-Test Sp. z o. o., Stasin, Motfmpjekt wynalazczy pt. Uarlzenie do oceny
podatndci na gkanie tuszczyn rzepaku. Nr 203738 z dnia 08.07.2008spoitworcy: Rudko T.,
Piekarz J., Lamorski K.).

WAZNIEJSZE METODY BADAWCZE | POMIAROWE, PROGRAMY, URZ ADZENIA

| TECHNOLOGIE

1.

Metoda pomiaru moduty Younga komorek raslinnych przy pomocy mikroskopu sit atomo-
wych. Procedura badawcza polega nazaviu sondy do komorki, przeskanowaniu powierzchni
komorki, a nasggpnie rejestracji krzywych uggie sondy w funkcji odlegg od komorki. Po kali-
bracji sondy AFM na twardej powierzchni oraz wyzrextiu wspoétczynnika sprystasci metod,
termiczry uzyskuje si zaleznosci sita-zagkbienie sondy w komokk Modut Younga wyznacza
si¢ przy pomocy modelu Hertza. Zdunek A., Kurenda A.

. Wytworzono prototyp urzadzenia do rejestracji i analizy biospeckli owocéw warzy. Proto-

typ jest wyposzony w dwa lasery (644 nm oraz 830 nm) oraz w systetamatycznych przeston.
Analiza aktywndci biospeckli jest dokonywana na podstawie wspdatodya korelacji, kontrastu
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i momentu bezwitadrsei macierzy zdarze Analiza zarejestrowanych filméw biospeckli recsk
odbywa on-line lub off-line. Wykazano railzy innymi,ze aktywnd¢ biospeckli jest zwjzana ze
stanem dojrzakei i metabolizmem tkanki. Metodyka i uidzenie mae by¢ przydatne np. w oce-
nie przedzbiorczej dojrzadoi jabtek, gruszek lub pomidoréw. \laym zastosowaniem udze-
nia maze by rowniez wykrywanie choréb owocéw. Zdunek A.

3. Opracowano meto@ opisu rozbryzgu (pierwszego etapu erozji wodnej) w oparciu o agalbra-
zu $ladow pozostawionych przezastki gleby/wody przeniesione na skutek badanegbryagu.
Metoda ta pozwala na okfenie: (i) odlegtéci na jak przenoszoneasposzczegodlne @stki; (ii)
powierzchnisladu, ktéry po skalibrowaniu nae by przeliczony na mas (iii) wzajemnego stosun-
ku masy gleby i wody przenoszonych w czasie rozjwyRyak M., Bieganowski A.

4. Opracowano regresyjny model analizy ksztattu krzywgh ekstensograficznych Opracowano
metod: obiektywizupca analiz krzywych ekstensograficznych poprzez normalizowamyzna-
czanych cech. Model umliwia wyodrebniania poszczegdlnych zachaweeologicznych ciasta
podczas jego rozggania. Mg A., Dziki D.

ORGANIZACJA | WSPOtORGANIZACJA ZAGRANICZNYCH | KRAJ OWYCH

KONFERENCJI | SEMINARIOW NAUKOWYCH

1. Seminarium naukowe pt.: ,Popularyzacja prac badawozwojowych z zakresu odnawialnych
zrédet energii”, Lublin, 01 lutego 2012 r.

2. X Konferencja Naukowa Doktorantéw pt.: ,,Problemyghaologii produkcji rélinnej, zwierzcej
i zywnosci”, Lublin, 23-24 kwietnia 2012 r.

3. V Sympozjum Doktorantéw ,,Problemymnierii Rolniczej i Agrofizyki”, Warszawa, 17 magD12 r.

4. Miedzynarodowa Konferencja Naukowa pt.: ,Zgtzanie systemami krajobrazowymi”, Zwierzy-
niec, Roztocze, 24-26 maja 2012 r.

5. V Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Agrofizyczoegt.: ,Agrofizyka dla produkcji rolni-
czej i przemystu spgywczego”, Putawy 19-21 wrZaia 2012 r.

6. VII Sympozjum Naukowe nt. Klimat Pola Uprawnego fderologia i klimatologia w skbie
rolnictwa i turystyki”, z udziatem gai zagranicznych, Zandé-tuck, 27-29 wrzénia 2012 r.

7. VII Konferencja Naukowa EKOENERGIA 2012 pt.: ,En@agodnawialna w nauce i praktyce”,
Lublin, 26-27 padziernika 2012 r.

STAZE NAUKOWE

« Projekt stypendialny:mgr inz. Mateusz Wojtkowski - uczestnik studiéw doktoranckich
realizowanych w ramach projektu PARDEM, finansowgmeesrodkéw 7 Programu Ramowego
Unii Europejskiej, w ramach programu Marie-Curiezébywa na trzyletnim pobycie naukowym
na Uniwersytecie Twente w Holandii (od 01.05.201@a 01.05.2013 r.).

» dr Magdalena Frac odbyta w roku 2012 stanaukowy w Instytucie naukowym - Centro di Ricerca
per lo Studio delle Relazioni tra Pianta e Suolorifia, Wiochy. Uczestniczyta w badaniach
dotyczicych aktywnéci enzymatycznej gleby przy zastosowaniu zautonoatgnych technik
mikro-ptytkowych opartych na metodach fluorymetnygzh.

* w 2012 r.dr Magdalena Frac odbyta réwnie stz naukowy na Uniwesytecie we Florencji -
Universita degli Studi, Dipartimento della Scierdsl Suolo e Nutrizione della Pianta, Wiochy,
Kontynuupc wczeéniej nawhzary wspoOlprae naukova zostaly przeprowadzone badania
z wykorzystaniem techniki DGGE (Denaturing Gradi€el Electrophoresis) w monitorowaniu
zbiorowisk mikroorganizmow wyspujacych wsrodowisku glebowym oraz osadagtiekowych
oraz analiza uzyskanych wynikbw 2z wykorzystaniemecgdistycznego oprogramowania
umazliwiajacego badanie powzan filogenetycznych pomdzy mikroorganizmami twoezymi
zbiorowiska w ztaonych ekosystemach glebowych i odpadach.

* dr Magdalena Frac odbyta (10-17.04.2012r.) sta uczestniczyta w warsztatach naukowych
.Current status and developments in soil microoigan community research with Omics
approaches” w Tallinie w Estonii, w ramach PrograbitE+, BIOTAGENE (LIFEO8 ENV/
EE/00258) realizowanego przez Tallin UniversityTafichnology. Warsztaty dotyczyty zagadnie
zZwigzanych z zastosowaniem nowoczeshych technik ,OMI®E)badaniach monitoringu
srodowiska, zwtaszcza glebowego oraznd@rodndci genetycznej mikroorganizméw.




INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzeskiego PAN 10

mgr inz. AgnieszkaZukowska przebywata od 30.07.2012 r. do 30.09.2012 r. aaistaukowym
we Wioskim Instytucie Technologii w Genomie. We gpacy z Marco Salerno zostat
opracowany i zteony do MNiISW projekt CANALETTO pt.: Wspébizatros¢ wihasciwosci
mechanicznych ziaren skrobi i mechanicznychseit@osci ztoza”.

dr Mateusz tukowski przebywat (03-14.09.2012 r.) w Pekinie w Chinaeh stau, podczas
ktorego odbyt kurs i szkolenie COSPAR Training &wpacity Building Workshop on Remote
Sensing of the Global Water Circulation to Clim&ieange w Pekinie. Szkolenie zorganizowane
bylo przez National Space Science Center (NSSCniitiee on Space Research (COSPAR),
Asia-Pacific Space Cooperation Organization (APSCO) Wvazld Meteorological Organization
(WMO). Uczestniczyt w wyktadach na temat progranmi@gmicznych rénych pastw, rodzajow

i analizy danych satelitarnych oraz ich zastosomawi ¢wiczeniach praktycznych programéw
komputerowych stacych do modelowania oraz obstugi etlsatelitarnych (Beam, MatLab, L-
Meb) oraz w wizytach w laboratoriach NSSC oraz AP$S@Gdzie zapoznatsiz budows przyrz-
dow satelitarnych oraz akskim programem kosmicznym.

dr Agnieszka Kasprzyckaprzebywata (Poniatowa, 19.05.2012 r. - 27.05.2011@a stau zorga-
nizowanym w ramach projektu S$t&ukcesem Naukowca przez Parsia Akademicki Inkubator
Przedsibiorczaici w partnerstwie z DGA Human Management.

WYBRANE WYNIKI PRAC BADAWCZYCH

Wybrane 3 waniejsze wyniki uzyskane w ramach zadbadawczych realizowanych w roku
sprawozdawczym

Analiza struktury pektyn w okresie pozbiorczego dojzewania. Wykazano,ze nanostruktura
pektyn rozpuszczalnych w wodzie (WSP), w chelatarapnia (CSP) i w stabych alkaliach (DASP)
ze sciany komorkowej marchwi idia sie istotnie. Najmniejsze rozmiary mialy pektyny WSIR)-
gos¢ tancuchow wzrastata dla CSP oraz DASP. Wydhie taicuchow WSP zmniejszatogst prze-
chowywaniem, ale rosta liczba widocznychsieczek, cédwiadczy o rozktadzie pektyn.

Okreslenie efektywndci nawazenia kukurydzy w warunkach zroznicowanej gestosci gleby.
Wykazano wplyw stanu zagzczenia gleby na wzrost i anatgnkorzeni rdlin zbazowych.
Stwierdzono,ze zmiany anatomiczne korzeni w glebie ¢aagzonej zwjzane byly z ksztaltem
0go6lnym korzeni i poréw glebowych.

Badanie szybkdci zmian wilgotnosci i temperatury w ztozu materiatu sypkiego.Opracowano
model dynamiki zmian wilgotrigi oraz rozchodzeniagstiepta w ztiau nasion rzepaku. Wyzna-
czono déwiadczalnie pole rozktadu temperaturowy wzztanasion rzepaku w metalowym silosie
oraz w wykonano symulacje metoBEM uzyskujc wysok zgodnd¢ wynikow.

Najwazniejsze osigniccie dziatalnéci naukowej jednostki o znaczeniu ogolnospoteczriyin
gospodarczym zwrane z dziatalnieia naukows lub twércz.

Wykazano, ze pomiary satelitarne SMOS dobrze odzwierciedlaj obserwowane na ziemi
trendy wilgotnosci gleby i moga stuzy¢ do wykrywania obszarow wilgotnych, zjawisk suszy
i przymrozkéw. Poréwnano satelitarne oraz naziemuwz&tady przestrzenne i przebiegi czasowe
wilgotnasci gleb Polski. Pokazanae w przypadku zaktoééepomiarow satelitarnych, powody;
cych utrag czesci danych, metody geostatystyczne pozwate dobg interpolacg brakupcych
pomiarow.

Wybrane waniejsze zastosowania wynikéw badaaukowych lub prac rozwojowych o znaczeniu
spotecznym i gospodarczym; dziatania ggzajce innowacyjnec.

Wytworzono prototyp urzadzenia do rejestracji i analizy biospeckli owocow warzy. Analiza
aktywnaci biospeckli jest dokonywana na podstawie wspdatoiya korelacii, kontrastu i mo-
mentu bezwladriei macierzy zdarze Analiza danych miae st odbywa& w trybie on-line lub
off-line. Metodyka i uradzenie mae by¢ przydatne np. w ocenie przedzbiorczej dojréeitowo-
cow i warzyw oraz wykrywania chordb.

Opracowano meto@ wyznaczania moduty Younga komaérek rélinnych przy pomocy mikro-
skopu sit atomowych Pomiar polega na zbbniu sondy do komorki, przeskanowaniu po-
wierzchni komorki, a nagpnie rejestracji krzywych ugtie sondy w funkcji odlegkd od komor-

ki. Modut Younga wyznaczagprzy pomocy modelu Hertza.
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SPRAWOZDANIE MERYTORYCZNE Z REALIZACJI BADA N

DZIALALNO SC STATUTOWA

Wszystkie tematy i zadania badawcze zostaly zreabne zgodnie z planem pozytywnie za-

opiniowanym 6 czerwca 2011 r. przez Komisjzatwierdzonym przez RadNaukows 9 czerwca
2011 r. oraz korektzada badawczych zaproponowar2l maja 2012 r. i 1 czerwca 2012 r. i zaak-
ceptowan przez Rad Naukowy 1 czerwca 2012 r. Tematyka badawcza zgrupowanavj@stema-
tach zawierajcych 38 szczego6towych zatlmaukowo-badawczych, w tym: 19 zadaowych, kto-
rych realizacja rozpoeta sk w roku 2012 i 19 zadekontynuowanych z lat wczeiejszych.

1.

Sprawozdania z realizacji tematow naukowo-badawtpgibywaty st w trzech etapach:

W pierwszym etapie kaly wykonawca indywidualnie prezentowa/konane w roku 2012 bada-
nia naukowe realizowane w poszczegolnych zadamackowo-badawczych tematéw dziatalno-
sci statutowej. Ta e&¢ odbiorow odbywata si przed Kierownikiem tematu, Dyrekcjoraz
wszystkimi pozostatymi wykonawcami w terminie odd®14 grudnia 2012 r.

. W drugim etapie_Kierownicy poszczegdlnych tematdaukowo-badawczych przedstawili spra-

wozdania ze zrealizowanych prac przed Kogndl§. Oceny Dziatalniwi Naukowej. Ten etap od-
byt sig 25 stycznia 2013 r.

W trzecim etapie Dyrektor ds. Naukowygizedstawit do zaopiniowania przez Radaukows
Sprawozdanie za rok 2012 z dziata@cionaukowej, w tym statutowej, oraz przedstawit @ce
Komisji ds. Oceny Dziatalri@i Naukowej. Etap ten odbyikeshna posiedzeniu RN 1 marca 2013 r.

Temat |.

MONITORING | MODELOWANIE PROCESOW FIZYCZNYCH
W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

Kierownik: prof. dr hab. Cezary Stafiski

Zadanie 1.

BADANIE WLA SCIWO SCI FIZYCZNYCH | PROCESOW TRANSPORTU
W OSRODKACH POROWATYCH

Cezary Stawiski, Barbara Witkowska-Walczak, Krzysztof Lamorski,
Jolanta Cidla, Mieczystaw Hajnos*, Grzegorz J6zefaciuk*, Jdripiec**,
Teresa Whodarczyk***, Tomasz Pastuszka-SD
Zaktad Metrologii i Modelowania Proces6w Agrofizygzh
*Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

**Zaktad Bada Systemu Gleba-Rbna
**Zakiad BiogeochemiiSrodowiska Przyrodniczego

Cel bada&

1.

Zweryfikowanie maliwosci wyznaczania wspotczynnika przewodnictwa wodnegeb przy
wykorzystaniu tréjwymiarowych zobrazowaprzestrzeni porow glebowych i numeryczne
modelowanie procesdw transportu wody zachogzh na poziomie poszczegdélnych poréw
glebowych na bazie réwnania Naviera-Stokesa.

Opracowanie metody modelowania zmian wilgétnoosrodka glebowego z wykorzystaniem
technik regresyjnych SVM, ktoéra jest jedm metod modelowania typu ,soft computing” i jest
wykorzystywana do opracowywania modeli estygoych opisywane wigiwosci na podstawie
istniejacych zbiorow danych.

Opis realizowanych prac
Ad. 1. Prébki gleb piaszczystych zeskanowano przy pomooynguterowego mikrotomografu

rentgenowskiego. Ostatecznymi wynikami tych zobwao byta informacja o przestrzennych
potozeniach poréw glebowych. W oparciu @ informacg tworzono siatk numeryczn
pozwalajca ha modelowanie przy pomocy rownalaviera-Stokesa transportu wody w porach.
Wyniki modelowania numerycznego poréwnano ze zroigmi wspétczynnikami przewodnictwa.
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Zgodna¢ pomidzy estymacjami pochogeymi z symulacji i zmierzonymi warfoiami
wspoétczynnika przewodnictwa wodnego byt na poziohti&e bédu wzgkdnego.

Ad. 2. Opracowano w oparciu o dane pochgmz z eksperymentu polowego model opisyj
dynamile zmian wilgotndci gleby na 6 wybranych gbokasciach (5, 10, 25, 50, 75 i 150 cm).
Poprawné¢ dziatania tego modelu byta weryfikowana poprzezrépmania z pomiarami
wilgotnosci w profilu glebowym. Dziatanie modelu SVM poréwimaréwniez z wynikami dziatania
w petni deterministycznego, klasycznego modeluciimggo bazdpego na rozwizaniu réwnania
Richardsa. Opracowany model aproksymuje wilg@thala gkbokdci do 25 cm z mniejszym
biedem ni model klasyczny (SVM — R= 0.65, Richards — R> 0.30). Bhd aproksymagii
wilgotnosci dla wickszych gtbokdsci jest dla obu modeli porownywalny. Wyniki badposhia
jako dane do dalszych weryfikacji modeli oraz doypotowywanych publikacji.

Zadanie przewidziane do kontynuacji w 2013 roku.

Opis najwaniejszych osigniec¢

Natozono siatkk numeryczn zawierajca informacg o przestrzennym rozkladzie poréw glebowych
na tomograficzne zobrazowanie gleby pozwaatajna badanie transportu wody przy wykorzystaniu
rownax Naviera-Stokesa.

Zastosowano technikSVM do stworzenia modelu opigaggo dynamik zmian wilgotndci gleby
umazliwiaj ace predykej wilgotnasci w oparciu zmierzone (lub prognozowane) warungiearologiczne.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki bada beda wykorzystane do konstrukcji nowych modeli transpowody
w osrodkach glebowych oraz stworzenia metody optymajizaawodnienia gleby z wykorzysta-
niem predykcji jej wilgotnéci.

Zadanie 2.

OCENA STANU UWILGOTNIENIA GLEBY NA PODSTAWIE POMIAR OW NAZIEMNYCH
| SATELITARNYCH

Bogustaw Usowicz, Mateusz tukowski - SD, Zofia iSuleka*,
Mieczystaw Hajnos*, Jerzy Lipiec**
Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizygzh

*Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych
**Zaktad Bada Systemu Gleba-Rbna

Cel badai

Globalna ocena wilgotroi standardowymi metodami jest niezwykle pracochionwymagataby
gigantycznych naktadow finansowych. Dlatege itg#erpretacja zdi satelitarnych poddtem oceny
wilgotnosci duzych obszardéw stajegjednym z zasadniczych probleméw badawczych.
Celem bada bylo okralenie zmiennéci czasowej i przestrzennej wilgotwd powierzchniowej
warstwy gleby pomiaréw naziemnych i satelitarnych.

Opis realizowanych prac

W analizie zmiennixi uzyte zostaly dane z serii obrazéw satelitarnych SM8&| Moisture and
Ocean Salinity) oraz z sieci 9 automatycznych stgjometeorologicznych, nakgeych do Instytutu
Agrofizyki PAN w Lublinie. Dane te obejmowaly obszavschodniej Polski w latach 2010-2011.
Zgodna¢ pomiaréw naziemnych i satelitarnych zostata prdaba metodami regresyjnymi. W anali-
zach tych uwzgidniono rownie aspekt glebowy badanych obszarow.

Wykazano,ze pomiary satelitarne SMOS dobrze odzwierciadd)serwowane na Ziemi trendy
wilgotnosci gleby i mog stuzy¢ do wykrywania obszarow wilgotnych, zjawisk suszyrzymrozkow.
Biorac pod uwag wilgotnas¢ gleby na terenie wschodniej Polski rok 2011 bytszy oraz bardziej
zmienny n 2010 r. Pokazanag w przypadku zaktddepomiarow satelitarnych, powodigych utra-
te czsci danych, metody geostatystyczne pozwalag dobg interpolacg brakupcych pomiarow.
Badania bda kontynuowane, a wyniki posta jako materiat weryfikacyjny w badaniach modelo-
wych. Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2013.
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Opis najwaniejszych osigniec¢
Wykonano czasowo-przestrzenanaliz rozkladoéw wilgotnéci gleb obszaru Polski z uwzgl-
nieniem ich rozktadu granulometrycznego.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Uzyskane wyniki badabeda stuzyly do opracowywania nowych, coraz doskonalszyckothinter-
pretacji zdgé¢ satelitarnych poddtem oceny stalej dielektrycznej i wilgotud gleby.

Zadanie 3.

ZASTOSOWANIE SPEKTROSKOPII DIELEKTRYCZNEJ DO OCENY JAKO SCI MATERIALOW
POROWATYCH | CIECZY

Wojciech Skierucha, Andrzej Wilczek, Agnieszkat@agka, Bartosz Paszkowski-SD

Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizygzh

Cel bada:
Przedmiotem badsgjest opracowanie metod i aparatury do wyznaczailggotnosé i zasolenie ma-
teriatbw porowatych. Ok&ono dwa podstawowe cele bada
1. Rozwdj technik pomiarowych TDR i FDR do wyznaczawilyotnasci gleby.
2. Aplikacja technik pomiarowych spektroskopii dielgkiznej w badaniachrodowiskowych oraz
w badaniach jalksi materiatéw i produktéw rolniczych.

Opis realizowanych prac

Ad. 1. Dokonano analizy funkcjonalnej sptu TDR do monitoringu polowego wilgotém gleby opra-
cowanego i wykonanego w IA PAN w Lublinie. Efekt@nac bylo opracowanie, wytestowanie i opu-
blikowanie korekty temperaturowej dla modutowaalzsn pomiarowych TDR wilgotni gleby, kto-
re decyduyj o wielkdici biedu lgdacego wynikiem zmieniagej sk temperatury otoczenia. Opracowa-
na korekta jest szczegodlnie #a dla polowych systeméw TDR monitoringu wilgattiayleby.

Ad. 2. Dokonano analizy danych otrzymanych z eksperymgmaeprowadzonego we wspéipracy
z Technicznym Uniwesytetem w Zvoleniu (Stowacjaptyezyt on badania zmienfm wilgotnasci
(przy wyciu aparatury TDR wytworzonej w IA PAN w Lublinieyartwego drewna (CWD — Coarse
Wood Debris) reprezentigego kilka wanych ekologicznie gatunkéw drzew wystijacych w strefie
klimatu umiarkowanego Europy. Martwe drewn@nke stanowice ok. 30% masy drewna w lesie natu-
ralnym jestsrodowiskiemzycia ksylobiontéw (grzyby, owadylimaki, gady, ptaki i inne organizmy
zywiace sé martwym i préchniejcym drewnem), oraz dodatkowym magazyn wodyglev organicz-
nego. Obecnie, w czasach przemystowej produkcjvoe martwe drewno usuwane jest z laséw po-
niewaz w jego obecr&ei pozyskiwany materiat nie spetnia wymaganych wkéw jakgciowych.
Efektem tego zjawiska jest gwattowny zanik ksylobdov i w konsekwencji zmniejszenie bian®-
rodnaci srodowiska Iénego. Uzyskane wyniki umtiwi a dokladniejsz ocerr wiasciwosci siedliska
gatunkow specyficznych dla martwego drewriadgo i wspomag interpretagj, modelowanie oraz
prognozowanie regionalnych zasobdw wody i dynamiggla magazynowanych w CWD.

Na podstawie badadliteraturowych i prac wkasnych opracowano przdgtastosowa spektrosko-
pii dielektrycznej w agrofizyce. Wykazange spektroskopia dielektryczna w odniesieniu do kibie
agrofizycznych stwarza ogromne #iwosci poznawcze i aplikacyjne. Ze wzdlu na rozwoj wyso-
koczstotliwasciowych technik pomiarowych, a przede wszystkimngos dostpnas¢ odpowiednich
przyrzadéw i czujnikbw, maliwe jest opracowanie i wdgenia nowych, nieniszgeych i szybkich
technik pomiaru jakéei materiatow i produktow pochodzenia rolniczego.

Wyniki bada postuza jako element weryfikacji przy rozwoju technik p@rowych TDR i FDR
oraz jako dane do dalszych badsd wykorzystaniem technik reflektometrycznychodeny jakdéci
materiatdw biologicznychZadanie zostato zakozone w roku 2012.

Opis najwaniejszych osigniec¢
Korekta temperaturowa dla modutéw gnlzeh pomiarowych TDR wilgotnéei gleby, co pozwala
na zmniejszenie bu pomiarowego.
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Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Wyniki prowadzonych badapozwoh na doktadniejszinterpretacgi rezultatéw otrzymanych przy
wykorzystaniu techniki TDR.

Zadanie 4.

ZASTOSOWANIE TERMOGRAFII | TECHNIK OPTYCZNYCH DO BA DANIA WEA SCIWO SCI
| OCENY JAKO SCI MATERIALOW BIOLOGICZNYCH

Piotr Baranowski, Wojciech Mazurek, Jolanta fae Andrzej Bieganowski*,
Cezary Stawiski, Grzegorz Jézefaciuk**, MagdalenazBk*, Agata Sochan*-SD,
Joanna Pastuszka-\&fuak*-SD

Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizygzh
*Zaktad Biogeochemirodowiska Przyrodniczego
**Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

Cel bada
Wykorzystanie metod termografii (2,5-5 mm i 8-13 jnaraz analizy hiperspektralnej VNIR-
SWIR do badania wiaiwosci fizykochemicznych gleby oraz jaa ptodéw rolnych.

Opis realizowanych prac

Analiza zmian charakterystyk widmowych jabtek zaimi w czasie dla poszczegdlnych odmian
wykazata,ze w okresie dwodch tygodni od uszkodzenia wy$ékmoszczegblnych pikow absorpcyj-
nych ulega istotnym zmianom. Spad testowanych modeli klasyfikacji nadzorowanejatoeslania
czasu po obiciu, najwgzy procent poprawnej predykcji stwierdzono dlaiokivego modelu regresji
logistycznej, modelu LMT i sieci neuronowych.

Opracowane algorytmy analizy charakterystyk spékgch pasz zwiergtych umaliwity identy-
fikacje wilgotnasci prébki i zawartéci biatka. Podczenie danych hiperspektralnych z chemometrycz-
nymi technikami klasyfikacyjnymi stanowi atrakcyjnezwiazanie do iléciowego charakteryzowania
mieszanek paszowych pod wadgm zawartéci biatka i wody.Wyznaczono i przeanalizowano cha-
rakterystyki spektralne w zegicowanych pod wzgtlem uziarnienia gleb w zakresach potencjatow
wody glebowej od pelnego nasycenia do punktu trgeatgicdniecia.

Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 201&evyggowanym brzmieniu.

Opis najwaniejszych osgignie¢

Wykazano efektywniei termografii aktywnej i analizy hiperspektralmejprzez zastosowanie mo-
deli opartych o klasyfikagj nadzorowaa (liniowego modelu regresji logistycznej, modelu TM
i sieci neuronowych) do wykrywania defektéw meclkanich tkanki owocow.

Opracowano metedpozwalajca na ilosciowa charakterysty&k mieszanek paszowych pod wegl
dem zawartéci biatka i wody.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Wyniki bada postra jako materiat do przygotowywanych do druku pubtikaraz jako dane
w dalszych badaniach nad wykorzystaniem technikrsipektralnych.

Zadanie 5.

BADANIE WLA SCIWO SCI HYDROFIZYCZNYCH GLEB MODYFIKOWANYCH MATERIALAMI
ODPADOWYMI

Cezary Stawiski, Barbara Witkowska-Walczak, Krzysztof Lamotkkanta Cigla,
Magdalena Riak, Tomasz Pastuszka-SD

Zaktad Metrologii i Modelowania Proces6w Agrofizygzh

Cel badai

Osad pofermentacyjny wydajegdoy¢ dobrym nawozem naturalnym oraz dobrym materiatem d
rekultywacji terendbw zdegradowanych. dha postawd tez, ze dodatek materialu pofermentacyjne-
go modyfikuje w znacznym stopniu wtawosci fizyczne i chemiczne gleby.
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Celem bada byto poznanie wptywu osadu pofermentacyjnego raaikosci hydrofizyczne gleby.

Opis realizowanych prac

W roku 2012 zatzone zostato diviadczenie polowe zimne z 6 poletek dwiadczalnych nawo-
zonych r@nymi dawkami osadow organicznych i poletka kontegio. Kilkukrotnie w okresie sezonu
wegetacyjnego pobrane zostaty préby glebowe do agzgnia badanych wdewosci hydrofizycz-
nych gleb. Eksperyment polowy przewidziany jestokees 3 lat w celu zbadania dtugotrwatego od-
dziatywania osadu pofermentacyjnego na domieszkewielr. W tym okresie rownie pobierany
bedzie materiat glebowy do badlaZzadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2013.

Opis najwaniejszych ogignie¢

Na obecnym, wgpnym etapie badamazna wskazé jedynie potencjalne aginiccie zadania. B
dzie nim okrélenie czy osady pofermentacyjne modyfikw znacznym stopniu wsaiwosci fizyczne
gleb (w szczegdlrimi jej whasciwosci wodne), a jdi tak - to w jaki sposéb.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki badapostya jako materiat wyjciowy do dalszych badanad zastosowaniem
osadow pofermentacyjnych w rolnictwie.

Wyniki bada postuza takze do przygotowania rozprawy doktorskiej mgr Tomdaatuszki.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Baranowski P., Mazurek W., Waniak J. Majewska U., 2012. Detection of early bruises in apples hypectal data
and thermal imaging. Journal of Food Engineeridd, B45-355.

2. Chmielewska A., Widomski M.K., Musz A., tagdd G., Maurek W., 2012. Numerical modeling in quantitative and
qualitative analysis of storm sewage system operati conditions. Proceedings of ECOpole, 6(2), DTD:2429
/proc.2012.6(2)064.

3. Jaromin-Glen K.M, Widomski M.K., tagdéd G., Mazurek W., 2012. S§zenia zanieczyszcaew $ciakch deszczo-
wych dla wybranej zlewni miasta Lublin. Proceedinf§i&COpole, 6(2), DOI: 10.2429/proc.2012.6(2)099.

4. Pichler V., Gbméryova E., Homolak M., Pichlerova M.,Skierucha W, 2012. Coarse woody debris Bigus sylva-
tica produced a quantitative organic carbon imprinainAndic soil. Journal of Forest Research, DOI 1071€10310-
012-0374-x.

5. Pichler V., Homolak M., Skierucha W., Pichlerova M, Ramirez D., Gregor J., Jaloviar P, 2012. Variability of
moisture in coarse woody debris from several e¢oddly important tree species of the temperate awfrieurope. Eco-
hydrology, 5(4), 424-434.

6. Skierucha W., Stawiski C., Wilczek A., Zyromski A., Biniak-Pierég M., 2012. Telemetryczny system pomiaru
wilgotnasci gleby dziatajcy w technice TDR. Wod&rodowisko-Obszary Wiejskie, IV-VI, t. 12 z. 2(3@57-267.

7. Skierucha W., Wilczek A., Szyptowska A.2012. Dieletric spectroscopy in agrophysics. rimiéional Agrophysics,
26(2), 187-197.

8. Skierucha W., Wilczek A., Szyptowska A.2012. Techniki spektroskopii dielektrycznej w baill jak@ci materiatow
i produktéw rolniczych. LAB 1/2012, 6-14

9. Skierucha W., Wilczek A., Szyptowska A., Stawiski C., Lamorski K., 2012. A TDR-based soil moisture monitoring
system with simultaneous measurement of soil teatper and electrical conductivity. Sensors, 12 45353566.

10. Stawinski C., Cymerman J., Witkowska-Walczak B., LamorskiK., 2012. Impact of diverse tillage on soil moisture
dynamics. International Agrophysics, 26(3), 301-309

11. Usowicz B., Marczewski W., Stawfiski C., tukowski M.l., Usowicz J.B, 2012. Wilgotn&¢ gleb na obszarze Polski z
pomiardw satelitarnych (Soil moisture from satelliheasurements on territory of Poland), Problenuoldgki Krajobra-
zu, 33.

12. Wilczek A., Skierucha W., Janik G., Cidla J., Pichler V., 2012. Zasolenie gleby wyznaczane sensorami FDRladz
jacymi w zmiennej cgstotliwosci. Wodasrodowisko-Obszary Wiejskie, IV-VI, t. 12 z. 2 (3841-349.

13. Wilczek A., Szyptowska A., Skierucha W., Cigda J., Pichler V., Janik G, 2012. Determination of soil pore water
salinity using an FDR sensor working at various diestcies up to 500 MHz. Sensors,12, 10890-10905.

14. Witkowska-Walczak B., Glinski J., Stawnski C., 2012. Hydrophysical properties of soils. Polisbademy of Sci-
ences, Branch in Lublin, 1-132.

15. Whodarczyk T., Witkowska-Walczak B., Majewska U, 2012. Soil profile as a natural membrane for lgeaetals
from wastewater. International Agrophysics, 26,801-



INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzeskiego PAN 16

Temat Il.
MIKROMECHANIKA BIOMATERIALOW RO SLINNYCH
Kierownik: dr. hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN
Zadanie 1.
ANALIZA STRUKTURY PEKTYN W OKRESIE POZBIORCZEGO DOJ RZEWANIA JABLEK
Justyna Cybulska, Artur Zdunek

Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow
Cel badai
Celem zadania jest poznanie zmian w strukturzeypekchodzcych podczas naturalnego po-
zbiorczego dojrzewania.

Opis realizowanych prac

W celu opracowania metodyki badpektyn z uyciem AFM rozpoczto eksperyment wykorzystg
wczesa odmiare marchwi Karotka. Badania probek marchwi zostahkenane na probkach przecho-
wywanych przez 3 miegie w warunkach chtodniczych, badania probek jabdel trakcie realizacji.

Z tkanek rglinnych izolowanasciany komérkowe a naginie ekstrahowano trzy frakcje pektyn: WSP —
pektyny rozpuszczalne w wodzie, CSP — pektyny rezgralne w chelatorach wapnia, oraz DASP —
pektyny rozpuszczalne w rozaiezonych alkaliach.

W okresie pozbiorczego dojrzewania zmieniadsssiuktura chemiczna zygikow pektynowych, wzra-
stata ilg¢ WSP oraz homogalakturonianéw i ramnogalakturaniatypu | (CSP), malata zawastokwa-
su galakturonowego GalA w DASP. Zmiany gespowodowane enzymatyczdegradag pektyn powo-
dujaca rozpad cgsteczek i przechodzenia ich w faymierozgatzionych, matych fragmentow. Wzrost
stezenia jondw Ca2+ we frakcji WSP agiat sk z rozpadem sieci pektynowej frakcji CSP, uwolréemi
jondw wapnia i ich przégiem do frakcji wodnej. Pektynometyloesteraza wykasta najweksz aktyw-
nos¢ w pocatkowym okresie przechowywania powogltipbnizenie stopnia metylacji. Z przechowywa-
niem nasgpowat wzrost aktywrkei poligalakturonazyp-galaktozydazy o arabinofuranozydazy co avi
zalo st ze skracaniemdguchdw pektyn oraz odcinanienfidachow bocznych.

Widma IR poszczegolnych frakcji pektynzrity sie pod wzgédem wysgpowania pasm jak i ich
intensywndci. We frakcji WSP najwksz intensywné¢ mialy pasma odpowiadgje za drgania
w piercieniach mgdzy atomami wgli oraz wegli i tlenu. W tej frakcji analizowano réwniedrgania
rozciagajace grup karbonylowych i pasma odpowiadaj za drgania skcajace estrow metylowych.
Frakcja CSP charakteryzowalta siizsza absorbangj pasm odpowiadagych za drgania w pigcie-
niach poniewa byty one zablokowane w dych czsteczkach. Widma frakcji DASP mdity sie od
dwdch poprzednich frakcji ze wzglu na bardziej zimna budowe i obecnd¢ licznych bocznych
tancuchdéw, zawieragych arabinog oraz galaktoz Molekularny model kwasu oligogalakturonowego
pozwalat na wygenerowanie widm IR i charakterystggosobu drgaatomdw.

Stopier metylacji pektyn wzrastat w trakcie przechowywartia jest charakterystyczne dlalio
zebranych przed stanem dojrZmio Pomimo dziatania PME powsiap nowe zwjzki pektynowe
charakteryzowaty si wysokim DM. Analityczne oznaczenia s$lm grup metylowych potwierdzity
obliczenia wykonane na podstawie widm FT IR.

Nanostruktura poszczegolnych frakcji pektyn is®tsit roznita. Najmniejsze rozmiary miaty pekty-
ny WSP, diugé tancuchow wzrastata dla frakcji CSP, frakcja DASP vaykeata najdtasze tacuchy,
regularnie usieciowane. Wydienie taicuchéw we frakcji WSP zmniejszaloe i przechowywaniem,
ale rosta ilé¢ widocznych casteczek, cdwiadczy o rozkladzie pektyn na mniejsze fragmeRtakci
CSP stanowity diugie wiokna p@izone promiestie, co jest dowodem sieciowania wapniem wg mode-
lu egg-box. Wielké¢ tancuchow malata z przechowywaniem, zaobserwowanoekpidmbci stref we-
zlowych pomgdzy widknami. Frakej DASP stanowity regularnie usieciowane bardzo dtigicuchy.

Z przechowywaniem nmima wyranie zauway¢ zmniejszenie iléci polaczen migdzy pektynamiswiad-
czace o zanikaniu usieciowani&adanie przewidziane do kontynuacji w roku 2013.

Opis najwaniejszych osgignie¢
llosciowy i jakasciowy opis zmian nanostruktury pektyn w trakcie l[porczego dojrzewania jabtek.



INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzeskiego PAN 17

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki bda opublikowane i wykorzystane do projektowania ekgpentu AFM dla ja-
btek. Analiza struktury pektyn podczas przechowylaana praktyczne zastosowanie w interpretaciji
zmian jakdciowych owocow i warzyw podczas pozbiorczego dejiemeia oraz projektowaniu no-
wych warunkéw przechowywania zapobieggich niepagadanych zjawiskom.

Zadanie 2.
ANALIZA STRUKTURY CELULOZY W OKRESIE DOJRZEWANIA JA BLEK
Monika Szyméska-Chargot, Artur Zdunek

Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow

Cel badai

Celem zadania byto przeprowadzenie analizy zmisstrukturze celulozy podczas dojrzewania ja-
btek. Celami szczegdtowymi byto oktenie czy stopig krystaliczndci celulozy zmienia si podczas
dojrzewania owocow i czy zmieniaegpod wplywem ranych koncentraciji pektyn i hemiceluloz. Inte-
gralna czscia tego zadania byto wt okrelenie zmian zachodeych w sktadzigcian komorkowych.

Opis realizowanych prac

Wybrane zostaly dwie odmiany jabtek (Ligol i Szaow)i, ktére byly zbierane w 8 terminach:
6 przed-zbiorczych, w optymalnym terminie zbioraorednym z opgionym terminem zbioru.
W kazdym terminie okrélany byt stopi@ dojrzatgci standardowymi metodamigfirnas¢, kwaso-
wos¢, ilos¢ cukrow ogdlnych, sucha masa, zawsdtskrobi). Z kadego terminu zostat przygotowany
materiatscian komarkowych. A nagpnie zostata przeprowadzona sekwencyjna ekstrakajgca na
celu usunicie kolejno pektyn oraz hemiceluloz.

Z kazdej otrzymanej frakcji zostaty uzyskane widma pastedeni, na bazie ktérych mliwe zo-
stato zaobserwowanie zmian w skltad@ean komérkowych podczas dojrzewania jabtek. Doolatk
poprzez obserwacje stosunku powierzchni pasm odyagcych drganiom grup karboksylowych
I karboksylowych zestryfikowanych miove byto okrelenie stopnia metylacji pektyn zawartych
w $cianach komaérkowych. Wyznaczony stapimetylacji zmieniat & w zakresie od okoto 25% do
okoto 50% w przypadku obu jabtek wraz z ich dojraeiem.Zeby okréli¢ przy pomocy widm pod-
czerwieni procentow zawartd¢ pektyn i hemiceluloz zostaly przygotowane mieszarsktadagce
z celulozy i pektyny wysokoestryfikowanej oraz dehy i hemicelulozy (ksyloglukanu) w zmieriaj
cych st zawartéciach (20%, 40%, 50%, 60%, 80% i 100%). Wytypowpaema charakterystyczne
na widmach podczerwieni uzyskanych dla mieszangrykh intensywn& zmieniata si wraz z pro-
centow zawartdcia danego sktadnika. Pasma te to odpowiednio 830 dia pektyn i 941 cihdla
hemiceluloz. Wyznaczone zostaly proste kalibragyme réwnania tej prostej zostaly wyznaczone
procentowe zawargoi pektyn i hemiceluloz wcianach komorkowych jabtek w zafeosci od terminu
zbioru. Zawartéci pektyn w przypadku obu odmian jabtek zmieniaty sd 15% do 35%, co jest
zgodne z danymi literaturowymi. Natomiast zawsartbemiceluloz zmieniata siw zakresie od 25%
do 45%, by terminie 6smym zbioru agia¢ wartas¢ 60% - g to wartéci nieco zawyone w stosunku
do danych literaturowycltZadanie zak&czone w roku 2012.

Opis najwaniejszych ogignie¢
Wyznaczenie procentowej zawartopektyn i hemiceluloz bazag na widmach podczerwieni uzy-
skanych dl&cian komérkowych dwéch odmian jabtek.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Wyniki uzyskane w zadaniu pozwoha zrozumienie jak zmienne zawadiopektyn i hemiceluloz
wplywaja na stopié krystaliczndci celulozy
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Zadanie 3.
MECHANIKA POJEDYNCZEJ KOMORKI RO  SLINNEJ
Andrzej Kurenda, Artur Zdunek
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow
Cel badai

Celem zadania bylo opracowanie metodyki pomiaru uhodYounga wyizolowanej komorki ro-
slinnej przy pomocy mikroskopu sit atomowych AFM.

Opis realizowanych prac

Jako materiat badawczy wybrano komérki parenchyozty dojrzatego pomidora. Komorki izo-
lowano mechanicznie i przechowywano wzpece. Roztwor zawierage komorki nakraplano na
szkietko modyfikowane mikroskopowe. Do badaykorzystano AFM Bioscope Catalyst Il w modzie
Scan Asyst oraz ForceVolumezylo trzech rodzajéw sond: o promieniu krzywizny aQr2500nm
oraz 10000nm. Procedura badawcza polegata nazemhli sondy do komorki, przeskanowaniu po-
wierzchni komérki na obszarze 10um x 10um, agmseé rejestracji 10 krzywych ugiie sondy vs.
odlegtai¢ w 25 punktach obrazu. Po kalibracji sondy AFM wartlej powierzchni oraz wyznaczeniu
wspotczynnika sprzystaici metod, termiczry uzyskano zataosci sita-zaggbienie sondy w komork
Przy pomocy modelu Hertza z zaémiem wspoétczynnika Poisona=0.5 wyznaczono modutoly-
wanych 30 komérek pomidordadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2013.

Opis najwaniejszych osigniec¢

* Wyznaczany modut Younga maleje wraz zegkszaniem promienia krzywizny sondy:
- R=10 nm; E~200 kPa
- R=2500 nm; E~100 kPa
- R=10 00 nm; E~40 kPa

» Stwierdzono bardzo dy rozrzut zmierzonych waréoi modutu Younga dla komérek pobranych
Z tego samego pomidora; ~ 10x.

* Indentacja ostrsond, daje najbardziej jednorodne wyniki dla danej kokindD<20%.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Wyniki prac prowadzonych w zadanigda w przyszigci uzyte do testowania wiaiwosci me-
chanicznych komoérek pod wplywemzrych czynnikbéw zewgtrznych wys¢pujacych w praktyce
ogrodniczej. Zalet proponowanego podgja jest analiza uproszczonych ukladow i tym samyier
rygodniejsza interpretacja dziatania poszczegolrmoagmnikow.

Zadanie 4.

BUDOWA | WALIDACJA MODELI MECHANICZNYCH (MES) TKANE K ROSLINNYCH NA
PODSTAWIE OBRAZOW MIKROSKOPOWYCH

Piotr Pieczywek-SD, Artur Zdunek

Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow

Cel badai

Celem zadania byta budowa mikroskalowych modelékarglinnych, ktére przy wykorzystaniu
metody elementéw skezonych postiy¢ mialy do predykcji wiéciwosci mechanicznychcian ko-
mérkowych. Istad modeli bylo jak najwierniejsze odwzorowanie geainebodelowanych struktur,
w czym postayly opracowane w poprzednich latach techniki obweeatia i parametryzacji tkanek
roslinnych (teselacja eliptyczna oraz wektoryzacjapldacja polegata na poréwnaniu wynikéw eks-
perymentow laboratoryjnych z symulacjami numeryeantestéw mechanicznych.

Opis realizowanych prac

Zadanie badawcze polegato na przeprowadzeniu gkapatow laboratoryjnych, mgych postu-
zy¢ walidacji numerycznych modeli tkanekslianych. W tym celu przeprowadzona zostata serido pr
wytrzymataciowych z wykorzystaniem tkanki epidermy cebulil{gdn cepa). Testy przeprowadzono
wykorzystupc mikro-tester (Deben Microtest, Suffolk, UK) wypasny w czujnik sity o zakresie
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pomiarowym do 2N. Do prob wytrzymaidowych wyte zostaty probki o wymiarach ~2 x 4 mm
i grubdsci odpowiadajcej pojedynczej warstwie komérek. Z uwagi na wysafaca w przypadku epi-
dermy cebuli kierunkow& utozenia komorek, przewidziane zostaty dwa wariantyoprévytrzymato-
sciowej. W pierwszym sita wywotaga odksztatcenie przyktadana byta wzdkierunku utgenia komo-
rek, natomiast w drugim, prostopadle do tego kikwurWW celu ujednolicenia warunkéw w ktérych
przeprowadzane bylty eksperymenty, dla obu kierunkdlksztalcenia énienie turgorowe komérek
ustalane byto na trzech poziomach przy pomocy rziw mannitolu o steniach 0.1, 0.3 oraz 0.5 M.
Probki przed testem mechanicznym przechowywane foylgz 24 godziny w danym roztworze. Testy
przeprowadzano do momentuagggiiccia 75% odksztatcenia wzginego. Dla kadego poziomu énie-
nia turgorowego odksztatcenie uzyskiwano przy dwdeahiantach pidkasé - 0.5 1 1.5 mm/min. Zapla-
nowane i cgsciowo wykonane zostato powtdrzeniezéago z wariantéw testu z jednoczesejestrac
procesu deformacji tkanki przy pomocy kamery widébtym celu, na bazie zdobytych sddadcze
stworzone zostato stanowisko do wykonywania test@ghanicznych z jednoczesrejestracj obra-
zu wideo wybranego fragmentu tkanki.

Ponadto, zostata udoskonalona metoda tworzenia Imgetemetrycznych tkanek §tinnych, po-
przez jej optymalizagjpod kitem rekonstrukciji mikrostruktury epidermy cebulioti)chczasowe ana-
lizy oraz prace rozwojowe pozwolity na weryfikagrzyjetych zatgen dotycacych budowy geome-
trycznej modeli oraz przyjych w nich modeli materialowych. Modele pod wagm budowy stano-
wia dwuwymiarowe, uproszczone ekwiwalenty przestrzehrstruktur komaérkowych epidermy cebu-
li, przy czym zachowujich jakaciowe oraz iléciowe cechy. Wigciwosci sciany komarkowej opisa-
ne s przez model dwuliniowy, uwzgliniajacy plastyczne plyrcie materiatu. Wypetnione ptynem
wnetrza komorek odwzorowywane, poprzez ciata liniowo sptyste o relatywnie niskiej waroi
modutu Young'a oraz wspoétczynniku Poisson’a bliskith. Dotychczasowe wyniki walidacji modeli
pokazaly, ¥ mazliwe jest uzyskanie diej zgodnéci wynikow symulacji z wynikami testbw mecha-
nicznych, zarébwno pod wzglem jakéciowym jaki i ilosciowym. Zadanie przewidziane do kontynu-
acji w roku 2013.

Opis najwaniejszych osigniec¢

Wykazanoze, opracowane numeryczne modele tkangkmmych umaliwiaja jakosciowe prze-
widywanie zalenosci miedzy mikrostruktug tkanki a jej wtdciwosciami mechanicznymi. Ponadto,
modele daj dobre wyniki w zakresie jakoiowej oraz iléciowej predykcji wkaciwosci mechanicz-
nychscian komorkowych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Wyniki uzyskane w zadaniu pozwoha predykaj wlasciwosci mechanicznych tkanek dlonnych
na podstawie pomiaréw struktury. Wyniki przepronaugch bada wykorzystywane sw przygoto-
wywanej pracy doktorskiej.

Zadanie 5.

ANALIZA PRZESTRZENNEGO ROZMIESZCZENIA SUBSTANCJI OR GANICZNEJ
W AGREGATACH GLEBOWYCH

Henryk Czachor, Marek Gancarz
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow

Cel bada:
1. Luminescencja materii organicznej gleb
2. Modelowe badanie wodoodpo#ud agregatow glebowych

Opis realizowanych prac

Ad. 1. Agregaty pochodce z 3 typow gleb uprawnychiwietlano promieniowaniem laserowym
o dlugaci fali 488 i 543 nm. Fotoluminescencje materii amigznej analizowano przy pomocy
spektroskopu luminescencyjnego, co pozwolito élkéewidmo energetyczne promieniowania lu-
minescencyjnego.

Ad. 2. Z gleby ptowej (Czestawice) usutd frakcje piasku a naginie mater organiczm oraz kolo-
idalne formy tlenkowzelaza, glinu i krzemu. Naginie do otrzymanego materialu dodawano usu-
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nigte wczeéniej nasgpujace ilcsci tlenkdéwzelaza, glinu i krzemu: 1, 2, 4, 8%. Ponadto wzbegac

no go kwasami huminowymi (Merck) w proporcjach:,@52, 4%. Z otrzymanego w ten sposéb

materiatu glebowego po dodaniu wody formowane agyeqy ksztatcie walca o wymiarach 8 mm

srednica i 10 mm wysokd. Po wysuszaniu potoyvagregatow poddano dziataniu temperatury

100°C przez 16-18 godzin.

Badano wodoodporié agregatéw przy pomocy nowej metody polegaj ha umieszczeniu bada-
nego agregatu na zestawie sit (3, 2,5, 2mm) zanyckrow wodzie i rejestracji kinetyki jego rozpadu
przy pomocy wagi podtzonej do komputera.

Ponadto przeprowadzono pomiary $diavosci mechanicznych przy pomocy testu przebicia. W cy-
lindryczny agregat wciskano gtro srednicy 3mm rejestrag wywotane odksztatcenie i nggenie do
momentu zniszczenia probki.

Rozpoczto pomiary sorpcyjnéei wodnej alkoholowej wytworzonych agregat@adanie przewi-
dziane do kontynuacji w roku 2013.

Opis najwaniejszych osigniec¢

Ad. 1. Stwierdzono,ze fotoluminescencja przekrojow agregatow wykazige/nomierny rozktad
przestrzenny materii organicznej w jego edb¥ci. Widma energetyczne fotoluminescencji bada-
nych gleb (g. ptowa, czarna ziemia, gl. rdzawahig sic micdzy sola natzeniem promieniowa-
nia luminescencyjnego, ktére nie jest skorelowaneawart@cia materii organicznej. Widma
energetyczne fotoluminescencji 3 glebdo siebie bardzo podobne - maximaapsfa przy tej
samej niemal diugai fali.

Ad. 2. Wykazano,ze wodoodporn& agregatoéw jest zatea od zawart@i koloidalnych tlenkow
zelaza, glinu i krzemu. Najwksza wodoodporrié stwierdzono dla agregatow z dodatkiem kwa-
s6w huminowych. Agregaty poddane dziataniu pozhegnej temperatury wykazywaty akisz
wodoodporné¢ w stosunku do agregatow naturalnych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Celem tych badajest odpowied na pytanie co decyduje o trwé&bd agregatow glebowych. Pro-
blem ten jest jednym z najw@iejszych, gdy jego rozwizanie mae przyczyné sig do ograniczenia
erozji wodnej i sptywu powierzchniowego, lepszefereji wodnej gleb i stosunkéw wodno-
powietrznych w glebie jak réwnienvieckszej sekwestracji dwutlenkuegia w glebie.

Zadanie 6.
INSTRUMENTALNE METODY OCENY TEKSTURY TKANEK RO SLINNYCH
Artur Zdunek, Andrzej Kurenda, Anna Adamiak-SD sinya Konstankiewicz, Marek Gancarz
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow

Cel bada:
1. analiza profilu zmian aktywrioi biospeckli jabtek w trakcie rozwoju paenia grzybowego,
2. opracowanie nowej niedestrukcyjnej i bezkontaktomejody obrazowania i pomiarueplko-
sci przeptywu wody w zielonych egciach organéw rdinnych z zastosowaniem zjawiska
biospeckli.

Opis realizowanych prac

Ad. 1. Cel ten realizowano poprzez przeprowadzenie ekspmriu modelowego, w ktérym jabtka
(odmiany ‘Topaz’) poddano sztucznej inokulacji zesin zarodnikow Penicillium aurantiogri-
seum. Przygotowanzawiesir zarodnikéw konidialnych o steniu 1¢ CFU wstrzykiwano ste-
rylna strzykawlq pod skork owocu w obgtosci 25 pul. Rozwdj poraenia byt monitorowany pod-
czas przechowywania jablek w warunkach symulowarsdgotu handlowego przez 8 dni. W tym
czasie codziennie rejestrowano aktywhdiospeckli oraz wykonywano dokumentadptogra-
ficzna badanych jabtek. Ponadto w 3, 6 i 8 dniu przecheavya pobrane zostaty prébki do ilo-
sciowych oznacze mikrobiologicznych. Wszystkie pomiary wykonano wngesieniu do partii
kontrolnej — nieporzonej.
W trakcie przechowywania jabtek w warunkach labamghych zaobserwowano wzrost aktywno-

sci biospeckli partii zainokulowanej w stosunku dwoigy kontrolnej. Istotne tnice w otrzymanych
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wartasciach BA uzyskano po 3 dniach przechowywania. Nédsfawie analizy mikrobiologicznej

stwierdzono,ze w tym czasie liczebsé drobnoustrojow dla prébek jabtek zainokulowanyehzo

zdrowych byta zbliona i utrzymywata sina poziomie 19jtk/g. Sugeruje toze obserwowany wzrost

BA jabtek poraonych mae by zwiazany z intensywrieia przemian metabolicznych i biochemicz-

nych, kedacych odpowieda rosliny na atak patogenu. W 4 dniu przechowywania djzporaenia

byt widoczny jiz na ponad 30% zaranych jabtek. W kolejnych dniach infekcja rozwijatia gwat-
townie i szybko, wzrastata liczebito mikroorganizméw jabtek pofanych Penicillium spp., co

z kolei skutkowato spadkiem aktywsw biospeckli.

Ad. 2. Obecnie nie istnieje metoda bezkontaktowego pomiashrazowania pdkosci przeptywu
wody w zielonych cgciach rdlin. Interferencja koherentnegwviatta laserowego na drgajych
na skutek przeptywu wody elementach tkankowychersduwzy¢ jako potencjalna metoda pomiaru
predkosci przeptywu wody w organachdinnych. Zastosowanie biospeckli do w/w celu wymaga
lo skonstruowania zestawu uptiviaj acego rejestragjobrazow interferencyjnych z powierzchni
calych organdw rdinnych, okrg&lenia parametrow rejestracji obrazéw biospecklowympraco-
wania metod analizy obrazow biospecklowych ulimoajacych tworzenie przestrzennych rozkia-
dow aktywndci biospeckli oraz przeprowadzenia eksperymentéwazypcych maliwosé za-
stosowania biospeckli do obrazowania przeptywu wwdyganach rdinnych.

W celu ukaiczenia badazaplanowano dalsze eksperymenty polggapa: okréeniu zalenosci
pomiedzy aktywndcia biospeckli a prdkaoscia przeptywu wody w todygach stonecznika z zastosowa-
niem czujnika przeptywu soku komérkowego firmy Rymax oraz intensywsoia transpiracji, flu-
orescencji chlorofilu i wymiany gazowej zyciem analizatora Waltz GFS 3000 w zmiennych i-stre
sowych warunkackrodowiska.Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2013.

Opis najwaniejszych ogignie¢

Ad. 1. Wykazanoze rozwoj poraenia grzybem z rodzaju Penicillium miat istotny ywgtna mierzo-
na aktywna¢ biospeckli na poziomie istotéc a=0,05.

Ad. 2. Uzyskanie przestrzennych rozktadow aktyéeiobiospeckli na kciach klonu stonecznika
i fasoli odzwierciedlajcych przestrzenny status wodny tych organéw.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Ad. 1. Wyniki uzyskane w zadaniu stanawvktad do interpretacji obserwowanej zmiegeioak-
tywnaosci biospeckli w trakcie rozwoju patania grzybowego jabtek.

Ad. 2. Na obecnym etapie baflavynik bada mog by¢ wykorzystane do jaléciowej oceny statusu
wodnego organow ktinnych takich jak Kcie i fodygi
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Temat IlI.

PROCESY BIOLOGICZNE W UKtADZIE GLEBA-RO SLINA-ATMOSFERA
Kierownik: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. I1A RA
Zadanie 1.

WPLYW NIEKORZYSTNYCH WARUNKOW SRODOWISKA NA REAKCJ E
WYBRANYCH RO SLIN

Aneta Borkowska, Teresa Wiodarczyk, Magdalena Baszt, Artur Nosalewicz, Piotr Bulak-SD

Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego

Cel bada:

Celem pracy byto zbadanie reakcjilin, ktérych nasiona poddane byly dziataniu polagnetycz-
nego, na warunki stresowe wywotane zalaniem glebgawjak rowniez hodowanych w warunkach
wody bardzo tatwo dogpnej.

Opis realizowanych prac

Badanie przeprowadzono na pszenigyiticum saetivurjn odmiany Banti. Zastosowano zmienne
pole magnetyczne o ¢ztotliwosci 50 Hz i indukcji 30 mT. Czas ekspozycji wynao3@ sekund. Ro-
$liny hodowano na glebie piaszczystej Nr 608 (Batddy przy dwoch wilgotnciach odpowiadaj
cych pF =0 pF = 2,2, w kontrolowanych warunkachvietrza o temperaturze w di@2’C, w nocy
16°C i wilgotnasci 60%.

Po wysadzeniu skietkowanych nasion, glealano na 5 dapwzrostu rélin. Analizy prowadzono
w1, 3,5, 7i9 dobie od momentu zalania. Zbadainmasg roslin oraz dtugdc¢ lisci i korzeni. Ozna-
czono produkty peroksydaciji lipidow (TBARS) oraztyaknos¢ enzyméw: peroksydazy askorbinia-
nowej (AsP), peroksydazy glutationowej (GPX), redak glutationowej (GR). Zbadano rowaie
energé kietkowania nasion.

Uzyskane wyniki pozwalajna stwierdzeniegze pole magnetyczne wywarto pozytywny wplyw na
ostabienie procesu peroksydaciji lipidow zaréwnol@bgch zalanych jak i hodowanych w warunkach
optymalnego uwilgotnienia gleby. Ponadto zaobseravawwzmaong aktywna¢ enzymow ostabia-
jacych stres oksydacyjny. Efekt ten obserwowano réawvi glebach o optymalnej wilgotéci. Zada-
nie przewidziane do kontynuacji w 2013 roku.

Opis najwaniejszych osigniec¢

Stwierdzono pozytywne oddziatywanie pola magnetggenna mechanizmy obronnélioy, row-
niez w warunkach optymalnych dla wzrostwliny, co mae by jednym z przyczynkéw do wyja-
$nienia mechanizmu pozytywnego oddziatywania polgme&ycznego, miedzy innymi na plonowanie
roslin.
Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskana wiedza na temat pozytywnego wplywu pol@gmag/cznego na mechanizmy obronne

pszenicy w warunkach stresu oksydacyjnegozeamioy¢ wykorzystywana do podwsgzenia plondw
pszenicy w miejscach naanych na okresowe jej zalewanie lub podtapianie.

Zadanie 2.

ZALE ZNOSC POMIEDZY SKEADEM GRANULOMETRYCZNYM | AKTYWNO  SCIA
METANOGENN A GLEB DLUGOTRWALE PRZESUSZONYCH

Matgorzata Brzeziska, Andrzej Bieganowski, Piotr Bulak-SD, Pawearigz
Magdalena. Riak, Jolanta Cigla, Agata Sochan-SD

Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego

Cel badai

Celem bada byto poréwnanie aktywrigi metanogennej gleb przechowywanych w stanie po-
wietrznie suchym przez 25 lat oraz przez 1 rolgkaet wyznaczenie zataosci pomkdzy aktywno-
sciag metanogendi uziarnieniem gleb ok&onym przez ich rozklad granulometryczny.
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Opis realizowanych prac

Wybrano 9 gleb mineralnych (Calcaric Regosol, Haplodzol, Mollic Gleysol) réniacych st za-
wartcicia frakcji piasku (11 94%), pytu (5 76%) i itu (0,22,7%). Zgodnie z klasyfikatjJSDA, gleby
naleza do klas piaskoéw, glin piaszczystych i pytow glstigch. Ddwiadczenie polegato na beztlenowej
inkubacji w atmosferze Norébek glebowych zalanych wpdestylowan lub roztworem glukozy (5 mg
g-1 gleby) w temperaturze 25, w trzech powtérzeniach. Identyczne inkubacjevatzono dla probek
przechowywanych w stanie powietrznie suchym prZefa®, oraz przez 1 rok. W czasie 112 dniowej
inkubacji systematycznie wykonywano oznaczenigesia metanu nad powierzchngleby metod
chromatografii gazowej. Rozktad granulometryczrgbgbkrélono metod dyfrakciji laserowe;j.

Maksymalna ilé¢ metanu w czasie inkubacjidita sie znacznie pongdzy glebami i wariantami
doswiadczenia (od 0,057 do 687,6 mg C-Ckg"). Pyty gliniaste wydzielaly istotnie wiej metanu,
niz gliny piaszczyste i piasksiiednio odpowiednio 247,3, 104,8, 79,8 mg C-CH4 kg<0.001), z&
wzbogacenie fatwo daginym dla drobnoustrojouréddiem wegla powodowato ok. 4-krotne podwy
szenie aktywnsti (229,2 vs. 58,7 mg C-CHg™, p<0.001). Probki przechowywane przez 25 lat wy-
kazywaty potencjat metanogengéngdnio o 25% riszy, niz probki nowe (p>0.05).

Analiza wieloczynnikowa wariancji wykazalae w przypadku probek diugo przechowanych
w stanie powietrznie suchym, uziarnienie gleb wyake silniejszy wptyw na aktywrié metanogen-
na, niz dodatek glukozy (odpowiednio P<0,001 oraz P<0,0B&tomiast w probkach przechowywa-
nych prze 1 rok wzbogacenie gluliow czasie inkubacji znacznie silniej regulowato &igdhnie
CHa, niz rozktad granulometryczny (odpowiednio P<0,001 d?ap,05).

Istotny wpltyw uziarnienia gleb na aktyw§tometanogenp znalazt odzwierciedlenie w wynikach
analizy regresji. l16¢ metanu wydzielonego przez probki diugo przechowavistotnie wzrastata
wraz ze wzrostem zawasto pytu (0,05-0,002 mm) i itu (<0,002 mm), p<0,00atomiast w prob-
kach glebowych stosunkowo krotko przechowywanyclezeasé ilosci wydzielonego metanu od
frakcji granulometrycznych byta nieistotna.

Stwierdzonogze: (i) aktualne warunki inkubacji oraz uziarniegieby wywieraly silniejszy wptyw
na aktywné¢ metanogeny niz czas przechowywania probek w stanie powietrznidygu; (ii) poten-
cjat metanogenny prébek glebowych przechowywanydtamie powietrznie suchym przez 25 lat istot-
nie zaleat od warunkéw inkubacji oraz od uziarnienia gleBjaserwowano silpnzaleznos¢ wydzielo-
nego CH od frakcji pytu (0,05-0,002 mm) i itu (<0,002 mng)ij) w prébkach glebowych krétko prze-
chowywanych (1 rok) warunki inkubacji znacznie igjmegulowaty wydzielanie metanuznPSD - za-
leznos¢ CH, od rozktadu granulometrycznego byta nieistotreda@nie zakaczone w roku 2012.

Opis najwaniejszych osigniec¢
Wykazano istotne znaczenie uziarnienia gleby wyatamiu jej potencjalu metanogennego w cza-
sie dlugotrwatej suszy.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Biorac pod uwag przewidywane zmiany warunkow klimatycznych (okresgzy oraz nagle, obfi-
te opady i podtopienia), wyniki przeprowadzonyclddamog by¢ wykorzystane do szacowania
emisji metanu z rinych gleb.

Zadanie 3.
WPLYW BIOW EGLA (BIOCHAR) NA AKTYWNO SC RESPIRACYJNA GLEB MINERALNYCH
Teresa Wihodarczyk, Urszula Majewska

Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego

Cel badai

W ostatnim okresie #mie zainteresowanie produktamigglowymi, zwanymi biowglem (bio-
char), ktére powstajw wyniku pirolizy materialéw organicznych w niskiemperaturze. Zaktadagsi
ze biowegiel jest substangjobojtna, ktéra wptywa korzystnie na zmiafakosci gleby, na staty me-
chanizm sekwestracjiagla (C) w glebie, co prowadzi do ograniczenia wetiiia dwutlenku wgla
(CO,) do atmosfery, spowodowanego dziatabia cztowieka.
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Celem bada byto okrelenie wptywu dodatku bioggla do gleby w rénych dawkach na aktyw-
nos¢ respiracyjla gleby w warunkach zalania gleby i optymalnej witgsci.

Opis realizowanych prac

Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnychlebig mineralnej (Nr 603 z Banku Gleb) scha-
rakteryzowanej jako pyt gliniasty o zawaxtb43,6% frakcji piasku, 50,8% frakcji pytu i 5,68akcji itu,
16 mg kg-1 N-NO3, 3,38% Corg. oraz pH gleby 6,8viggiel zawierat ok. 78,77 % agla ogdlnego.

5-cio gramowe nawki gleby powietrznie suchej wzbogacano w bigwel w ilosci: 0,1 (probka
Nr 1); 0,25 (Nr 2); 0,5 (Nr 3); 1,0 (Nr 4); 2,0 (IS oraz 3,0 g (Nr 6). Potayz nich doprowadzano do
wilgotnasci 21,22%, drug potowe zalewano (z) wag dejonizowan w stosunku 1:1 i inkubowano
w naczyniach szczelnie zamktjich w temp. 25°C przez okres 50 dni. Proby kongostanowita
gleba bez wzbogaagG) i biowegiel (BW). W powietrzu nad zawiesirglebowa oznaczano mdzy
innymi wydzielanie C@oraz pochtanianie O

Whioski wychgnieto z analizy wspétczynnika oddechowego (RQ) éllargego jako stosunek @bj
tosci wytworzonego C@ do obgtosci O, pobranego w czasie oddychania materiatu biologigan
oraz ilagci wydzielonego CQ(qCQ,) oraz pochtoritego Q (q0,) w zaleznoéci od warunkow inku-
bacji. Analizowane gleby charakteryaugie niskim wspétczynnikiem RQ z wytaa przewag ilosci
pochtongtego tlenu nad ikria wydzielonego CQ Dodatek biowgla wyranie zwikszyt wydziela-
nie CQ zaréwno w glebach wilgotnych jak i zalanych w stdes do gleby niewzbogaconej, nato-
miast stwierdzono nieznaczny spadek pochfanianiayfRo w glebach wilgothnych w najiézych
wzbogaceniach w stosunku do kontr@iadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2013.

Opis najwaniejszych osigniec¢

Wykazanoze wysoka aktywn& respiracyjna samego biggla wskazuje na jego aktywétobio-
logiczm w glebie.
Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki mog by¢ wykorzystywane do okééenia stopnia dogpnasci wegla zwikzanego
w bioweglu w stosunku do wgla zawartego w glebie.

Zadanie 4.
WPLYW SUBSTRATU W EGLOWEGO NA SKLAD IZOTOPOWY GAZOW EMITOWANYCH
Z GLEBY
Pawet Szarlip, Matgorzata Brzéska, Wojciech Koziet-SD
Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego
Cel bada

Ocena wplywu substratueglowego na dynamikprzemian wgla w glebie przy wykorzystaniu
metody IRMS.

Opis realizowanych prac

Do bada wykorzystano gled mineralm nr 794, pobrasg w roku 2011 w miejscowti Ztota
w wojewodzkieSwictokrzyskim (pyt gliniasty). Probka 10g byta inkubama w ciemngci, w szczel-
nie zamkngtych pojemnikach (okjos¢ 60 ml), w temperaturze 25, w wilgotndci polowej (pF 2,2)

z dodatkiem zwizkéw wegla podanych w iléci 20 mg ¢'. Badano (chromatograficznie)esnie
gazéw wydzielanych lub pochtanianych w trakcie inkdji oraz sklad izotopowy (techaikRMS)
wydzielanego dwutlenku ggla.

Jako substraty wykorzystano: (i) cukry - jako stddgttatwo szybko metabolizowane przez mikro-
organizmy glebowe. Wybrano cukier buraczany i traaly (wybor tych dwoch cukrow podyktowany
byt faktem, ragnego sktadu izotopowegoegla. R@nica ta jest spowodowanazrioca w typie procesu
fotosyntezy w burakach cukrowych i trzcinie cukr@wéi) ropopochodne — jako zanieczyszczenie
gleby. Wybrano olej naglowy i benzyr. Kontrok stanowita gleba bez dodatku awkow wegla.

Stwierdzonoze: (i) na podstawie ikzi oraz sktadu izotopowego wydzielonego dwutlenlggley mea:-
na okréli¢ dynamile przemian zwizkow wegla w glebie; (ii) cukier trzcinowy jest szybcietabolizo-
wany przez mikroorganizmy glebowe mukier buraczany; (iii) benzyna zawiexag bejsze wglowodory
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jest szybciej metabolizowana przez mikroorganizfep@wve ni olej nagdowy. Proces wydzielania dwu-
tlenku wegla w przypadku benzyny ustaje 7 dnia natomiastgzevydzielania tego gazu z oleju ¢dq
wego obserwowany jest do 28 dnia inkubatgidanie przewidziane do kontynuacji w roku 2013.

Opis najwaniejszych osigniec¢

Okreslono dynamilg oraz mechanizm przemiaregla (i) tatwo przyswajalnego dodanego do gleby
jako cukry (buraczany i trzcinowy - substraty amgm skladzie izotopowym) oraz niezzdmie (ii)
benzyny i oleju nagtlowego w kontedcie samooczyszczania gleb z ropopochodnych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Wyniki doswiadczenia zwizanego z okrdeniem dynamiki metabolizowania cukréw i ropopo-
chodnych mog by¢, w dalszej perspektywie, wykorzystane w procesi@yszczania gleb.

Zadanie 5.

WPLYW GLONOW | KAPSULEK WYKONANYCH Z ALGINIANU SODU  NA REDUKCJE
UTLENIONYCH FORM AZOTU W ZRO ZNICOWANYCH WARUNKACH NATLENIENIA

Wojciech Koziel-SD, Teresa Wtodarczyk
Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego

Cel badai

Glony zawierag duze ilosci sktadnikow mineralnych, ktore wydadapa skutek zjawiska sekreciji.
Skfadniki te mog wzbogact w wydatny sposob uprawiarglelg. Kapsutki wykonane z alginianu
sodu mana wykorzysta jako system immobilizacyjny, stacy do umieszczenia glonéw w glebie
oraz kontrolowanego uwalniania z&mkow organicznych produkowanych przez glony.

Celem pracy byto oke&enie wptywu glondw oraz kapsutek wykonanych z ilghu sodu na re-
dukcje utlenionych form azotu w z#dicowanych warunkach natlenienia.

Opis realizowanych prac

Badania przeprowadzono w dwoch podstawowych waéntwilgotndci gleby: gleby zalane
I gleby o wilgotndci polowej (pF 2,2). W obu przypadkach analizowaatery warianty tj.: (i) same
gleby — kontrola; (ii) gleby z dodatkiem glonéw (ntiii) gleby z dodatkiem kapsutek alginianowych
(Iml) ze zimmobilizowanymi glonami (1ml); (iv) glglz dodatkiem kapsutek alginianowych (1ml).

Do daswiadczenia wybrano trzy rodzaje gleb: brumatmelicows i czarnoziem. Gleby inkubowano
przez tydzié w temperaturze 20°C. W trakcie inkubaciji prolbkalizowano pod &em zawartéci form
azotu (1,3 i 7 dzieinkubacji) oraz gazow- tlen, dwutlenekgla, azot (1,2,3,5 i 7 dziénkubacji).

Badania wykazaty,ziwe wszystkich zalanych glebach nagtspadek zawartei form azotano-
wych, przy jednoczesnym przyge form amonowych. Gleby o pF 2,2 charakteryzowsdywzro-
stem ilgci azotanow. Wyjtek stanowi proby z dodatkiem glondéw, ktére asymilujzotany jako
sktadnik pokarmowy. Obecké azotyndw stwierdzono trzeciego dnia inkubacji wezystkich wa-
riantach gleby brunatnej zalanej oraz o pF 2,2 dattagem glonéw. Sibdmego dnia nie wykryto
zwigzkow tego rodzaju. Azotany (lll) powstgjako produkt przégiowy podczas reakcji nitryfikacji,
lecz przy sprzyjajcych warunkachasnatychmiastowo utleniane przez bakterie z rodkijtosomo-
nas do form azotanowych. Powstawanie azotandyvkjio spowodowane prawdopodobnie niewy-
starczajca iloscia tlenu w analizowanych probkach.

Podsumowujc nalery stwierdzé, ze: (i) przeprowadzone badania wskazig dodatek glonéw oraz
kapsutek wykonanych z alginianu sodu makszy wplyw na procesy nitryfikacji i denitryfikacpa-
chodzce w glebach wilgotnych. W tym przypadkusiddorm azotanowych i amonowych jest wimnae
mniejsza nit w probach bezadnych dodatkéw, co w przypadku nadmiernéjilmieorganicznych form
azotu w glebie mee wptywa na ograniczenie procesu denitryfikacji i nieodwtagch strat azotu; (ii)
w glebach zalanych, wksz role odgrywap bakterie wykorzystage tlen z form azotanowych do tzw.
oddychania azotanowego. W konsekwencji prowaddbtprzemian, na ktére zaréwno glony jak i kap-
sutki nie mag tak wyranego wptywu, co powodujez zawarté¢ form azotanowych i amonowych we
wszystkich seriach jest bardzo zbina.Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2013.
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Opis najwaniejszych osigniec¢
Wykazanoze warunki aeracyjne gleby i dodatek glonoéw i glondwombinacji z kapsutkami al-
ginianowymi wywierag wplyw na przemiany azotu nieorganicznego w glebie.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Uzyskane wyniki mog by¢ wykorzystywane do regulowania tempa procesu fikigfi i denitryfi-
kacji w glebie.

Zadanie 6.

WYZNACZENIE PARAMETROW KINETYCZNYCH UTLENIANIA META  NU W WYBRANYCH
GLEBACH MINERALNYCH

Anna Walkiewicz-SD, Matgorzata Brzésdta, Jan Glski
Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego

Cel badai

Znajoma¢ parametréw kinetycznych reakcji enzymatycznej padawm.in. na przewidywanie
szybkaci reakcji przy danym steniu substratu i okégenie szybkéci maksymalnej dla danego ukta-
du biologicznego. Zdolrsé glebowych drobnoustrojow metanotroficznych do nideia metanu
(CH,) sprawiaze gleba petni wana rolg w usuwaniu tego gazu szklarniowego z atmosfery.

Celem bada bytlo wyznaczenie parametréw kinetyki Michaelisardtan (K, Vmay aktywndaci
metanotroficznej w glebach mineralnych pobranygidlzuprawnych.

Opis realizowanych prac

Materiat badawczy stanowity trzy gleby: brunatnaitfie Cambisol), bielicowa (Haplic Podzol)
i czarna ziemia (Mollic Gleysol) pobrane z p6l upngch (0-20 cm) w 2011 roku. Gleby charaktery-
zowaly si: Cyrq 1,18, 0,43 i 3,44; pH w KCI 6,38, 7,01 i 7,71, ©eblizonym rozktadem granulome-
trycznym, co determinuje istotne dla przebiegu psocstosunki wodno-powietrzne gleby w warun-
kach polowych. Powietrznie suclglel: (3 g) umieszczono w buteleczkach (20°cimawilzono do
wilgotnaosci odpowiadajcej pF 2.2. Do zamkaiych buteleczek wprowadzono metan, uzyskige-
zenie pocatkowe CH, 0,5; 1,0; 1,5; 3,0; 5,0 i 10% (obj.). Dodatkow&lbowano probki bez dodatku
metanu dla okrgenia zdolnéci gleb do utleniania atmosferycznego JOH,7 ppm). Probki glebowe
inkubowano w trzech powtdrzeniach, w cierktipw temperaturze 28. Inkubacg poprzedzono 24-d
preinkubacj z dodatkiem 10% CH

Parametry kinetyczne - staK, i szybka¢ maksymala V. Wyznaczono z réwnania Lineweave-
ra-Burka. Sktad mieszaniny gazow oltomo metod chromatograficzgy a pozostate parametry meto-
dami standardowymi.

Badania wykazatyze testowane gleby znaczniezndy si¢ zdolndgcia do utleniania dodanego me-
tanu. Najwysz aktywna¢é metanotroficza wykazata czarna ziemia, utlerjajdodany metan w @i
gu siedmiu dni inkubacji. W glebie bielicowej, ataszcza w glebie brunatnej proces trwakeaju
szczegdlnie przy wysokich pagkowych stzeniach 5 i 10% CH Zadna gleba nie pochtaniata meta-
nu wystpujacego w powietrzu atmosferycznym (1,7 ppm).

Proces utleniania CHprzebiegat zgodnie z kinetylMichaelisa-Menten. Gleba brunatna wykazy-
wala parametry kinetyczne zidbne do innych gleb mineralnych o wysokim powinowaetdo sub-
stratu, czyli relatywnie niskie wasa K= 5,98umol i V= 0,137umol g* h*. Gleba bielicowa,

a szczegolnie czarna ziemia, wykazywaly kinetgklizona do tej, jaka charakteryzuje wilgotne gleby
organiczne i gleby nadkladéw wysypisk. W takich wdech drobnoustroje przystosowigic do
wysokiego stzenia metanu co prowadzi do podyenia V. i Km. Wartdgci parametréw kinetycz-
nych wynosily dla czarnej ziemi & 30,66 pmol; Vma= 0,550umol g* h'; dia gleby bielicowej K,

= 19,79umol; Vima= 0,443umol g* h™. Otrzymane wyniki wskazuaj ze drobnoustroje metanotroficz-
ne zasiedlaice te gleby wykazgjniskie powinowactwo enzymu do substratu, cazensugerowa
kontakt gleby z wyszym, ng atmosferyczne, ateniem metanu w warunkach polowych. Badania
potwierdzaj doniesienia innych autorow wskazeych na maliwoé¢ interferencji jonow amonowych
w procesie utleniania metanu w glebach uprawngeldanie zostato zakozone w roku 2012.
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Opis najwaniejszych osigniec¢
Uzyskano informacje oddnie dynamiki utleniania i produkcji metanu w glebl¢éra stanowi
najwiekszy pochtaniacz tego gazu.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki mog by¢ wykorzystywane do regulowania tempa procesu fikigfi i denitryfi-
kacji w glebie. Wyniki mog by¢ wykorzystywane przy identyfikacji grup fizjologiegch drobno-
ustrojéw metanotroficznych zasiedleych dam glely na podstawie powinowactwa enzymu do sub-
stratu. Pozwala to stwierdzczy dana gleba ma kontakt zseym czy wyszym s¢zeniem tego gazu
cieplarnianego.
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Temat IV.

WPLYW STANU FIZYCZNEGO GLEBY NA WZROST | ROZWOJ RO SLIN
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec
Zadanie 1.

WPLYW SCIOLKOWANIA NA WYBRANE WEA SCIWO SCI FIZYCZNE | AKTYWNO SC
MIKROBIOLOGICZN A GLEBY

Anna Siczek, Jerzy Lipiec, Magdalena&rBogustaw Usowicz*, Anna Krol

Zaktad Bada Systemu Gleba - Rbna
*Zaktad Metrologii | Modelowania Procesow Agrofizmych

Cel bada

Celem bada byto okreélenie wptywu scidtkowania stoma pszena na wybrane wigiwosci fi-
zyczne gleby oraz jej aktyws® mikrobiologiczra w warunkach polowych w okresie obejmpym
sezon wegetacyjny grochu.

Opis realizowanych prac

W roku 2012 przeprowadzono pierwszy rok badacswiadczenie prowadzono na glebie ptowej
wytworzonej z utworéw pytowych na dwéch obiektakbntrolny (bezciotki) i scidtkowany.Scidtke
ze stomy pszennej (0,5 kgdnstosowano na powierzcknpoletek po siewie grochu. Pomiary obej-
mowaty wilgotna¢ gleby (sondy SM300, gbokas¢ 5, 20 i 40 cm) i temperat(termopary na g+
bokdsciach: 2, 4, 8, 16, 24, 32, 64 cmysts¢ | opor penetracji gleby. W fazach: 5-6cli, kwitnienia
i dojrzewania grochu w ryzosferze oznaczono: aktéémehydrogenaz, proteazy i fosfatazy kne,
090l liczebna¢ bakterii i grzybow, liczebng bakterii z rodzajuBacillus i Pseudomonasraz zi-
dentyfikowano dominajce gatunki grzybow.

Srednia wilgotné¢ gleby (dla okresu maj-pdziernik) na gtbokasciach 5, 20 i 40 cm wyniosta
w obiekcie bezcidtki odpowiednio 14,3, 18,2 i 21,7% obj., natostiav obiekciesciétkowanym od-
powiednio 17,4, 19,5 i 18,1% olfjcittkowanie prowadzito do wzrostu wspoétczynnika emmgci
(CV, %) na gtbokasciach 20 i 40 cm w odniesieniu do gleby kontrolri$gjiotkowanie stora przy-
czyniato s¢ do obnkeniasredniej (dla okresu maj-pdziernik) temperatury gleby naetpokasciach 2,

4, 8, 16, 24, 32 cm. Wplydciotki byt najwigkszy na gibokasci 2 cm (obnteniesredniej temperatury
0 0,6°C) i malat ze wzrostemetpokdici. Scidtka obniata réwnie wahania dobowe temperatury gle-
by. Wspdétczynnik zmienrsgi (CV) dla gleby beZciotki wahat sé od 17 do 38%, zaimie od gebo-
kosci, natomiast dla gleb§ciotkowanej od 17 do 29%.

Wptyw sciotki na ogoln liczebnad¢ grzybow i bakterii zasiedlggych ryzosfeg grochu uzaleniony byt
od terminu pomiariSciotkowanie prowadzito do zwkszenia populacji grzybow w fazie 5-6cii wiasci-
wych a do obriienia podczas dojrzewania grocKaiotka korzystnie oddziatywata na ogélliczebndgé
bakterii w obu wymienionych terminach. Na ogdidtkowanie wykazywato korzystny wptyw na liczeb-
nos¢ bakterii z rodzajBacillusi PseudomonasdV ryzosferze grochu dominowaty grzyby z rodzajtnv
choderma, Penicilium (grzyby antagonistyczne) drasarium Cladposporium Mucor i Verticilium
(grzyby potencjalnie fitopatogenne). &6z réznorodndgcia gatunkovy grzybow charakteryzowatagsi
glebasciotkowana ni kontrolna (fazy 5-6 dici oraz kwitnienia). Zastosowanieiotki przyczynito s¢ do
wzrostu udziatu grzybéw antagonistycznych w fazaetinienia z 37 do 53% i dojrzewania grochu z 35
do 60%, w poréwnaniu do obiektu rigidtkowanego. W okresie dojrzewania grochu znacmigiat sta-
nowity grzyby saprofityczne (53% w glebie kontrgin@0% w glebiesciotkowanej).Scidtka prowadzita
do wzrostu aktywriei badanych enzyméw (dehydrogenaz, proteaz i fmwfakwanej), szczegdlnie
w fazach 5-6 fici oraz kwitnieniaZadanie ldzie kontynuowane w roku 2013.

Opis najwaniejszych osignie¢

Wykazano,ze scidtka ze stomy korzystnie oddziatywuje na mikrofloyzosfery grochu poprzez
stymulacg rozwoju bakterii z rodzajBacillus i Pseudomonaskreslanych jako ryzobakterie promu-
jace wzrost rélin (PGPR). Ten korzystny wptywciotki zaznaczyt s takze poprzez zwkszenie
udziatu grzybow antagonistycznychsndd dominugcych gatunkéw grzybdéw oraz poprzez wzrost
aktywnaici enzymow glebowych w poréwnaniu z gigkontrolm (bezsciotki).
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Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Wyniki umazliwi a zdefiniowanie, w jaki sposaitiotka ze stomy oddzialuje na aktywagéobiolo-
giczm oraz mikroorganizmy zasieddae ryzosfeg grochu.

Zadanie 2.

OKRE SLENIE EFEKTYWNO SCI NAWO ZENIA KUKURYDZY W WARUNKACH
ZROZNICOWANEJ G ESTOSCI GLEBY W PROFILU (BADANIA FITOTRONOWE)

Artur Nosalewicz, Jerzy Lipiec, Anna Krdél- SD, Ar8iazek,
Karolina Kondracka-SD

Zaktad Bada Systemu Gleba-Rtina

Cel badania

Wzrost i budowa systemu korzeniowego jest warunkangenetycznie, ale podlega silnej modyfi-
kacji przez czynniki abiotyczne. Struktura systekouzeniowego jest silnie uzal@ona od stanu za-
geszczenia gleby oraz #oi i rozmieszczenia sktadnikow pgvczych. Wielokrotne przejazdy maszyn
rolniczych skutkujce nierébwnomiernym zagzczeniem powierzchni pola uprawnego i zlokalizosvan
nawazenie modyfikug rozmieszczenie i wptywajna funkcjonowanie korzeni.

Celem bada byto okrelenie wpltywu zlokalizowanego nawenia i zagszczenia gleby, w obbie
sytemu korzeniowego jednejstimy, na wzrost i funkcjonowanie kukurydzy.

Opis realizowanych prac

Przeprowadzono dwiadczenie laboratoryjne w kolumnach z glefiejednorodnie zagzczomn
i nawazona W sposoOb zlokalizowany. Zastosowano apagatitrzymupca potencjat wody glebowej
I pozwalaca na dobowy pomiar poboru wody glebowej przez kaezeglin z wydzielonych ohjtosci
gleby. Zmodyfikowano fizyczno-matematyczny moderastu ralin (Muller, 2000) dostosowa¢ go
do analizy wplywu zlokalizowanego nagemia na wzrost &in w celu oceny wptywu dodatkowych
czynnikéw takich jak: zrinicowane tempo fotosyntezy,a@e dawki nawgenia na wzrost korzeni po-
bieranie azotu przez diny. Stwierdzonoze mocne zagszczenie wierzchniej warstwy gleby w clie
czeséci systemu korzeniowego don skutkuje zmianami dtugoi korzeni w czsci profilu gleby pod
glely zag:szczon, ale take w czsci pod glela niezagszczon. W obu czsciach systemu korzeniowe-
go jednej réliny znajdupcego st w glebie mocno zagzczonej i lanej lubsrednio zagszczonej zaob-
serwowano kompensacyjny wzrost pajiwarstwy zagszczonej. Zaobserwowano wyréejszy przy-
rost dtugdci korzeni ze wzrostem afipsci gleby wzbogacanej w sktadniki mineralne; né wzrostem
stezenia sktadnikédw mineralnych w tej glebgadanie zostalo zakozone w roku 2012.

Opis najwaniejszych osigniec:
Wykazano,ze zlokalizowane nawenie wprowadzone do gleby mocno gsarzonej jest mniej
efektywnie wykorzystywane przezstimy, ale kompensuje skutki niekorzystnych warunkégrostu.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow:

Precyzyjne okrdenie zdolngci roslin do pobierania wody i rozpuszczonych w niej skikow
pokarmowych w warunkach nierébwnomiernegoezagzenia i zlokalizowanego nasemia gleby jest
niezkedne przy opracowaniu zabiegdéw agrotechnicznycbhrtdk nawaenia prowadacych do ogra-
niczenia wymywania sktadnikéw pokarmowych ze stiafyzeniowej, a tym samym olienia kosz-
tébw produkcji rdlinnej i zmniejszenia ryzyka zanieczyszczegdiadowiska. Wyniki bada w tym
zakresie maj rowniez istotne znaczenie w przewidywaniu wzrostu i funkgwania rélin. Muller C.
2000. Modeling soil-biosphere interactions. CABbRshing.
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Zadanie 3.

OKRESLENIE WPLYWU EROZJI NA CZASOWO-PRZESTRZENNE KSZTALT OWANIE SIE
WLA SCIWO SCI GLEB OBSZAROW LESSOWYCH

Jerzy Rejman, Marcin Turski, Anna Rafalska-Przyauch
Zaktad Bada Systemu Gleba-Rbina

Cel badai
Celem bada byto okr&lenie wptywu modyfikacji budowy gleby ptowej na ka#towanie st wil-
gotnaci w przypowierzchniowej warstwie gleby (2-7 cm)

Opis realizowanych prac:

Oznaczenia wilgotrigi gleby przeprowadzono metpreflektometrycza (TDR) na polu potoonym w
obrebie wierzchowiny. Pomiary wykonywano w 72 punktacisieci pomiarowej 10x10 m w okresie we-
getacji gczmienia jarego. Wyniki pomiarow poddano analizéystycznej i geostatystycznej. Przed wy
konaniem analiz geostatystycznych zbadano stacjaidarozktadu danych i przeprowadzono angliz
trendu. Zmienn& przestrzerqpbadano przy tyciu semiwariogramow, dopasowajmodele semiwarian-
cji do wartgci empirycznych. Przeprowadzono weryfikaekstrapolacji danych, wykorzysigjw tym
celu metod walidacji krzyzowej. Analizy goestatystyczne wykonano w oprograamtiw GS+. Analiza
geostatystyczna wskazata nazglzmiennd¢ przestrzenp w rozktadzie wilgotnéci gleby, opisywamn
modelem Gaussa o zakresie autokorelacji od 16 do.28alidacja krzyowa danych zmierzonych i eks-
trapolowanych na podstawie modeli semiwariancjiazaka na ograniczarprzydatné¢ metod geostaty-
stycznych w uzyskaniu poprawnego rozktadu wilgéthgleby. Przed przygpieniem do analiz staty-
stycznych zbadano wptyw wystawy i nachylenia stokuwilgotnd¢ gleby. Stwierdzonoze w lipcu
(2012) wysipita istothna ujemna korelacja ¢dzy wilgotngcia gleby i stopniem nachylenia stokow
o wystawie potudniowej i zachodniej, zaznagzajsi przy nachyleniu 0.9-1.7akiej zalencici nie za-
obserwowano na stokach o ekspozyciji pétnocnejekszym zakresie spadkéw (0,9-3,4na terenie pta-
skim, obejmujcych hcznie 83% obszaru batlaAnalizy statystyczne wykazaly zrdicowanie wilgotno-
sci gleby w zalenosci od budowy gleby. W okresie od maja do czerwedwieksz wilgotnascia charak-
teryzowaly st gleby deluwialne, natomiast w lipcu — gleby erodoe: W glebie silnie zerodowanej
stwierdzono dodatnie zaieosci migdzy wilgotndcia i zawartdcia itu oraz pytu, niezalaie od terminu
bada. W glebach zawieragych w swej budowie poziom Btl, wilgotitogleby byta dodatnio skorelowa-
na z zawartia pytu i ujemnie z zawarfoia itu w okresie maj-czerwiec, natomiast w lipcu zat#ci te
byty odwrotne. Plongczmienia byt dodatnio skorelowany z wilgofom gleby w okresie maj-poatek
czerwca i ujemnie z wilgotroia mierzor w lipcu. Zadanie przewidziane do kontynuaciji w roku 2013.

Opis najwaniejszych ogignie¢

Wykazanoze wilgotng¢ w przypowierzchniowej warstwie gleb obszarow lesgth jest uzalenio-
na od modyfikacji w budowie gleby wywotanej erpzivodra i uprawovs, a relacje wilgotng-
wiasciwosci gleby ksztalttyj sie w odmienny sposob w glebach w zalesci od obecnéci lub utraty
poziomu Btl. Badania dowiodtye analizugc wilgotnas¢ gleb na stokach o wystawie potudniowej i za-
chodniej w okresie letnim nate uwzgkdni¢ stopiér nachylenia stoku.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Badania st poznaniu warunkow ksztattowania; svilgotnosci gleby w obszarach lessowych.
charakteryzujcych se przeksztatceniem mikrorzey i budowy gleb wskutek erozji. Uzyskane wyniki
wskazuj, ze przeobrzenia gleby budowy gleby znajdupdzwierciedlenie w rozktadzie wilgotéo
w obrebie pdl uprawnych, a obszary zajmowane przez giiloje zerodowane z uwagi naeksz
wilgotnos¢ i mak zawartd¢ prochnicy g najbardziej wraliwe na procesy erozji wodnej.
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Zadanie 4.

OKRESLENIE WPLYWU OSADU SCIEKOW MLECZARSKICH NA RO ZNORODNOSC
MIKROBIOLOGICZN A GLEBY PRZY UZYCIU METOD MOLEKULARNYCH

Magdalena Fgc, Zofia Sokotowska*, Jerzy Lipiec, Anna Siczekoh@a Oszust, Agata Gryta,
Anna Kot- SD, Natalia Kotowicz -SD

Zaktad Bada Systemu Gleba — Riina
*Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

Cel badai

Celem przeprowadzonych badbyto okrelenie wptywu osadu z oczyszczakuiekow mleczar-
skich na rénorodna¢ funkcjonalry i genetycza mikroorganizmow glebowych oraz ich aktywito
biochemiczn w glebie pod uprawpszenicy i rzepaku.

Opis realizowanych prac

Badania obejmowaty przeprowadzenie szeregu anédiniiologicznych i biochemicznych:

« okredlenie zr@nicowania genetycznego zespotéw mikroorganizmowaoglgch w wyniku nawgenia
osadem z oczyszczaktiekdw mleczarskich pod upraygszenicy i rzepaku;

» okreslenie r&znorodndci funkcjonalnej mikroorganizmow glebowych pod wggazepaku nawamnego
osadem z oczyszczaktuiekOw mleczarskich;

e ocere profilu metabolicznego dwdch warstw gleby w wynikastpczego oddzialywania osadu

Z oczyszczalniciekow mleczarskich;

« okreslenie aktywnéci wybranych enzyméw glebowych (dehydrogenaz, yrefasfatazy zasadowej,

B-glukozydazy, proteazy) w wyniku nawemia osadem z oczyszczaloiekow mleczarskich.

Badania zostaty przeprowadzone w oparciuswialczenia polowe. Ocena znicowania genetycznego
zbiorowisk bakterii zostata przeprowadzona z wykstanmiem metod biologii molekularnej ffauchowej
reakcji polimerazy — PCR i elektroforezy w gradierelu denaturauicego — DGGE). Analiza sorodndci
funkcjonalnej zespotdw mikroorganizméw zostata praeadzona z wykorzystaniem systemu Biolog
ECOPIlates, na podstawie ocenyzricowania potencjatu katabolicznego mikroorganizigiebowych.

Z analizy bioré@norodndci indeksu Shannona wynikae najweksze zranicowanie genetyczne bakterii
wystkepowato w probkach gleby pobranych z ryzosfery, mést najmniejsze charakteryzowato probki po-
brane z gibokasci 30-40 cm, co me by zwiazane z mniejszbiodostpnaicia sktadnikéw odywczych
dostarczonych z osadem. Nie stwierdzono wggo zrénicowania genetycznego drobnoustrojow pgemi
dzy glela nawaom osadem, obiektami z nawgmiem mineralnym, a gletkontrolra. Analiza drzewa filo-
genetycznego, jak i indeksu Shanonna wykazatynistatGnicowanie profilu genetycznego zespotow mi-
kroorganizméw ,nie hodowalnych” i dgjych s¢ hodowa na podiagach mikrobiologicznych. Przeprowa-
dzone badania wykazatye osad z oczyszczalfiiekdw mleczarskich aktywizowat populacje glebowych
mikroorganizméw, powodag wzrost ranorodndci funkcjonalnej gleby, a tym samym akézenie poten-
cjatu katabolicznego mikroorganizmow glebowych.tdsswany osad z oczyszczalpiekow mleczarskich
oraz gebokas¢ gleby mialy istotny wpltyw na ksztattowanie siktywnaci badanych enzyméw glebowych.
Stwierdzono na ogot stymuligy wptyw osadu na aktywsé enzymatyczap gleby oraz jej obtenie w ni-
szej warstwie gleby. Stwierdzono znicowanie aktywn&i badanych enzymow glebowych vengch fa-
zach rozwojowych pszenic¥adanie zostato zakozone w roku 2012.

Opis najwaniejszych osgignie¢

Stwierdzonoze analiza profilu metabolicznego gleby (CLPP), vgrea wskanikami ogdinej aktyw-
nosci metabolicznej (AWCD), rnorodngci (R) i jednorodnéci (H), jest czutym indykatorem zmian
ogdlnej aktywnéci mikrobiologicznejsrodowiska glebowego pod wptywem zastosowanego ozamu
czyszczalnisciekbw mleczarskich. Analiza morodndci funkcjonalnej, oprocz ogolnej aktywsod mi-
krobiologicznej, wykazata udziat najbardziej aktyh grup fizjologicznych drobnoustrojowswd ze-
spotdw mikroorganizméw wygbujacych w srodowisku. Najintensywniejgzaktywna¢ mikroorgani-
zmow stwierdzono w stosunku do rozkltadeglewodandw, kwasow karboksylowych i aminokwaséw.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Nieodpowiednia gospodarka osadaitiekowymi mae przyczyné sic do degradacjsrodowiska,
a jedn, z metod bezpiecznej utylizacji osadégiekowych jest ich rolnicze zagospodarowanie. Jedna
ze wzgtkdu na skiad tych odpadow konieczne jest prowadzeieitoringu ich oddziatywania niao-
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dowisko glebowe, w celu minimalizacji zagemia dlasrodowiska, w wyniku przyrodniczego zagospo-
darowania osaddéw. Przeprowadzone badania ofgrakter aplikacyjny, zaekany z rolniczym zago-
spodarowaniem osaddw z oczyszczétmekdw mleczarskich oraz majluze znaczenie w monitorowa-
niu jakaici gleb poddanych dziataniu tych odpadow.

Zadanie 5.
WPLYW SPOSOBU UZYTKOWANIA NA WEA SCIWO SCI FIZYCZNE
| BIOLOGICZNE GLEBY

Marcin Turski, Malgorzata Brzezika*, Jerzy Lipiec, Bogustaw Usowicz**, Anna Krd-S

Zaktad Bada Systemu Gleba — Riina
*Zaktad Biogeochemirodowiska Przyrodniczego
**Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofiggnych

Cel badania

Poréwnanie wihciwosci fizycznych (uziarnienie,ggtas¢, porowatéé, opor mechaniczny, wodoodpor-
naos¢) gleby w obgbie scianek makroporow wytworzonych przezgownice (0-3 mm odcianki) z glela
sasiadupca (3-7 mm oraz powsej 10 mm odcianki) oraz koprolitami glebowymi.

Opis realizowanych prac

W wyniku przeprowadzonych batiatwierdzonoze g:stas¢ koprolitow glebowych byta nieznacznie
mniejsza ni gestas¢ glebyscianek makroporéw i nie byto mic w gistasci gleby w zalenaosci od odle-
ghtosci od scianki. Natomiast porowatd gleby zmniejszata siwraz ze wzrostem odlegid od scianki
makroporow. Wodoodporsé koprolitdw byta istotnie zwgkszona w stosunku do wodoodpaitiagleby
w $ciankach makroporow oraz gletysmdugce.

Pomiary oporu penetracji glebgianek makroporéw przeprowadzono przyaiu sondy igtowej drednicy
0,75 mm i lgcie wierzchotkowym réwnym féna dystansie 0-14 mm ligzod zetknicia sondy zéciank.
Analizujac ksztalt 20 krzywych oporu penetracii i stwierdeate opor ten po pogkowym wzrdcie i 0si-
gnieciu maksimum zmniejszatesiwydzielono trzy grupy krzywych: z maksymalnym g wynosacym
srednio 2,2 MPa w odlegioi 1-2,5 mm odcianki (7 krzywych) oraz odpowiednio 3,1 MPa w gfibéci 4,5-6
mm odscianki (8 krzywych) i 4,2 MPa w odlegl 7,5-8,5 mm odcianki (5 krzywych). Wzrostowi maksi-
mum oporu penetracji towarzyszyto ziszanie odlegkei punktu wysipienia tego maksimum édianki oraz
wzrostsredniego kidu kwadratowego wartoi sredniej.Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2013.

Opis najwaniejszych osigniec¢

Udoskonalono metodykpobierania prébek zawiegaych nienaruszone makropory do hagarowa-
tosci i oporu penetraciji gleby ickcianek. Opracowano i wytworzono iglavgond penetracyja dajpca
wiarygodne i powtarzalne wyniki. Stwierdzorie, krzywe oporu penetracji wykazajpodobny przebieg
(wzrost do maksimum i gaiejszy spadek) tdia Sic wartgicia maksimum oporu penetracji oraz pae
niem tego maksimum w stosunku @ianki makroporu.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Lepsze poznanie wieiwosci makroporow i koprolitow (agregatoéw) wytworzonyplzez a@dzownice
oraz okrélenia ich wptywu na popraywnatlenienia, jakéi i trwatoici struktury agregatowej i warunkéw
wzrostu systemu korzeniowego w glebie.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Frac M. Oszust K., Gryta A., Bilinska N, 2012, Sequence of bacteria strain isolated framiaipal water - sekwencja
zdeponowana w GenBank pod numerem: B1_2012 KC179764.

2. Frac M., 2012. Ocena mikologiczna osadu z oczyszczaligkdw mleczarskich oraz jego wplyw nazm@rodnaé
funkcjonalry, mikroorganizméw glebowych. Acta Agrophysica Moreqgniae, 1, 1-142.

3. Frac M., Gryta A, Bilinska N., Oszust K, 2012. Sequence of heat-resistant fungal strailatsd from fruit-based
produkt - sekwencja zdeponowana w GenBank pod numeed8_ 12 KC179765.

4. Frac M., Oszust K., Pawlik A, 2012. Sequences of fungal strains isolated frainydsewage sludge - 18 sekwencji
zdeponowanych w GenBank (http://www.nchi.nIm.nih/genbank/).

5. Frac M., Oszust K., Lipiec J, 2012. Community level physiological profiles (CLP¢haracterization and microbial
activity of soil amended with dairy sewage sludgensors, 12, 3253-3268.

6. Frac M., Oszust K., Siczek A., Lipiec J.2012. Mycological characterization of dairy seeafuidge and its influence
on soil microbial activity. Annual Report Polish Afsamy of Sciences, 37-40.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Frac M., Zieminski K., 2012. Methane fermentation process for utilizatdé organic waste: A review. International
Agrophysics, 26(1), 317-330.

Fueki N., Lipiec J., Kus J., Kotowska U., Nosalewicz A.2012. Difference in infiltration and macroporetieeen
organic and conventional soil management. Soilr@eiend Plant Nutrition, 58(1), 65-69.

Lipiec J., 2012. Crop responses to soil compaction. W: Nokgdgociation of Agricultural Scientist, 8 (1), 28-3

Lipiec J., 2012. Soil compaction effects on soil physicalparties and plant growth. Birkas M. Soil School. aito
learn from and what to teach about soils, 340-345.

Lipiec J., Hajnos M., Swieboda R, 2012. Estimating effects of compaction on pore siistribution of soil aggregates
by mercury porosimeter. Geoderma, 179-180, 20-27.

Lipiec J., Horn R., Pietrusiewicz J., Siczek A.2012. Effects of soil compaction on root elongatand anatomy of
different cereal plant species. Soil & Tillage Resbal2l, 74-81.

Rejman J., Smal H., Turski R., Borowiec J.2012. Oddziat Lubelski. W: Kronika Jubileuszow&-lecie Polskiego
Towarzystwa Gleboznawczego, SGGW Warszawa, 76-88.

Siczek A., Fc M., 2012. Soil microbial activity as influenced byngpaction and straw mulching. International Agro-
physics, 26(1), 65-69.

Zieminski K., Frac M., 2012. Methane fermentation process as anaeraggstibn of biomass: Transformations, stages
and microorganisms. African Journal of Biotechnolabti(18), 4127-4139.
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Temat V.
PROCESY FIZYKOCHEMICZNE W GLEBIE | RO SLINIE

Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
Zadanie 1.

WPLYW SKEADU FAZY STALEJ NA ROWNOWAGI SORPCYJNE ORA Z CHARAKTERYSTYKI
POWIERZCHNIOWE MATERIALU GLEBOWEGO | RO SLINNEGO

Zofia Sokotowska, Alicja Kgipolska, Grzegorz Bowanko, Patrycja Boguta- SD, evBaotrym- SD,
Kamil Skic-SD, Matgorzat Brzeiaka*, Bogustaw Usowicz**

Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych
*Zaklad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego
**Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizgnych

Cel badania
Okreslenie charakterystyk fizykochemicznych powierzchmateriatu glebowego i wykorzystanie
ich do i wyjaniania mechanizmdw procesow glebowych.

Opis realizowanych prac

1. Badano wplyw materiatbw mineralnych, odpadéw budmwth (gruzu, cegly, betonu, betonu
komérkowego i zaprawy) i odpadéw organicznych zeprgstu mleczarskiego, przetworstwa
owocowo-warzywnegdo i biogazowni na chemiczne, finyei fizykochemiczne wigiwosci gleb.
Wprowadzone do gleby obornik, it krakowiecki, sadédaza, wapnia, glinu czy preparat keratyno-
koro-mocznikowy (KKM) spowalniajprocesy mineralizacji substancji organicznej iywaja na
procesy denitryfikacji. Przy naturalnej zawadioazotanow w badanej glebie w procesie denitry-
fikacji dominujca forma jest azot, natomiast przy dodatku nawozow azotgnbywdominugca
forma jest podtlenek azotu. Procesy sorpcji pary wodneilzalnas¢, odczyn, pojemni buforo-
wa, zawarté¢ i charakterystyki materii organicznej i kwaséw husowych, porowatd, po-
wierzchnia wtdciwa oraz wielké¢ i gestas¢ tadunku powierzchniowego ¢gaja wyraznym zmia-
nom pod wplywem dodanych organicznych materiatdwaadwych. Adsorpcja jonéw metali
cigzkich (PF* i CU**) jest wprost proporcjonalna do zawddiogruzu w glebie.

2. Badano charakterystyki fizyko-chemiczne gleb orgamych poddanych dziataniu wysokich tem-
peratur. Mursze poddane dziataniu wysokiej tempeyatharakteryzowaly simniejszym powi-
nowactwem do pary wodnej i mniejspowierzchm wiasciwa. Takze porowatec, wymiar frak-
talny, zwilzalnaé¢ i tadunek powierzchni murszéw zmieniahg,sale zmiany te nie byly propor-
cjonalne do wzrostu temperatury i czasu ekspoz$tjiierdzonoze bardziej podatne na wplyw
temperatury byty mursze stabiej wtérnie przeabree.

3. Analizowano oddziatywania kwasow huminowych z jonamedzi i manganu. Mechanizm proce-
su zaleal od wtaciwosci kwaséw huminowych, rodzaju metalu, jegezehia oraz od pHrodo-
wiska. Najwekszy wplyw na wizanie miedzi i manganu mialy parametry charaktgegaiwia-
sciwosci sorpcyjne kwasow huminowych (zawaitdlenowych grup funkcyjnych i tlenu, stosu-
nek O/C, stopik utlenienia wewstrznego i ujemny tadunek powierzchniowy)aA&anie miedzi
i manganu byto silniejsze w przypadku kwasow humiypch o wikszym stopniu humifikaciji
I wigkszej aromatyczrigi struktury.

Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2013.

Opis najwaniejszych ogignie¢

Kompleksowe podégie do rozwazania problemu oddziatywania kwaséw huminowych rajui
metali na przyktadzie jonéw miedzi i manganu, élaria pojemnéci kompleksacyjnej kwaséw hu-
minowych w stosunku do jonéw Cu i Mn oraz statyohatosci tych kompleksow z badéluorescen-
cji szerokopasmowe;j.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Poznanie wplywu rinych materialtdbw odpadowych, organicznych i mingrelin na charaktery-
styki fizykochemiczne gleb i procesy glebowe pozvmal ocer przydatndci tych materiatdw w rol-
nictwie, zracjonalizuje sposéb ich wykorzystandobor wielkgci dawek. Przy odpowiedniej kontro-
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li, materiaty te mog by¢ wykorzystane do nawenia gleb i rélin, melioracyjnego #yzniania gleb,
rekultywacji gleb zdegradowanych i naiemia gleb stabych jakoiowo.

Zadanie 2.
POROWATOSC JAKO WSKA ZNIK OCENY STRUKTURY GEO- | BIOMATERIALOW
Mieczystaw Hajnos, Grzegorz Jézefaciuk, Anngpi&i-SD, Jerzy Lipiec*

Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych
*Zaktad Bada Systemu Gleba - Rbna

Cel badai
Okreslenie struktury porowatej geo- i biomateriatow zanmmea porozymetrii réciowej i zmian
rozktadu wielkdci porow pod wptywem rinych czynnikow.

Opis realizowanych prac

Istnienie kolonii mikroorganizmow endolitycznychrg@anizmyzyjace wewntrz skat) wsrodowi-
sku, ktére wyklucza jaikolwiek inm formeg zycia (pustynia Atakama w Chile) sugeruje adaptacj
biologiczra do wysokiego zasolenia i stresu odwodnienia orskazuje alternatywngrédio wody -
inne niz opady deszczu, mgta lub rosa. Wykazarmosolne endolity uzyskujciekla wode przez sa-
morzutra kondensagj kapilarry pary wodnej, przy wilgotrizi wzglkdnej (RH) znacznie nszej ni
osiaganej dla nasyconego roztworu NaCl. Opisano, jdtotedensacja m® zachodzi wewnatrz na-
no-poréw mniejszych nil00 nm w nowo-scharakteryzowanej fazie solnejikjést blisko zwjzana
z agregatami tych bakterii. Ta nanoporowata fazagga zatrzymaciekl wode na dtugi okres czasu
przez zapobieganie jej wyparowaniu nawet w waruhlsicajnej suszy. Tendencja halitu do konden-
sowania i zatrzymywania cieklej wody jest zmana z obecrigia nanoporéw z gtadkpowierzchn
filmu, ktéra pokrywa die krysztaty i wypetnia wksze przestrzenie porow éeodku krysztatow. Ta
faza ma pory mniejszemnl00 nm (MIP i SEM), ktéreaszdolne do kondensacji kapilarnej wody przy
RH 50-55% (zamiast 75%) i do przeghmego zatrzymywania wody.

Przedstawiono il&ciowy opis wptywu ruchu pojazdéw na rozklad wiedkbporow w agregatach
318 mm na gibokdsciach 5-15 cm i 25-35 cm gleby ilasto-gliniasteprézymetria rgciowa byta
uzyta do okrélenia wielkaci poréw, ktére przedstawiono w postaci wykresdmklatywnych i rénicz-
kowych. W warstwie powierzchniowej wraz z ubiciemriejsza si objetos¢ wszystkich porow. W war-
stwie gkbszej obnieniu obgtosci porow wikszych towarzyszy wzrost afpsci poréw mniejszych.

Okreslono wplyw chemicznej modyfikacji skrobi ziemniaceq na jej wybrane wigiwosci fizy-
kochemiczne. Estryfikacja za pomaodgezwodnika octowego i adypinowego powoduje znazmi@-
ny we widgciwosciach fizykochemicznych w poréwnaniu z natusabkrobi ziemniaczasn Proces
estryfikacji wptywa na wielké& granuli, zwigksza porowat@ skrobi ziemniaczanej z 41,3% na
45,3% i zweksza st sorpcja wody. Ponadto badania mikroskopowe wykezaleckszenie chropowa-
tosci powierzchniZadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2013.

Opis najwaniejszych ogignieé

Najwazniejszym osignicciem jest stwierdzenie istnienia porow o rozmiargcmizej 100 nm
w srodku krysztatow halitu z pustyni Atacama w Chit&jre g zdolne do kondensacji kapilarnej wo-
dy przy RH 50-55%, a nie przy RH 75%, jak do tejithuwazano. Daje to mdiwos¢ zycia mikro-
organizméw w tych porach.
Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Okreslenie wielkaci porow r@nych materiatow, a przez to wyjdenie zachodcych w nich zja-
wisk oraz zmian ich wkgiwosci fizykochemicznych.
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Zadanie 3.

INTERAKCJE POMI EDZY GLEBOWYMI ZWI AZKAMI ORGANICZNYMI A WYBRANYMI
METALAMI W ASPEKCIE ZAGRO ZENIA SRODOWISKA

Patrycja Boguta-SD, Zofia Sokotowska
Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

Zadanie zostato zawieszone z uwagi na realizsiczymanego z Narodowego Centrum Nauki pro-
jektu badawczego przez dr Patey§ogut pt.: Wplyw wiagciwosci fizykochemicznych kwaséw hu-
minowych pochodgych z torféw na ich interakcje chemiczne z jonamedzi, manganuidelaza.

Zadanie 4.
WPLYW STRESOW ABIOTYCZNYCH NA FIZYKOCHEMICZNE WLA  SCIWO SCI ROSLIN

Mieczystaw Hajnos, Alicja Szatanik-Kloc, Grzegadzefaciuk,
Matgorzata tukowska-SD, Justyna Szerement-SD

Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

Cel badania

Badania prowadzone w ramach tego zadaniu detyto poznanego zagadnienia — zmian wia-
sciwosci fizykochemicznych korzeni, zazanych z obecrigia w srodowisku czynnikow stresogen-
nych takich jak, metale gikie i susza

Prowadzono badania naskoach jednolciennych i dwulciennych, uprawianych w glebie i hy-
droponice. Materiat badawczy stanowity gtéwnie lanie rglin a take sciana komorkowa wyizolo-
wana z tych korzeni.

Opis realizowanych prac

W oparciu 0 metody adsorpcyjne badano wptyw?Zra mikroporowatés tkanki korzeniowepyta.
Stwierdzonoze, praktycznie dla wszystkich korzeni r@sych w obecngri czynnika stresowego
zmniejszyta si frakcja mikroporéw o niewielkich (1-5 nm) promiach. Dla korzeni rogych
w wysokich sgzeniach cynku (200 i 400 mg dinsredni promié mikroporéw zwekszyt sk wprost
proporcjonalnie do zawaa czynnika stresowego. Natomiast w korzeniagia pochodzcych z upra-
wy gdzie stosowano Zhw ilosci 20 mg drit, wielkos¢ sredniego promienia zmniejszytaz siv odnie-
sieniu do korzeni z obiektu kontrolnego. Pasar meto@d wykorzystano rownie do charakterystyki
pozornej powierzchni wikaiwej korzenizycicy wielokwiatowej rosacej w glebie skzonej kadmem
oraz r@nych odmiangczmienia jarego o zéhicowanej odporniei na stres suszy.

Stwierdzonoze, korzeniezycicy wielokwiatowej rosace w glebie skaonej kadmem charaktery-
zowaly sk mniejsa wielkoscia powierzchni wiaciwej niz korzenie z obiektow kontrolnych, przy
czym w korzeniach roanych w glebie z dawkkadmu 30 mg Kgi w diuzszym czasie ekspozycji
roslin na stres, zmiany pozornej powierzchni §eiavej byty najwiksze. Natomiast w ,stresie suszy”
wykazano,ze najbardziej odporna odmiangcimienia Harmal, charakteryzowala giarowno naj-
mniejsz wielkoscia powierzchni wiaciwej i CEC, ktog okreslano w oparciu o metedmiareczkowa-
nia potencjometrycznego. Wyniki badania wszystkadterech odmianggzmienia wykazatyze
wszystkie badane odmianyzria sie (statystycznie) istotnie wielkoia CEC ale tylko Harmal i Lubu-
ski réznia sie istotnie wielkdcia powierzchni wiaciwej.

Zoptymalizowano metadwydzieleniasciany komorkowej z korzeni pszenicyyta, koniczyny i tu-
binu. W wyizolowanejcianie komarkowej korzeni oznaczono catkawdawarté¢ pektyn i poszcze-
golnych frakcji (WSF, CSF, NSF) tych polisacharyddwraznym stopniu zwjzanych zesciar ko-
morkows. Stwierdzonaze, wscianie komarkowej rdin jednolisciennych zawartd pektyn jest znacz-
nie nizsza. Wscianie komorkowej korzeniyta, ktore uwaane jest za najbardziej odporne na toksycz-
nos¢ glinu i charakteryzuje simatymi wymaganiami co do zawagtd w glebie skladnikéw pokarmo-
wych, odnotowano naj#sz, zawartd¢ pektyn.Zadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2013.



INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzeskiego PAN 37

Opis najwaniejszych osigniec¢
Zoptymalizowanie metod: wyizolowantgiany komérkowej korzeni oraz miareczkowania poten-
cjometrycznego do okékenia jej CEC.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
W przyszigci wyniki badah mogy postuzy¢ do opracowania prostych testéw wiaosci roslin na

rézne stresyrodowiskowe.
OPUBLIKOWANE PRACE

1. Boguta P., Sokotowska Z.2012. Influence of phosphate ions on buffer capaaf soil humic acids. International
Agrophysics, 26, 7-14.

2. Boguta P., Sokotowska Z.2012. Selected physicoproperties of mucks. W:eNsity of Peatlands Protection. (Red.
Szajdak L.W., Gaca W., Meysner T., Styta K., Sze#iegi M.), InstytutSrodowiska Rolniczego i lisego PAN, Po-
zna, 223-236.

3. Boréwko M., Sokotowski S., Staszewski T., Sokotowsk&., linytskyi J.M ., 2012. Adsorption of ions on surfaces
modified with brushes of polyampholytes. JournaCbemical Physics, 137, 074707, DOI: 10.1063/1.40852

4. Bowanko G., Boguta P.2012. Effect of the presence of building materéisthe buffer properties of soil. Acta Agro-
physica, 19(4), 703-712.

5. Fornal L., Sadowska J., Btaszczak W., Jaiski T., Stasiak M., Molenda M., Hajnos M, 2012. Influence of some
chemical modifications on the characteristics dbpmstarch powders. Journal of Food Engineerif§, $15-522.

6. Horabik J., Jézefaciuk G, 2012. Changes of soil surface properties underadegon processe$lousosenctre B
Poccuu: Bezossr CoBpemennoctu, OcuoBHbie Hanpasnenust Passurust, Moskwa, 77-81, 2012.

7. Kosynets O., Szatanik-Kloc A., Szerement J2012. Zmiany pozornej powierzchni dgawej korzenizycicy wielo-
kwiatowej (Lolium multiflorumL.) determinowane toksyczémia kadmu. Acta Agrophysica, 19(3), 463-475.

8. Lipiec J., Hajnos M., Swieboda R, 2012. Estimating effects of compaction on pore siistribution of soil aggregates
by mercury porosimeter. Geoderma, 179-180, 20-27.

9. Niemiatkowska-Butrym I., Talarowska A., Sokotowska Z, Boguta P, 2012. Optical properties of humic acids in
selected organic wastes. Acta Agrophysica, 19(@3;785.

10. Pizio O., Sokotowski S., Sokotowska Z2012. Electric double layer capacitance of rettd primitive model for an
ionic fluid in silk-like nanopores: A density fu@hal approach. Journal of Chemical Physics, 1347@8, DOI:
10.1063/1.4771919.

11. Raytchev T., Russeva S., Sokolowska Z., Hajnos M.pZefaciuk G, 2012. Struktura na poczwiennaja adsorbent.
Teoria i pritozenie. I1zdatielstwo PubliszSajSet-E&ofia, Bulgaria, 1-119.

12. Sokotowska Z., Szajdak L.W., Boguta P.2012. Kinetics of dissolved organic matter redefiem peat-moorsh soils of
various degree of secondary transformation (Redd8kd.W., Gaca W., Meysner T., Styta K., Szczega M.). Insty-
tut Srodowiska Rolniczego i ls@ego PAN, Pozng 353-366.

13. Szatanik-Kloc A., 2012. Effect of pH and Zn-stress on micropordesysof the rye roots. International Agrophysics,
26(3), 311-316.

14. Wierzchos J., Davila A.F., Sanchez-Almazo |.M., Hajnos M.Swieboda R., Ascaso C.2012. Novel water source for
endolithic life in the hyperarid core of the Atacalesert. Biogeosciences, 9, 2275-2286.
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Temat VI.

WARTO SC UZYTKOWA MATERIALOW | SUROWCOW RO SLINNYCH

Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Tys

Zadanie 1.

OCENA MIKROBIOLOGICZNA WYTLOKU,  SRUTY | NASION RZEPAKU O ZRO ZNICOWANEJ

WARTO SCI TECHNOLOGICZNEJ | PRZECHOWALNICZEJ

Jerzy Tys, Agnieszka Kasprzycka, Ewelina Paprota-SD
Zaktad Fizycznych Wigiwosci Materiatldw Rdélinnych

Cel bada&

Kompleksowa ocena mikrobiologiczna nasiémnyty i wyttoku rzepakowego oraz oktenie gra-

nicznego czasu ich przechowywania.

Opis realizowanych prac

Materiat poddany byt zedicowanym warunkom przechowywania w komoracknieiniowych

symulupcych warunki panuagce w silosach przemystowych.
Plan zada badawczych:

Przechowywanie wyttokuruty i nasion rzepaku w zzdicowanych warunkach:

- Czas - cztery terminy przechowywania

- Wilgotnos¢ - dwie skrajne wilgotnai materiatu z przyczyn technologicznych inne déaion oraz
wyttokdéw i sruty

- Temperatura - trzy zakresy temperatur

- Ocena jakéci poszczegolnych préb w kolejnych terminach prosgfwania

- Poréwnanie jakéi prob przed przechowywaniem, w trakcie oraz mesie przechowywania

Whioski:

Warunki przechowywania analizowanych materiatléw yniaréznicowany wpltyw na dynamik

zmian kadego z nich. Najwiksze zauwzalne zmiany zanotowano w prébach nasion, co tlugtacz
mozna m.in. duo wyzsz zawartdcia ttuszczu w nasionachznwyttokach isrucie.

Najwyzszy wzrost grzybéw zanotowano w temperaturz€C3po 90 dniach przechowywania
w przypadkusruty rzepakowej oraz w temperaturz€@@o 120 dniach przechowywania w przy-
padku nasion i wyttokow.

Temperatura °C oraz czas 150 dni okazalye snajlepszymi warunkami do przechowywania
wszystkich trzech materiatéw. W tych warunkachma¢owano zmian, ktére mogtyby niekorzyst-
nie wptyra¢ na jak@¢ surowca

Zadanie zostato zakozone w roku 2012.

Opis najwaniejszych osigniec¢

Okreslenie granicznego czasu przechowywania rzepaku akeglenie niepgadanych mikroor-

ganizmow atakujcych przechowywany materiat badawczy.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Okreslenie problemu skeenia mikrobiologicznego nasion rzepaku i produkidv przerobu pod-

czas niewtéciwego ich przechowywania.

Wskazanie warunkow, przechowywania, ktore zapgwptymalra jakos¢ materiatow.
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Zadanie 2.

BADANIE SZYBKO SCI ZMIAN WILGOTNO SCI | TEMPERATURY W ZtO ZU
MATERIALU SYPKIEGO

Robert Rusinek, Jerzy Tys, Tadeusz Rudko
Zaktad Fizycznych Wigiwosci Materiatéw Rélinnych

Cel badai
Okreslenie dynamiki zmian wilgotnii i temperatury w materiale sypkim.

Opis realizowanych prac

Badania przeprowadzono na odpowiednio dobranym riabtebadawczym (z uwzginieniem
najnowszych odmian wchoglzych do uprawy), ktérym w 2012 roku byt rzepak ogiodmiany Vi-
stive MDS 14 (wysiew, zbior, transport, przechowped. Marka Vistive jest specjalnym asortymen-
tem rzepaku.

Pierwszy kierunek bada

W roku biezacym kontynuowano i zak@zono badania nad procesem rozchodzegiergrgii cieplnej
w zlozu nasion rzepaku. Zadanie zrealizowano na drodzgeefmentalnej, Zavyniki bada weryfiko-
wano przy pomocy symulacji komputerowych DEM. W iynbada eksperymentalnych wyznaczono
goérne i dolne pola temperaturowe wzztmasion rzepaku w metalowym silosie oraz w synjatécDEM.
Drugi kierunek bada

We wspéipracy z Zaktademdynierii i Aparatury Przemystu Spggwczego Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu padp proly; eksperymentatnoceny jakéci technologicznej i mikrobiologicznej
nasion rzepaku w funkcji temperatury, wilgataioi cisnienia statycznego. Oznaczano li¢kwasov,
ilos¢ grzybow mikroskopowych orazegenie ergosterolu. W eksperymencie zatm typowe warunki
srodowiskowe dla rzepaku, wygiujace w obiektach rzeczywistych. Standardowo pitpycztery po-
ziomy wilgotnaci; tj.: 7, 10, 13 i 16%; temperatuprzechowywania w zakresie od 20 do ekstremalne]
35°C; warunki przechowywania quasi beztlenowe; emleinien dziatapcych na prébki od 20 do
70 kPa. Ginieniasciskapce prébki dobrano na drodze oblitzgarcia rzepaku dlzelbetowego silosu
krgpego: h/d = 1,45<1,5 (Bodaczéw). W obszarze dragiégrunku badatrwaja kolejne cykle déwiad-
czer w silosach oraz rownolegle oklane g parametry jaké&i technologicznej i mikrobiologicznej.

W zakresie pierwszego kierunku badzkreslono zgodné¢ jakosciowa symulacji komputerowych
DEM z badaniami eksperymentalnymi. Stwierdzarmzastosowany model wraz z zaimplementowa-
nymi parametrami dobrze opisuje dwuwymiarowy rodkggl temperaturowych zta rzepaku. Po-
mimo pomingcia zmian wilgotnéci w obszarze przy elemencie grzejnym wyniki syroiul®EM
dos¢ dobrze odwzorowsj wartasci mierzone w eksperymencie. Wygokbieznos¢ danych ekspery-
mentalnych z wynikami symulacji DEM uzyskano w gragku elementu grzejnego umieszczonego
na dnie zbiornika i obszarze zow sisiedztwiesciany silosu. Wyniki déwiadczeér zostarn opraco-
wane w formie publikacjizadanie przewidziane do kontynuacji w roku 2013.

Opis najwaniejszych osigniec¢

Uzyskanie wysokiej zbimosci jakosciowej danych eksperymentalnych z wynikami symilaci
DEM dla przypadku elementu grzejnego umieszczomegalnie zbiornika, szczegolnie w obszarze
ztoza w gisiedztwiesciany silosu.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Badania maj istotne znaczenie praktyczne poniewmzwalaj przewidywa szybkaé migracji
temperatury w zlu, co ma istotne znaczenie przy powstawaniu aetgiezy likwidacji ,gniazda
cieplnego” w silosie podczas suszenia nasion.
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Zadanie 3.
OCENA STANU FIZYCZNEGO MATERIALOW RO SLINNYCH METOD A RENTGENOWSKA

Agnieszka Nawrocka, Stanistaw Grundas
Zaktad Fizycznych Wigiwosci Materiatéw Rdélinnych

Cel badai
Opracowanie efektywnej metody klasyfikacji stopp@azenia ziarna pszenicy szkodnikami owa-
dzimi (Sitophylus granariu&.) z uzyciem cyfrowego aparatu rentgenowskiego.

Opis realizowanych prac

Opracowano algorytm opisigy formuk rozpoznawania charakterystycznych typoéw ksztattow
ziarniakow dla budowy przyszociowych systemow rentgenowskiej separacji ziarrigo#ytm opisu-
je ksztatt obrazu ziarniaka w jednej z trzech pkgjig(czotowej, bocznej i wierzchotkowej), ktoryge
poréwnywany do wzorcowych morfotypow ziarna pszgmicajdujcych s¢ w bazie danych.

Opracowano schemat ideowy rentgenowskiego separdmipozyskiwania ziarna o oklenych
ksztattach, a tade rozdzielania masy ziarnowej pod wgtgm uszkodzae mechanicznych gikniccia
bielma) i poraenia powodowanego przez szkodnikirujpce wewntrz ziarna oraz obecia grzy-
béw pl&niowych.

Przeprowadzono serpomiaréw nasion rzepaku 0zimego ha aparacie leaxi#apis cyfrowy tych
obrazéw pozwolit na jednoznaczne wydzielenie nasiszkodzonych (gkniecia okrywy nasiennej,
czesto nie widoczne okiem nieuzbrojonym) z grupy nagiorodnych, a nagtnie przeprowadzenie
analizy ilésciowej zachowania gitych nasion w polu wytadowigkoronowych na specjalnym elektro-
separatorze. Dgki analizie obrazow rentgenowskich testowanych arasizepaku, jednoznacznie
potwierdzono wysaok efektywn@dé metody elektroseparacji przy oczyszczaniu nasiaed wysie-
wem. Badania diagnostyczne przeprowadzono w IA PARlektroseparagjna prototypowym ukg
dzeniu w laboratorium Katedry Energetyki i Mechaajz Rolnictwa Uniwersytetu Przyrodniczego
w Dublanach k/ Lwowa. Uzyskane wyniki tegorocznymdda postza do opracowania publikacji
z tego zakresu w roku przyszty@adanie zostato zakozone w roku 2012.

Opis najwaniejszych osigniec¢
Opracowano meteddentyfikacji morfotypOw ziarna pszenicy.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Proponowany sposob identyfikacji morfotypow orazkaeslzeé: ziarna o charakterze biotycznym
i abiotycznym stwarza nowe mwosci radykalnego przyspieszenia pgmi biologicznego w hodow-
li pszenicy, a take posgpu technologicznego z wykorzystaniem tego typy spadw do eliminaciji
ziarna uszkodzonego i paanego grzybami pkmiowymi.

Zadanie 4.
METODYCZNE ASPEKTY POMIARU EKSPANSJI CIASTA Z WYKOR ZYSTANIEM REOMETRU
Antoni Mis, Stanistaw Grundas
Zaktad Fizycznych Wigiwosci Materiatldw Rdélinnych

Cel bada

Adaptacja reometru oscylacyjnego i laserowych dkajm przemieszczenia do badania mechani-
zmu rozrostu ciasta chlebowego podczas fermentawjypieku oraz poznawanie uwarunkawa
wplywajacych na przebieg zjawiska ekspansji.

Opis realizowanych prac

Zbudowano nowy uktad pomiarowo-grzejny reometriyk@nano eksperyment metodyczny maj
cy na celu okrdenie wptywu warunkdéw ogrzewania ciasta na przeléstu ekspansji. Uklad pomia-
rowo-grzejny skladat siz dwoch réwnolegtych ptytek grzejnych §eednicy 50mm), dolnej — nieru-
chomej i gérnej — ruchomej przytwierdzonej do rateeometru (StressTech, Reologica Instruments).
Moc grzejna plytek, sterowana zestrznym regulatorem, unitiwiata wzrost ich temperatury z szyb-
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koscia 1°C-§". Plytki pokryto oktadzin teflonows przeciwdziatajca przywieraniu do nich ekspando-
wanego ciasta. Do piytki gérnej przyktadano stnplitude momentu obrotowego (82 mN-m) i pro-
wadzonoscinanie oscylacyjne ciasta zesmtliwosicia 10 $', a jego reakej mierzono w postaci zmian
amplitudy odksztatcenia. Probklo bada, w postaci kizka ciasta o grubgi ok. 7 mm i masie 2 g,
umieszczano przyayciu aplikatora w osi symetrii ptytek, wokét ktonejzmieszczono czujniki laserowe
(OptoNCDT 130, Micro-Epsilon) wykongge pomiarsrednicy probki z dokladrigia £ 5 um. Testy
ekspansji przeprowadzano przy statej szejukszczeliny mgdzy ptytkami (5 mm). Konsystengcjvy-
razano wielkdcia niemianowas, proporcjonala do modutu zespolonego.

W eksperymencie metodycznym warunki ogrzewania foa@®o poprzez utrzymywanie zadanej
temperatury ptytek grzejnych (50, 70, 90, 110, iLBB0O°C) przez caty okres trwania testu ekspabsiiz
poprzez stosowanie tzw. rampy temperaturowej. Wdyngim wariancie prélkciasta umieszczano po-
miedzy ptytkami schtodzonymi do temperatury otoczdB2fC). Z chwih rozpoczcia testu temperateir
tych plytek szybko podvigzano (1°C do zadanego poziomu (110, 130 i 150°C), agpait utrzymywa-
no ja na tym poziomie /ado chwili zakdéczenia testu ekspansji. W badaniach stosowanm ahfbowe
o statej konsystencji (500 FU), ktore wyrabiano gkinpszennej (typ 750) i wody oraz 3% dodaskodka
spulchniggcego (proszek do pieczenia, Dr.Oetker) lub bez jeiatu. Po ukaczeniu 5-minutowego mie-
sienia, ciasto rozwatkowywano do gréeio/ mm i pozostawiano pod przykryciem na 30 min.

Przewiduje si kontynuagj zadania w roku 201& celu okrélenia czutdci testu ekspansji w bada-
niu ré&nic jakasciowych ciasta chlebowego warunkowanych czynnikgemietycznymi (przynahaoscia
odmianow pszenicy) i technologicznymi (oddziatywaniem pnagaotnych dodatkow btonnikowych).

Opis najwaniejszych osigniec¢

Wykazanoze whkczenie reometru do zbudowanego uktadu pomiarowepgego umaliwia efek-
tywne monitorowanie zmian konsystencji ciasta objggzch poszczegdlne etapy jego transformacii
strukturalnej.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Opracowanie publikacji na temat zach@éweiasta chlebowego podczas ekspansji prowadzonej
w modelowych warunkach temperaturowych i upowszesti@ wynikow tych badana medzynaro-
dowej konferencji (ICA 2013).

Zadanie 5.

OKRESLENIE WPLYWU NANOCZ ASTEK METALI | TLENKOW METALI NA DEZAKTYWACJ E
MIKOTOKSYN | GRZYBOW CHOROBOTWORCZYCH

Stanistaw Grundas, Agnieszka Nawrocka
Zaktad Fizycznych Wigiwosci Materiatldw Rdélinnych

Cel badai

Celem bada byto okre&lenie w jaki sposéb kuliste nanastki srebra stabilizowane cytrynianem
sodu lub chitosanem wplywana struktug drugorzdows biatka glutenu wymytego z ziarna pszenicy
pokrytego wspomnianymi wgj nanoczstkami. Nanocgstki srebra, znaneasze swych witéciwosci
antybakteryjnych i przeciwgrzybicznych, stosowaagaewszechnie w medycynie, w przesteytek-
stylnym i spaywczym. Jednate, do tej pory nie stosowano ich jako czynnika ohy@ego przecho-
wywane/transportowane ziarno przed infekcjami bgktgmi i grzybowymi.

Opis realizowanych prac

Nanocastki srebra otrzymywane byty chemicznie poprzeaikeg azotanu srebra cytrynianem
sodu lub chitosanenSrednica otrzymanych nanagstek wynosita okoto 30 nm. Do pomiaru wielko-
sci nanoczstek wyto metody DLS Dzieki uprzejmdci dr Jolanty Cigli). Z pokrytego nanogstkami
Ag ziarna pszenicy wymywano gluten wedtug metody38¢12 (AACCI, 2000). Nasgpnie gluten
liofilizowano, rozdrabniano i poddano pomiarom wdpperwieni. Widma FT-IR probki kontrolnej
oraz probek zaprawianych rejestrowano na spektramet podczerwieni z transformaFouriera
Nicolet 6700. Do analizy drugagdowej biatek glutenowych wykorzystano pasma Am{iid45 cni)
i Amid 11l (1245 cm'). Dekonwoluci pasma Amid | wykonano na podstawie drugiej pockptigo
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pasma. Oprocz wptywu nanastek Ag na strukterdrugorzdowa glutenu zbadano réwnievptyw
wody oraz roztworu wodnego cytrynianu sodu.

Przeprowadzono roéwnieeksperyment, ktory ma na celu stwierdzenie jakeniai s¢ struktura
drugorzdowa glutenu podczas przechowywania zaprawionegezaprawionego nanagtkami Ag
stabilizowanymi cytrynianem sodu ziarna pszenidgmperaturze 25°C i 35°C.

Ziarno pszenicy zostato zaprawione rownieugim rodzajem nanoggtek srebra stabilizowanych
chitosanem. Przebieg eksperymentu zaplanowano paslgek w przypadku nanogztek stabilizo-
wanych cytrynianem sodu (Eksperyment w trakcieizaeji).

Analiza pasm Amid | i Amid Il prébki kontrolnej p@azata,ze na struktuy drugorzdowa glutenu
wymytego z ziarna pszenicy sklaglaje trzy struktury:a-helisa (50,7%)p-kartka (36,2%) i zakty
(13,1%). Po zastosowaniu nanggiek Ag zaobserwowano wzrost zawéet@-kartki (39,2%) kosz-
tema-helisy (49,3%) i zakitow B (11,4%).

Mimo tego,ze zmiany w strukturze drugaaowej badanego biatka nia duze, ziarno pszenicy
zaprawiono roéwniz wodg oraz roztworem wodnym cytrynianu sodu w celu zzielda substanciji,
ktora spowodowata zmiany w strukturze drugdawvej glutenu. Zastosowanie wody spowodowato
spadek w zawartgi procentoweja-helisy (48,1%), natomiast wzrost zawadop-kartki (38,7%)
izakretow B (13.2%). W wyniku zastosowania roztworu wodnegtrytyanu sodu zaobserwowano
podobne zmiany w strukturze drugedpwej glutenu, jak po zastosowaniu nangtek srebra stabili-
zowanych cytrynianem sodu. Nasit wzrost zawartéci B-kartki (39.6%) kosztena-helisy (48,0%)

i zakretow B (12,4%).Zadanie zostato zakozone w roku 2012.

Opis najwaniejszych osigniec¢
Wykazano,ze nanocgstki Ag stabilizowane cytrynianem sodu w niewielkgtopniu zmieniaj
struktue drugorzdowa bialek glutenowych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki pozwolity na zaplanowanie i przepaglizenie eksperymentu zw@anego z prze-
chowywaniem niezaprawionego i zaprawionego ziaseempicy w silosach laboratoryjnych w dwoch
temperaturach (25°C i 35°C).

Zadanie 6.
WLA SCIWO SCI ENERGETYCZNE BIOMASY WYTWORZONEJ Z ALG

Jerzy Tys, Agnieszka Kasprzycka, Dariuszc@k, Anna Krol-SD, Ewa Kwietniewska-SD,
Bohdan Dobrzaski, 1zabela Krzeniska

Zaktad Fizycznych Wigiwosci Materiatldw Rdélinnych

Cel bada

Celem bada byto opracowanie metodyki efektywnej ekstrakajistczu z biomasy glonowej oraz
oznaczenie zawaroi ttuszczu i okr@enie profilu kwaséw ttuszczowych w biomasie z glanz gru-
py Zielenic (Chlorophyceae).

Opis realizowanych prac

Wysuszona biomasa z glonéw z gatunku Chlorella ®figgzostata poddana ekstrakcji dwoma
sposobami. Pierwszy sposéb polegat na ekstrakkfidmem z wogw stosunku 1:1, drugi polegat na
ekstrakcji samym heksanem. & prébek zostata wgpnie zliofilizowana. W celu zwkszenia efek-
tywnosci ekstrakcji ttuszczow rozpuszczone prébki zostzdynraone a po rozmee@niu poddane
dziataniu ultradwigkow przez 15 min. Cykl zamzanie-ultradwigki powtérzono trzy razy. Po odwi-
rowaniu warstwy heksanowej ekstrakt odparowano e masy. Nagpnie such masg rozpusz-
czono w 0,5 M KOH w metanolu, dodano 12%sBFmetanolu, heksan i nasycony roztwor NaCl. Do
analizy zebrana zostata warstwa heksanowi. Anaastaty wykonane na chromatografie gazowym
(Trace GC Ultra) z detektorem spektrometrem maso@iyi) 1000). W wyniku analizy zidentyfiko-
wano i wyznaczono zawatid procentow nasgpujacych kwasow: C12:0 - 1,26%; C14:0 - 1,91%;
C16:0 - 30,10%; C16:1(n-7) - 5,00; t-C18:1(n-9),74%; C18:1(n-9) - 0,67%; C18:2(n-6) - 60,33 %.
Zadanie zostato zakozone w roku 2012.
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Opis najwaniejszych osigniec¢
Opracowano metodgkekstrakcji ttuszczow z biomasy glonéw oraz oznatzagrofilu kwasow
tluszczowych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Opracowanie metodyki ekstrakcji ttuszczéw pozwolipveyszidci na ocen biomasy z glonow
pod katem energetycznym. Umtbwi badanie zalenosci zawartdci ttuszczu w komérkach glonéw od
warunkowsrodowiskowych i sktadu pgywki.

Zadanie 7.

OPTYMALIZACJA WARUNKOW HODOWLI MIKROGLONOW POD K ATEM ILO SCI | JAKO SCI
BIOMASY

Jerzy Tys, Izabela Krzenska, Ewa Kwietniewska-SD, Wactaw Strobel, Dariusz@k
Zaktad Fizycznych Wigiwosci Materiatldw Rdélinnych

Cel bada:

Celem bada bylo okrealenie wptywu fotoperiodu oraz podawanej mieszargayow (powietrze
1 5% CQ,) na tempo wzrostu, produktyw§tooraz zmiany sktadu biochemicznego biomasy Chlarell
protothecoides.

Opis realizowanych prac

W badaniach wyznaczono: krzywaleznosci pomiedzy gestaicia optyczr a such mag glonéw, krzywe
wzrostu hodowli, obliczono przyrostow biomasy holilovaz swoiste tempo wzrostu w poszczegdlnyctcfaza
hodowli. Przeprowadzono analiciepta spalania glonéw (zad. 6) i ich sktadu bémoltznego (FTIR).

Chlorella prothecoide$SAG 211-7b) hodowano napavce PM, w T 28° C. Zastosowanévwoe-
tlenie: state 80 HE 8 s* 0 nasgpujacym fotoperiodziedwiatto/ ciemndq):
1). fotoperiod: 12/12, 18/6, 24 przy napowietrzaniu twlil powietrzem atmosferycznym i powie-

trzem wzbogaconym o 5% GO
2). fotoperiod: 1/1, 6/6 przy napowietrzaniu hodowliwpetrzem atmosferycznym i powietrzem

wzbogaconym o 5% CO

Wzrost hodowli monitorowano codziennie poprzez sipétometryczne pomiaryegtasci optycz-
nej (OD 650 nm). Stwierdzono linianzaleznos¢é pomiedzy sucha masglondw a gstascia optyczra
hodowli. Tempo wzrostu obserwowane w czasie fazyostm wyktadniczego w warunkach podawa-
nia powietrza zmniejszatogsiv nastpujacym szeregu: powietrze 6/6, 24, 1/1, 12/12,16/8

Tempo wzrostu obserwowane w czasie fazy wzrostuasyliczego w warunkach podawania po-
wietrza z 5% CO2 zmniejszatasv nastpujacym szeregu: 5% CO6/6, 1/1, 16/8, 24, 12/12

Najwyzsze tempo wzrostu Chlorella protothecoides obseameww ciagu catej hodowli byto
w warunkach fotoperiodu 6/6 przy podawaniu powgetridajnizsze tempo wzrostu obserwowane w
ciagu catej hodowli byto dla warunkéw fotoperiodu 12firzy podawaniu powietrza z 5 ¢€@. Naj-
wyzszy przyrost biomasyhlorella protothecoidesyt w warunkach hodowli: fotoperiod 6/6; 5%
CO.. Najstabsze przyrosty biomasy uzyskiwano w czdkigszym ni 7 dni. Po tym czasie wskazane
jest zbieranie biomasghlorella protothecoide$ odmiadzanie hodowli. Wagzym cieptem spalania
charakteryzowata sibiomasa pochodza z hodowli prowadzonej przy podawaniu powietZzaick-
szanie udziatgwiatta powodowato wzrost wadoi ciepta spalania i zawa#ad lipidow. Najnizszym
cieptem spalania charakteryzowatla biomasa pochodza z hodowli éwietlanej w sposoéb ggty
przy jednoczesnym podawaniu 5% LC@adanie zostato zakozone w roku 2012.

Opis najwaniejszych osigniec¢
Przeprowadzone badania pozwalag okrélenie wptywu fotoperiodu oraz podawanej miesza-
niny gazow (powietrze, C{HPna tempo wzrostu, produktywsiooraz sktad chemiczny biomasy.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Opracowanie optymalnej metody hodowlh. protothecoidesv fotobiorekatorach Sartorius Bio-
stat PBR 2S zostanie wykorzystane w hodowli w skaigré-przemystowej.
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Zadanie 8.

BADANIA SKEADU MIESZANEK SUBSTRATOW W CELU UZYSKANI A BIOGAZU
O NAJWI EKSZEJ ZAWARTO SCI METANU

Jerzy Tys, Agnieszka Kasprzycka, Ewelina PaprbtaAfksandra Krél-SD, Marta Oleszek-SD
Zaktad Fizycznych Wigiwosci Materiatéw Rdélinnych

Cel bada:

Celem déwiadczenia byto: okridenie wptywu zrénicowanego poziomu nawenia azotowego na
wybrane widciwosci fizykochemiczne kiszonek z mozgi trzcinowateajkurydzy i stonecznika pa-
stewnego oraz uzysk biogazu z tych substratéw okeglenie ilosci wytworzonego biogazu z mie-
szanek, spordzonych z kiszonki z kukurydzy i kiszonki z miskartibrzymiego w rénych propor-
cjach.

Opis realizowanych prac

W ramach zadania zostaty wykonane dwéwdadczenia.
* Doswiadczenie 1

Wplyw zréznicowanego poziomu nawenia azotowego na uzysk biogazu z wybranyctiro
energetycznych.

Materiatem badawczym byty kiszonkistim energetycznych, takich jak mozga trzcinowakanecz-
nik pastewny, kukurydza, pochage ze Stacji Diwiadczalnej UING PIB w Osinach. Upravprowa-
dzono w podblokach losowych w 4 powtérzeniach. phagadzono badania wieiwosci fizycznych
I chemicznych kiszonek oraz proces fermentacji neeteej dla kiszonki z mozgi trzcinowate;.
Whioski

- W przypadku wszystkich trzech badanych kiszonekjqm nawaenia azotem ticuje wiaciwo-
sci fizyczne i chemiczne takie jak: zawadsuchej masy, suchej masy organicznej, popiotuuazo
biatka, stosunku C/N. Nie zaobserwowano istotneglyww na zawart& wegla organicznego.

- Poziom nawegenia N rénicuje uzysk biogazu z mozgi trzcinowatej. Najgizy uzysk wysipit
w przypadku nawzenia 120 kg H4 co mae byt zwiazane z mniejszkoncentragj biatka, azotu
oraz trudno strawnych frakcji wiékna (lignina), iedvptywap niekorzystnie na proces fermentaciji.

* Doswiadczenie 2

Badanie kiszonek z kukurydzy i miskanta olbrzymiegaelu uzyskania mieszanki o nagkszej

wydajnaci biogazu.

Opis realizowanych prac

Materiatem badawczym wybranym do bada/ta kiszonka z kukurydzy i kiszonka z miskanta ol
brzymiego. Badania polegaly na aitemiu jakdci kiszonek pod wzgbem ich cech fizycznych i che-
micznych oraz uzysku biogazu z tych substratow nndeszanin.

Wykonane analizy laboratoryjne polegaty na: ocevimualnej pod ktem odpowiedniego stopnia
rozdrobnienia, okrdeniu odczynu pH substratéw, okkeniu suchej masy organicznej,suchej masy
mineralnej, azotu ogolinego, oznaczenie biatka segowcatkowitej zawartoi wegla organicznego
oznaczeniu makro i mikro-elementéw, zawé&ttmetali oraz oznaczenie widkna surowego i ttuszczu
surowego. Wykonanie tych wszystkich analiz pozweadaokrglenie jakaci kiszonki do procesu fer-
mentacji metanowej. Wae by nie zawierata ona inhibitoréw ktére mogptywat na sam proces
produkgcji biogazu.

Fermentacja metanowa przebadanych kiszonek prowadaga przeze 7 miesiy w trzech biore-
aktorach o pojemrigi 2L. Cah doky kontrolowana byta zawaré tlenu w komorze fermentacyjnej,
wartas¢ pH, i temperatura. Proces prowadzony byt 30 diémperaturze 3€ przy mieszaniu zawar-
tosci komory raz na dapprzez 60 minut. Zaszczep bakterii metanowych dmdatacji pochodzit
Z pracujcej biogazowi w Piaskach.

Na podstawie wgpnych bada powstato pi¢ mieszanek fermentacyjnych. Substraty podstawowe
fermentowane byty réwnieosobno. Proporcje mieszanek do fermentacji:

Mieszanki — 6% s.m.o. + 300 ml zaszczepu. Propanogszaniek:
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P1 — Kiszonka z kukurydzy, P2 — Kiszonka z Miska@thrzymiego, P3 — Mieszanka K:M (80:20),
P4 — Mieszanka K:M(60:40), P5 — Mieszanka K:M(50;396 — Mieszanka K:M(40:60), P7 — Mie-
szanka K: M(20:80)

Whioski

Kiszonka z miskanta olbrzymiego posiadaksiza wydajng¢ biogazows w przeliczeniu na jed-
nostle suchej masy w poréwnaniu do kiszonki z kukurydzy.

Mieszanki substratowe zzadych gatunkow rdin - jak kukurydza czy miskanta olbrzymiego, za-
pewnia rownomierne zaopatrzenie bakterii w podstawowadskki odzywcze — ttuszcze, gglowo-
dany i biatka, mokro- i makroelementy. Wzklej z badanych mieszanek dodatek kiszonki z miskant
olbrzymiego do kiszonki z kukurydzy podnosit wydajé biogazovs i metanova.

Badania wykazatyze metanowydajrig mieszanek kukurydzy i miskantazga od 54-56%, a do-
bowy uzysk biogazu jest stabilny przez caly okremmadzenia bada Najwieksz wydajngé pro-
dukcji biogazu uzyskano z mieszanki K:M20/80. Maasza wykazata 16% wzrost wydafod bioga-
zu w stosunku do miskanta i 27% wzrost w stosurkigukurydzy.

Zadanie zostato zakozone w roku 2012.

Opis najwaniejszych osgignie¢
Wykazano zalenos¢ wydajnaci produkcji biogazu od poziomu nawenia azotowego &in ener-
getycznych oraz skladu ich mieszanek stosowanyahvjsad w procesie fermentacji metanowe).

Wykorzystanie uzyskanych wynikow

Wynik eksperymentu dagla wykorzystane podczas przygotowywania rozprawy alakiej. Beda
rowniez pomocne przy optymalizacji nas&nia w uprawie rdin energetycznych z przeznaczeniem
na biogaz.
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Temat VII.
PROCESY FIZYCZNE W ROSLINNYCH MATERIALACH SYPKICH
Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda

Zadanie 1.
MODELOWANIE ODDZIALYWA N W STREFIE KONTAKTU ZIAREN
Jozef Horabik, Marek Molenda, Piotr Parafiniuk, Blakobytka-SD
Zaklad Fizycznych i Technologicznych Wtawosci Agromateriatéw
Cel bad&

Poszukiwanie efektywnego, z punktu widzeniazimesci zastosowania w metodzie DEM, opisu
oddziatywa& adhezyjnych pomdzy nasionami oraz badanie wptywu odchylenia kaztpbjedyn-
czych granul od ksztattu sferycznego oraz szesmkorobki na wyniki testow jednoosiowegoiska-
nia materiatéw granularnych.

Opis realizowanych prac

W ramach zadania realizowano dwa zagadnienia badaWierwsze zwkane bylo z poszukiwaniem
efektywnego, z punktu widzenia wiaosci zastosowania w metodzie DEM, opisu oddzialywa
adhezyjnych pomdzy nasionami. Powszechnie stosowane modele kantkbdwzorowuy zderzenia
granul w zakresie matych qatkasci. Modele te daj niezaleny od predkosci wspotczynnik restytuciji (np.
model Hertza-Mindlina) lub wspdtczynnik restytudijizacy do jednéci wraz z pedkascia dazaca do zera
(model Kuwabara-Kono). W ramach zadania godjproby uwzgidnienia oddziatywa adhezyjnych
pomidzy nasionami rzepaku na gruncie teorii JohnsopadHlla i Robertsa, 1971. Przeprowadzono testy
numeryczne zderaenasion rzepaku z uwzginiors poprawlg JKR.

W ramach realizacji drugiego zagadnienia badawcpezgprowadzono szereg testéw numerycznych
symulupcych zachowanie materiatdw granularnych w rzeczywisaparacie jednoosiowegciskania.
Szczeglla uwag: paswiecono materiatom zimnym z czstek o ksztalcie elipsoidalnym. Wybér takiego
rodzaju castek umaliwia naturalne przégie od czstek o ksztalcie kulistym do gstek o bardziej
skomplikowanych ksztaltach jak réwniebyt podyktowany powszechnym wggbwaniem nasion
o0 ksztaicie zblionym do elipsoid. Symulacje numeryczne wykonanopaanoe programu EDEM
z wykorzystaniem uktadow ggatek niekulistych. Cistki niekuliste w programie EDEM reprezentowane
byly jako uktady przekrywagych sé sfer, ktérych obwiednia miata ksztalt elipsoidye #zgkdu na
ograniczania takiej metody rozwamo tylko czstki mapce ksztalt wydhionej elipsoidy obrotowe.
Badania przeprowadzono w dwdéch konfiguracjach.wRies to test jednoosiowedaiskania prébek
o r&nej szerokéci. Druga tosciskanie probek, w ktorych materiat mogt swobodsiieprzemieszcza
w jednym kierunku. Zbadano wptyw stosunku potogisalid na porowai@ ztoza i na jego WisCiwosci
mechaniczne oraz wyznaczono zmiany orientacji dramagczassciskania. W przypadku badania
wiasciwosci mechanicznych uktadu elipsoid w testach jedraesgo sciskania wyznaczono iloraz
naporu. Symulacje numeryczne wskazaly,w przypadku takich uktadéw iloraz naporu dlastek
kulistych jest duo mniejszy nt dla elipsoid, ktorych osie nieznacznie sbznia. Wizualizacja sieci
kontaktow pomgdzy granulami data prasinterpretag takich wynikow. W przypadku kul i ygkich
probek castki map tendencje do tworzenia upadkowanych struktur ktére znacznie lepiej przenosz
napezenia w kierunkuciskania co daje w efekcie nistwartcs¢ ilorazu naporu. W przypadkieiskania
zloza ktére moglto swobodnie rozszerze w jednym kierunku wyznaczono zmiany orientacjirgria
Zmiany orientacji zachodzity gtéwnie w patkowe] faziesciskania, to znaczy dla szerdko probki
pomigdzy 1L i 0,5L (L — szerok& pocatkowa probki) i byly duo wigksze dla elipsoid o dym
stosunku potosi elipsoi@adanie przewidziane do kontynuacji w roku 2013.

Opis najwaniejszych ogignie¢

Wykazano,ze uktad kul mee reprezentowarzeczywiste ziga tylko w ograniczonym zakresie,
szczegolnie w przypadku zi@uasi dwuwymiarowych. Wykazange w przypadku takich uktadow iloraz
naporu dla cgstek kulistych jest dio mniejszy nt dla elipsoid, ktérych osie nieznacznie rgiznia.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Wyniki bada prezentowano podczas konferencji oraz przedstanostaa w publikacjach.
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Zadanie 2.
ZABURZENIA ROZKLADU NAPR EZENIA W MATERIALE SYPKIM
Jozef Horabik, Marek Molenda, Joannagdék, Rafat Kobytka-SD
Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wiavosci Agromateriatdw
Cel badai

Analiza rozktadu nagrenia w polidyspersyjnychsoodkach sypkich oraz badanie zadeici roz-
ktadu napgzenia od ksztaltu i wysokoi umieszczenia elementow konstrukcyjnych zanurzbny
w zfozu w zbiorniku.

Opis realizowanych prac

Przeprowadzono sertestow numerycznych metp@élementéw dyskretnych modedajproces jed-
noosiowegosciskania prébek o hym stopniu niejednorodda wielkosci czstek. Polidyspersyjne
probki charakteryzowat normalny rozktad wiedkbczastek ze standardowym odchyleniéradnic sfer
od sredniej srednicy castek SD) wynosacym od 0% do 80%. Symulacje wykonano dla 1200 sfer
umieszczonych w sgeiennej komorze aparatu jednoosiowedgiskania. Modelow préble obcihzano
pokrywa aparatu do osghiecia pionowego naporu na pokryw,, = 100 kPa. Analiza wiaiwosci mi-
kromechanicznychéodkow sypkich okta rozktad sit i lstéw kontaktu oraz stopfemobilizaciji tarcia
w punkcie kontaktu sfer. W badaniu wdavosci makromechanicznych probek szczegdlmvag; po-
swiecono analizie wptywu stopnia niejednoroéciovielkosci czastek materiatu na jego efektywny mo-
dut sprzystdici, iloraz naporu, & tarcia wewrtrznego oraz liczbPoissona.

Zaobserwowano znaczny spadek liczby kontaktowssedku wraz ze wzrostem stopnia niejedno-
rodnaci wielkosci czastek, prowadgey do zmniejszenia waloi liczby koordynacyjnej z 4 do 2,5
w prébkach silnie polidyspersyjnychSb wynosacym 80%. Qrodki silnie polidyspersyjne charaktery-
zowat wigkszy stopié mobilizacji tarcia w obszarze kontaktuastek. Porownanie warioi efektywne-
go modut spgzystasci modelowych probek wykazato brak wplywu stopnigjednorodnéci wielkosci
czastek materiatu sypkiego na jego sztyéhdVzrost standardowego odchylenia wymiaréwstek od
0% do 50% spowodowat spadek wacidlorazu naporu probki o ponad 50%. W wyniku wsttostan-
dardowego odchyleniednednic sfer odredniejsrednicy castek do 80% wartg ilorazu naporu probek
wzrosta osigajac wartag¢ o 25% nksz od wartdci obliczonej dla prébki monodyspersyjnej. Zmiany
wartcici ilorazu naporu byly konsekweacgmian lita tarcia wewetrznego w modelowych prébkach,
ktérego warté¢ byta maksymalna wsoodku oSD wynoszcym 50%. Analiza zaf@osci wartaici licz-
by Poissona od stopnia niejednorognavielkosci czastek w drodku sypkim wykazata spadek waitd
parametru w probkach o waftiach SD mniejszych od 50%. Przy wastiach SD wiekszych od 50%
zaobserwowano wzrost wagtw liczby Poissona. Przeprowadzone badania wykazetyozktad naps-
zenia orazwfasciwosci makromechaniczne polidysperyjnyckradkéw sypkich determinowane po-
przez ich wiaciwosci mikromechaniczne.

W ramach zadania modelowano proces napetnianiedzmipnia zbiornika wypos@anego w zestaw
elementéw konstrukcyjnych ozdych ksztattach, zanurzonych w aona rG@nych wysokéciach. Sy-
mulacje procesu napetniania i opnéania dostarczyty informacji dotygzych obcizeniascian, dna oraz
elementdw konstrukcyjnych. Wyznaczono réwnigartaici momentow zginagych wywotane zabu-
rzeniem kanatu wyptywu. Wyniki symulacji poréwnanevynikami bada doswiadczalnych prowadzo-
nymi w latach poprzednich. Wgina analiza wynikéw symulacji pokazala ich j&diowa zgodndé
Z przebiegami eksperymentalnymi, mimo znacznie jseeégliczby czastek wygenerowanych w testach
numerycznychZadanie lpdzie kontynuowane w roku 2013.

Opis najwaniejszych osigniec¢

Stwierdzono znaczny spadek liczby kontaktéw dnodku wraz ze wzrostem stopnia niejednorod-
nosci wielkosci czastek oraz wzrost stopnia mobilizacji tarcia w obzeakontaktu czstek w prob-
kach silnie polidyspersyjnych.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Wyniki przeprowadzonych baflgprezentowano podczas V Zjazdu Naukowego PTA wwviradh
oraz przedstawione zostaw publikacjach.
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Zadanie 3.
WYZNACZENIE WEA SCIWO SCI FIZYCZNYCH BIOMASY ZIARNISTEJ | WELOKNISTEJ
Marek Molenda, Mateusz Stasiak, Joannad&k, Maciej Bada, Agnieszk@ukowska-SD

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Véawvosci Agromateriatow

Cel bada
Przystosowanie metod badawczych i wyznaczenie ktaaystyk mechanicznych biomasy wyko-
rzystywanej w energetyce.

Opis realizowanych prac

W zadaniu wyznaczano podstawowe parametry chayakigce zioe w trakcie przemieszczania
warstw materiatu. Do badavybrano dwa rodzaje biomasy szeroko rozpowszeokpiav regionie -
trociny, zebki. Trociny pozyskano z magazynu firmy meblarskigibki z niezadaszonej pryzmy firmy
ogrodniczej.

Wilgotnas¢ trocin wynosita 12,5% a @nek 30%. W celu przeprowadzenie baagptywu wilgotno-
§ci na parametry tarcia wewtinznego i zewetrznego materiaty wysuszono do okoto 5 % wilgétio
nastpnie, poprzez dodanie odpowiedniejdbwody, doprowadzono do uzyskania wilgatciolO, 20,
30, 40, 50 i 60%. Badania parametrow tarcia wgrnnego oraz wspotczynnika tarcia o materiaty kon-
strukcyjne przeprowadzono w aparacie bémmniegoscinania csrednicy przystosowane] do bada
materiatdbw o daym uziarnieniu - regdu kilku centymetréw. Testy przeprowadzono przgdRosci
21mm/min dla trzech pozioméw naporu konsolidacji 20 oraz 60kPa, co odpowiada naporom w#yst
pujacym w rzeczywistych warunkach w instalacjach dephowywania i przetwarzania tego typu ma-
teriatdw. Pomiary wspéiczynnika tarcia przeprowadzdla czterech materiatdw konstrukcyjnych: bla-
chy czarnej, nierdzewnej, ocynkowanej i aluminiawej

Przebiegi eksperymentalne beamalniegoscinania dla wilgotnéci 10% miaty zblzone przebiegi
dla trocin i zebkdéw. Przy wzrécie wilgotnaci dla trocin naspowat spadek warfgi napezenia stycz-
nego nawet o okoto 50% w przypadku wilgatridc0%. W przypadku wilgotrai 60% przebieg zake
nosci napezenia stycznego i odksztalcenia waipiego przyjmowat weksze wartéci i byt porowny-
walny z tym dla trocin o wilgotrigi 40%. Wartdci kata tarcia wewetrznego byty wysze dla zgbkow
i wynosity okolo, 32° podczas gdy dla trocin ok@d°. Wartdci funkcji ptyniecia w przypadku trocin
lezaty na granicy charakterystyk dla materiatow taphmacych i kohezyjnych, podczas gdy dlater
kéw wartdci te lezaty w zakresie wart@i charakterystycznych dla materiatow kohezyjnydartasci
wspoiczynnika tarcia zewtrznego byly wysze dla zsbkdw i wyniosty 0,57 dla trocin 0,50. Waéti
wspoiczynnika byty najmniejsze w przypadku blaclgrdzewnej, nieznacznie wgze dla blachy alu-
miniowe]. Najwyzsze wartéci tego parametru stwierdzono dla blachy czarnepynkowanej. Nie
stwierdzono wptywu naporu konsolidacji na waciovspotczynnika tarcia zewtrznego. Istotny wptyw
na ten parametr miata wilgotit ktérej wzrost z 10 do 30 powodowat przyrost wspghnika o 50%
20,4 do 0,6. Dalsze zghkiszanie wilgotnéci do 50% powodowato spadek watbwspotczynnika tar-
cia. Dla 60% wilgotnéci stwierdzono przyrost waa poréwnywalny z tym dla 30%Zadanie zostato
zakoiczone w roku 2012.

Opis najwaniejszych osgignie¢
Wskazano charakterystyczne wadiofunkcji ptynigcia trocin i zebkéw implikujace konieczngt
stosowania odpowiednich technologii sktadowania.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Dostarczenie parametréw materiatowydlytacznych w projektowaniu instalacji i udzen do
transportu i przetwarzania biomasy.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Fornal L., Sadowska J., Btaszczak W., Jaiski T., Stasiak M., Molenda M., Hajnos M, 2012. Influence of some
chemical modifications on the characteristics dbpmstarch powders. Journal of Food Engineerif§, 515-522.

2. Horabik J., Jézefaciuk G, 2012. Changes of soil surface properties underadegon processe$lousosenctre B
Poccuu: Bezossr CoBpemennoctu, OcuoBubie Hanpasnenus Pazsurus, Moskwa, 77-81, 2012.

3. Molenda M., Kobytka R., 2012. Badanie obgien obiektow zagibionych w materiale sypkim. Przedl budowlany,
116-119.
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Opalinski 1., Chutkowski M., Stasiak M., 2012. Characterizing moist food-powder flowabilitying a Jenike shear-
tester. Journal of Food Engineering, 108, 51-58.

Stasiak M., Skiba K., Molenda M., Tys J., Mdcicki L., 2012. The mechanical parameters of rapeseed Ealezgy
Sources, Part A: Recovery Utilization and EnvirontakBffects, 34(13), 1196-1205.

Wiacek J., Molenda M., Horabik J., Ooi J.Y, 2012.Influence of grain shape and intergranular frictmm material
behavior in uniaxial compression: Experimental B&M modeling. Powder Technology, 217, 435-442.

Wiacek J., Molenda M., Ooi J.Y., Favier J. 2012.Experimental and numerical determination of represté/e ele-
mentary volume for granular plant materials. GranMatter, 14, 449-456.
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Temat VIII.
SYSTEMATYKA WIEDZY W ZAKRESIE AGROFIZYKI
Kierownik: prof. dr hab. Jan Giski, czt. PAN
Zadanie 1.
OPRACOWANIE ZALO ZEN DO KOMPENDIUM WIEDZY W ZAKRESIE AGROFIZYKI
Jan Gliiski*, J6zef Horabik**, Jerzy Lipiec***, Cezary Stawgki****

*Zaktad Biogeochemirodowiska Przyrodniczego
**Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wdeiwosci Agromateriatow
***Zaktad Badan Systemu Gleba-Réna
****Zaklad Metrologii i Modelowania Proces6w Agraficznych

Cel bada:
Cel: pokazanie zastosowaraw fizycznych i metod pomiarowych do badaniaseit&osci i proce-
sow fizycznych zachodeych w glebach, &inach, ptodach rolnych i produktach sgaczych.

Opis realizowanych prac

Kompendium jest opracowywane w oparciu o sugestieiketu Agrofizyki PAN
W oparciu o EncyklopediAgrofizyki i wydane zostaly 3 monografie aktualigee wiedz z zakresu
hydrofizycznych i aeracyjnych wdeiwosci gleb oraz utylizacji réinych odpadow w celu ochrony
srodowiska, opracowano zafenia do kompendium wiedzy w zakresie agrofizykitoZania te roze-
stano do wielu oséb z pdllm 0 uwagi i ewentualne wtzenie si do redakcji wybranych rozdziatow
planowanego kompendium

Opis najwaniejszych osigniec¢

Opracowano i wydano drukiem 3 monografie aktuadizeljwiedz z zakresu hydrofizycznych
i aeracyjnych wiéciwosci gleb oraz utylizacji ranych odpadéw w celu ochroyodowiska.Zadanie
przewidziane do kontynuacji w roku 2013.

Wykorzystanie uzyskanych wynikow
Odbiorcami Kompendium wiedzyeta gtéwnie wyktadowcy i studenci realizigy program agro-
fizyki w uczelniach wyszych.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Glinski J., Sgpniewska Z., Sgpniewski W., Banach A, 2012. Oxydation-reduction (Redox) properties dss@olish
Academy of Sciences Branch in Lublin, 1-129.

2. Krasowski E., Glinski J., 2012. Ekologiczne problemy miejskiego transpodmaschodowego. Motrol Motoryzacja
i Energetyka Rolnictwa, 14(5), 183-188.

3. Krasowski E., Glinski J., 2012. Ekologiczne problemy miejskiego transpormschodowego. Nowe technologie
utylizacji odpadéw przemystowych. Maszyny i przekalsurowcéwMOTROL, 214-238.

4. ‘tawriniew P., Krasowski E., Morozow A., Glinski J., Korochow W., 2012. Nowe technologie utylizacji odpadow
przemystowych. Maszyny i przerébka surowc®OTROL, 1-376.

5. Witkowska-Walczak B., Gliaski J., Stawiaski C., 2012. Hydrophysical properties of soils. Polistaemy of Sci-
ences, Branch in Lublin, 1-132.
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DZIALALNO SC W RAMACH PROJEKTOW BADAWCZYCH
Narodoweqgo Centrum Nauki (NCN) i Ministerstwa Naukii Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW)

1. Projekt Badawczy NCNw ramach 1 konkursuGpus Nr 2011/01/B/ST10/07544

Opracowanie modeli PTF krzywej retencji wodnej z uveglednieniem efektu histerezy.
Kierownik: prof. dr hab. Cezary Stafski
Okres realizacji:2011-2014

Zadania realizowano zgodnie z harmonogramem. Wyzmec nasipujace fizyczne charaktery-
styki badanych gleb:
- procentow zawarté¢ wegla organicznego,
- gestas¢ objetosciowa,
- porowatd¢ ogolr,
- powierzchng wtasciwa,
- rozkiad granulometryczny metadyfrakcji laserowej,
- rozklad granulometryczny metadedymentacypm

Aktualnie wykonywane & pomiary krzywych retencji wodnej w procesie naafilia i osuszania
(efekt histerezy) dla badanych gleb.

2. Projekt Badawczy NCNw ramach 1 konkursu®@pus Nr 2011/01/B/NZ9/00787
Badania enzymatycznej degradacji struktury polisaclarydow sciany komoérkowej owocow
przy pomocy mikroskopu sit atomowych (AFM)

Kierownik: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

Okres realizacji: 2011-2014
Celem naukowym projektu jest poznanie zmian strykpolisacharydéwscian komorkowych oraz

struktury i wkaciwosci mechanicznyclician komdrkowych owocow w wyniku enzymatycznej aelgicji.
Zgodnie a harmonogramem prowadzono prace nad:

- Dostosowaniem (standaryzagcprotokotdw ekstrakcji selektywnej poszczegolnpdtisacharydow: pek-
tyny rozpuszczalne w wodzie (WSP), pektyny rozpeaine w chelatorze (CSP) oraz pektyny rozpusz-
czalne w wodorotlenku sodu (SSP), hemicelulozy cehdoza wraz z ich analizami biochemicznymi.

- Opracowaniem protokotdéw obrazowania AFM poszczegbifirakcji polisacharyddéw owocow i warzyw.

- Opracowaniem protokotow analizy obrazéw dadiowej analizy topografii obrazéw AFM.

3. Projekt Badawczy NCNw ramach 1 konkursuRreludium Nr 2011/01/N/NZ9/02456
Wykorzystanie kapsutek wykonanych z alginianu sodwo modyfikacji warunkéw bioche-
micznych gleby

Kierownik: mgr Wojeciech Koziet

Okres realizacji: 2011-2014
W roku 2012 zrealizowano trzy etapy bada

- Badania nad wydajnoraz jak najtasz pazywka do hodowli glondw.

Poréwnano sklad chemicznigiekdw oczyszczonych oraz pavek komercyjnych- Knopa oraz
Dworakova-BaslerowaScieki zawieraj najwiccej zwhzkéw fosforu oraz azotu, ktére podsta-
wowymi sktadnikami wykorzystywanymi przez glony. &#wka Dworakova- Baslerowa byta naj-
ubazsza w skfadniki mineralne.

- Okredlenie przyrostu biomasy glonowej namérodnych paywkach.

Badano przyrost biomasy glonowej za pompetody péredniej — spektrofotometria. Bweiadczenie

byto prowadzone w dwéch temperaturchQ@raz 28C . Stwierdzonoze wickszy przyrost biomasy
wystepuije dla temperatury 2& dla wszystkich pywek. Biomasa wykazywata najiiszy przyrost na
oczyszczonyckciekach, natomiast najmniejszy napece Dworakova-Baslerowa.

- Przygotowanie kapsutek wykonanych z alginianu sedaznych stzeniach.

Wykonano kapsuiki alginatowe o adych stzeniach alginianu sodu oraz chlorku wapnia (Il)-
przetestowano 90 #aych kombinacji. Badania wykazaty, kapsutki nie powstajw przypadku
uzycia alginianu sodu w &teniach 0,5% oraz 0,75%. Stwierdzowne,kapsutki powstajdla st-
zen chlorku wapnia w zakresie 0,5%-5% oraz 1-2,5%attignianu sodu.
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4. Projekt Badawczy NCNw ramach 1 konkursuRreludium Nr 2011/01/N/NZ9/02496
Numeryczne modelowanie deformacji tkanki rédlinnej z wykorzystaniem metody elementow
skonczonych

Kierownik: mgr irnz. Piotr Pieczywek

Okres realizacji: 2011-2014
Przeprowadzono eksperymenty laboratoryjne aogapostay¢ walidacji numerycznych modeli tka-

nek ralinnych. Przeprowadzono serprob wytrzymatéciowych z wykorzystaniem tkanki epidermy

cebuli (Allium cepa). Testy przeprowadzono wykotayg mikro-tester (Deben Microtest, Suffolk,

UK) wyposaony w czujnik sity o zakresie pomiarowym do 2N. p@b wytrzymatéciowych wyte

zostaly probki o wymiarach ~2 x 4 mm i grébibodpowiadajcej pojedynczej warstwie komérek. Z u-

wagi na wystpujaca w przypadku epidermy cebuli kierunko$éoutozenia komorek, przewidziane zo-

staly dwa warianty préby wytrzymaigiowej. W pierwszym sita wywotgga odksztalcenie przyktadana
byta wzdhsz kierunku utaenia komérek, natomiast w drugim, prostopadle do tderunku. W celu
ujednolicenia warunkow w ktorych przeprowadzaney leldsperymenty, dla obu kierunkéw odksztatce-
nia cknienie turgorowe komorek ustalane byto na trzectigmeach przy pomocy roztworéw mannitolu

o stzeniach 0.1, 0.3 oraz 0.5 M. Probki przed testemhiangicznym przechowywane byly przez 24

godziny w danym roztworze. Testy przeprowadzanonummentu osigniccia 75% odksztalcenia

wzglgdnego. Dla kadego poziomu énienia turgorowego odksztatcenie uzyskiwano przypadwwa-
riantach pgdkos¢ - 0.5 1 1.5 mm/min. Zaplanowane ie§ziowo wykonane zostato powtérzeniezéago

z wariantéw testu z jednoczesrejestraci procesu deformacji tkanki przy pomocy kamery wideo

W tym celu, na bazie zdobytych &vdadczé stworzone zostato stanowisko do wykonywania testow

mechanicznych z jednoczesmjestrac obrazu wideo wybranego fragmentu tkanki.

Ponadto, zostata udoskonalona metoda tworzenia lmgelemetrycznych tkanek §tinnych, po-
przez jej optymalizag¢jpod katem rekonstrukcji mikrostruktury epidermy cebulotichczasowe ana-
lizy oraz prace rozwojowe pozwolity na weryfikagrzyjetych zatgen dotycacych budowy geome-
trycznej modeli oraz przgjych w nich modeli materialowych. Modele pod watgm budowy stano-
wia dwuwymiarowe, uproszczone ekwiwalenty przestrzehrstruktur komoérkowych epidermy cebu-
li, przy czym zachowujich jakcciowe oraz iléciowe cechy. Wigciwosci sciany komoérkowej opisa-
ne g przez model dwuliniowy, uwzefiniajpcy plastyczne plyrcie materiatu. Wypetnione ptynem
wnetrza komorek odwzorowywane, poprzez ciata liniowo sptyste o relatywnie niskiej wardoi
modutu Young'a oraz wspotczynniku Poisson’a bliskith. Dotychczasowe wyniki walidacji modeli
pokazaty, ¥ mozliwe jest uzyskanie diej zgodndci wynikow symulacji z wynikami testow mecha-
nicznych, zaréwno pod wzglem jakdciowym jaki i ilosciowym.

5. Projekt Badawczy NCNw ramach 1 konkursuSonata Nr 2011/01/D/NZ9/02494
Badania nad zmianami w strukturze mikrofibryli celulozowych i ich uporzadkowania w ro-
slinnej scianie komaorkowej oraz ich wplyw na wi&ciwosci mechanicznescian komorkowych
w czasie rozwoju, dojrzewania i przechowywania owduv.
Kierownik: dr Monika Szymaska-Chargot
Okres realizacji: 2011-2014
Gtownym celem projektu jest olglenie zmian krystalicznigi celulozy podczas dojrzewania owo-
cow. Dotychczas wykonano negtijace zadania: pobrano préby owocow, gloro stopié ich doj-
rzatasci standardowymi metodami chemicznymi, azekrzygotowano materiatian komaérkowych.
Oznaczono procentewzawart@é pektyn i hemiceluloz przy ayciu spektroskopii FT IR. A tale
zostata wyizolowana celuloza, ktéra w dalszej kadgji ma by badana przy ayciu spektroskopii
Ramana oraz mikroskopu sit atomowych.

6. Projekt Badawczy NCNw ramach 3 konkursuRreludium Nr 2011/03/N/NZ9/04239
Wptyw wiasciwosci fizykochemicznych kwasow huminowych pochodgych z torfow na ich
interakcje chemiczne z jonami miedzi, manganuielaza
Kierownik: dr Patrycja Boguta
Okres realizacji: 2012-2013
Celem bada jest poznanie i wyfmienie mechanizmow interakcji chemicznych zachogeh po-
migdzy kwasami huminowymi o z#dicowanych wiéciwosciach fizykochemicznych a jonami metali
cigzkich w szerokim zakresieggien i w zmiennych pH.
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Harmonogram prac obejmowat: wyznaczanie charakigofszykochemicznych dla 11 torfow (m.
in.: popielnd¢, zawarté¢ metali, widma FTIR, zawar§é wegla organicznego), ekstrakckwasow
huminowych oraz wyznaczanie charakterystyk dlarakgiw kwasow huminowych (m.in.: popiel-
nos¢, zawart@¢ metali, parametry optyczne, widma FTIR, analizznmedntarna, zawaié grup kar-
boksylowych i fenolowych, widma fluorescencyjne).

7. Projekt Badawczy NCN (40 konkurs MNiSW} witasny Nr N N310 7774 40
Opracowanie algorytméw poréwnywania wynikow rozktadi granulometrycznego gleb mi-
neralnych oznaczonego za pomaalyfrakcji laserowej i technikg areometryczm.
Kierownik: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA RA
Okres realizacji: 2011-2014
Podstawowym celem niniejszego projektu jest opracoavi wybor najlepszego algorytmu pozwa-
lajacego na wzajemne przeliczanie wynikow rozktadu gi@ametrycznego gleb wyznaczanego za
pomoa dyfrakcji laserowej oraz metadareometryczan Algorytmy zostan opracowane w oparciu
0 nastpujace metody: korelacyjne, sztuczne sieci neuronowdNA Super Vector Machines (SVM)
oraz k-NN (k-Near Neighbours).

8. Projekt Badawczy NCN (40 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 7776 40

Badanie energii przylegania cgstek gleby metod pojedynczej kropli symulowanego opadu
Kierownik: dr Magdalena Rxak
Okres realizacji: 2011-2014

W ramach realizowanego projektu opracowano metogghkniaru energii przylegania gstek gle-
bowych, pobrano prébki glebowe oraz wyznaczonopictistawowe parametry fizyczne. Przeprowa-
dzono roéwnie | etap rejestracji obrazéw rozbryzgéw z zastosaeranszybkich kamer dla probek
glebowych o zrénicowanej wilgotnéci.

9. Projekt Badawczy NCN (40 konkurs MNiSW) promotorski Nr N N310 7769 40

Wzrost i pobieranie wody przez rzepakzottonasienny i czarnonasienny w zafeosci od stanu

zageszczenia gleby
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec, doktorantkeyr Anna Waojciga
Okres realizacji: 2010-2012

Przeprowadzono ostatni cykl planowanych Waddore wykazalyze glebasrednio zagszczona
(gestas¢ 1,4 g cnT) stwarza najkorzystniejsze warunki do wzrostu esyst korzeniowego i @Xci
nadziemnych rzepaku oraz efektywnego wykorzystavoay przez réliny. Badane rody rzepaku
zOttonasiennego (036/08, 041/08) charaktery®ij mniejsza catkowity diugascia korzeni i weksz
efektywndacia pobierania wody na jednostkitugaici korzenia nt odmiana rzepaku czarnonasienne-
go Californium. Wysoki stan zagzczenia gleby gtasé¢ 1,6 g cnt) spowodowat zmniejszenie li-
czebndci bakterii w obegbie strefy korzeniowej, przy czym spadek ten bylajgzy w przypadku
rzepakuzotonasiennego niczrnonasiennego. Uzyskane wyniki manaczenie praktyczne przy do-
borze odmian rdin w zaleznosci od stopnia zagszczenia gleby oraz w pracach hodowlanych. Wyniki
opracowano w pracy doktorskiej.

10. Projekt Badawczy NCN (40 konkurs MNiSW) wtasny Nr N N313 7059 40

Opracowanie zataen fizjologiczno-technicznych do produkcji glonéw nacele energetyczne
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Tys
Okres realizacji: 2011-2014

Celem przeprowadzonych badhyto poréwnanie tempa wzrostu oraz przyrostu bsymgatun-
kow Botrycoccus braunii, Scenedesmus obliquus, Nleds conjuncta, Chlorococcum sp, Neochloris
terrestris, Neochloris texensis hodowanych wnygh warunkacBwietlnych — gwietlenie ciagte lub
cykl swiatto:ciemna¢ 12:12. Wzrost stacjonarnych hodowli poszczegélmyatunkow zielenic bada-
no na jatowym, ptynnym podio Kesslera.

Wyznaczono krzywe zateosci pomidzy gzstaicia optyczna hodowli glonow mierzarspektrofo-
tometrycznie przy diugei fali 650 nm, a sueghmasa glonéw oznaczametod, wagows. Stwierdzo-
no prostoliniovs zaleznos¢ pomidzy sucha masglonow a ich gstaicia optyczr, mierzom przy
dtugcici fali 650 nm. Wspdtczynniki korelacji ‘Rbyly najblizsze wartéci 1.0 (0.9991-0.9999)
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w przypadku badanych szczepow glonéw z rodzaju Neds i tylko nieznacznie nsze (0.9965-
0.9982) dla pozostatych.

Zastosowanie bardziej energoosaiirego (pod wzghlem ekonomicznym) cykléwiatlo 12 go-
dzin swiatto:12 godzin ciemnid spowodowatoze przecttne tempo wzrostu Botrycoccus braunii
i Scenedesmus obliquus spadto i bylasae nk tempo wzrostu 3 badanych gatunkéw Neochloris.
Chlorococcum sp. byt gatunkiem rasym najstabiej i wykazywat nieznaczne przyrostyndsy
w poréwnaniu z pozostatymi badanymi szczepami. sty biomasy gatunkéw Neochloris w 12
godzinnym cykluswietinym byty dwu lub trzy krotnie wasze nz w przypadku Botrycoccus braunii
i Scenedesmus obliquus. Tempo wzrostu, czas podigofgomasy i przyrosty suchej masy &ie
zbadanych gatunkéw zielenic wzrych fazach hodowli tnity sie znacznie w zalmosci od zasto-
sowanego fotoperiodu.

11. Projekt Badawczy NCN (40 konkurs MNiSW) promotorski Nr N N310 7346 40

Ocena wilgotndci powierzchniowej warstwy gleby z pomiaroéw naziemych i satelitarnych.
Kierownik: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz, doktaramgr Mateusz tukowski
Okres realizacji: 2011-2012

W projekcie zbadano rozklady przestrzenne i prgeloeasowe wilgotriei powierzchniowej warstwy
gleby oraz jej gstas¢ i rozktad granulometryczny. Rozkiady wilgofebgleby zostaty uzyskane z sieci au-
tomatycznych stacji agrometeorologicznych agdgch do Instytutu Agrofizyki PAN oraz przy wykorzss
niu obrazow satelitarnych SMOS i ASAR. Zbadano wplyysokdaci na wilgotndé powierzchniowej war-
stwy gleby w skali lokalnej. Dla lat 2010-2011 pumvadzono anakzprzebiegéw czasowych wilgotiw
gleby zmierzonej na ziemi oraz z poziomu satelityywzgednieniem aspektu glebowego. Zbadano rozklady
wilgotnasci gleby w skali gminy, konfrontowano pomiary sitehe i naziemne, uwzglniagc réwnie:
roslinnos¢ porastajca dany teren. Wykazanaée pomiary satelitarne SMOS dobrze odzwierciedidyser-
wowane na ziemi trendy wilgotém gleby i mog stuwzy¢ do wykrywania obszaréw wilgotnych, zjawisk
suszy orazniegu i przymrozkow. Otrzymano mapy rozktadow witgici powierzchniowej warstwy gleby
dla terenu catej Polski. Bige pod uwag wilgotnas¢ gleby zmierzoa na ziemi i z poziomu satelity wykaza-
no,ze rok 2011 byt suchszy oraz bardziej zmienmy26il0 r.

Wynikiem projektu jest rozprawa doktorska mgr Mateut.ukowskiego pt. ,Ocena wilgottd po-
wierzchniowej warstwy gleby z pomiarow naziemnydaielitarnych”, ktéra zostata wyntiona decy-
zja Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki PAN. Praktycanywynikiem projektu jest uzupetniana na
biezaco baza przebiegéw czasowych wilgairiagleby, ktérej cgs¢ dostpna jest w ogdllnawiatowe]
bazie International Soil Moisture Network (ISMN).yAiki projektu prezentowane byly na konferen-
cjach krajowych i midzynarodowych.

12. Projekt Badawczy NCN(39 konkurs MNiSW) wtasny Nr N N310 3076 39

Wodoodpornosé agregatéw warstwy ornej gleb mineralnych
Kierownik: dr hab. Henryk Czachor, prof. IA PAN
Okres realizacji: 2010-2013

W roku 2012 dokonano analiz zwallncéci agregatéw warstwy ornej (0-25 cm) wybranych gleb
mineralnych Polski, o zédicowanym typie nawaenia. Zwikzalncs¢ agregatow glebowych olkdleno
na podstawie tempa wchtaniania wody oraz metanolu.

Obiektem badasa 2 gleby z podgrupy glin lekkich (Wierzchucine€lylice) na ktérych od wie-
lu lat stosowany jesicisle okr&lony system nawienia : kontrola , nawi@nie obornikiem i nawie-
nie mineralne (NPK) oraz gleba brunatna wytwoezntessu (Felin).

Wykonano nagpujace badania na 7 rodzajach (2 gleby * 3 typy nan@+ gleba brunatna)

- Dokonczono badania sorpcyjér wodnej 28 typdw agregatéw glebowych (7 gleb te&ania roz-
tworu metanol - woda ktérym separowano agregaty).

- Wykonano pomiary sorpcyjdoi metanolu dla wyej wymienionych agregatow.

- Wykonano obliczenia pozornegat& zwikzania dla wszystkich agregatéw (10 powtérdia kazdego typu).

- Wykonano skany tomograficzne wybranych typdw agega opracowano program utiaviajacy wyzna-
czanie rozkladu poréw glebowych w agregatachtastasaniem programu do analizy obrazu Apheliom.

- Wykonano oznaczenia rozktadu poréw w wybranych ¢ipegregatow.

- Dla wszystkich 28 typow agregatéw wykonano oznaiezen
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- zawartd¢ wegla organicznego (TOC, g/kg) i azotu ogétem (Nkgdy/

- sktad frakcyjny materii organicznej KF i KH,

- skiad pierwiastkowy kwaséw huminowych (w % atomof)yc

- wiasciwosci hydrofilowe/hydrofobowe kwaséw huminowych (w %aiatu frakcji),

- whasciwosci spektrometryczne kwaséw huminowych w zakresie\WUS (wartasci absorbancji
przy diugdciach fal: 280, 465 i 665 nm oraz waxtbstosunkéw absorbanciji),

- wyniki integracji pikdw widm 13C-NMR/CPMAS (zakreppm, w % powierzchni widma).

13. Projekt Badawczy NCN (39 konkurs MNiSW) wiasny Nr NN310307439

Réznorodnosé¢ populacji mikroorganizmow i aktywnosé biochemiczna strefy korzeniowej

wybranych roslin uprawnych w wyniku rolniczego zagospodarowaniaosaddw z oczyszczalni

sciekdw mleczarskich
Kierownik: dr Magdalena e
Okres realizacji: 2010-2013

Badania obejmowaty optymalizacjzolacji DNA z osadu oraz przeprowadzenie ocerdgraco-
wania bakterii nitryfikacyjnych w prébkach osaduykgnanie analiz mikrobiologicznych i bioche-
micznych gleby poddanej dziataniu osadu z oczydaczZaiekdw mleczarskich w poréwnaniu do
zastosowanego nawenia mineralnego. Badaniami ety glely poza-ryzosferow z dwoch warstw
(0-20 cm i 30-40 cm) oraz glebryzosferow, pochodzca z obiektéw déwiadczalnych, w ktorych
zastosowano dwie dawki nanamia mineralnego oraz dwie dawki osadu.

Przeprowadzone badania, dotyoz molekularnej analizy zespotéw bakterii nitryfikgych, wy-
kazaty ich due zr@nicowanie w badanych osadach w zat®ci od terminu pobrania prébek do ba-
dan, co byto prawdopodobnie zgdane ze zmienrioia sciekdw doptywajcych do oczyszczalni. Ana-
liza drzewa filogenetycznego wykazatee sekwencje mikroorganizméw wyizolowanych z osadu
czynnego byly blisko spokrewnione z profilem gecetyym Nitrosomonas europea. Stwierdzai®,
dodatek osadu z oczyszczadsiekdw mleczarskich oraz nawenie mineralne na ogot stymulowato
aktywnas¢ mikrobiologiczry i biochemiczg gleby, jednak efekt ten byt zndicowany w poszczegdl-
nych warstwach gleby oraz zat od uprawianej iiny. Istnienie zrégnicowania genetycznego bak-
terii nitryfikacyjnych w poszczegélnych obiektacbédiadczalnych byto zwizane z wielkécia daw-
ki, rodzajem nawgenia oraz warstywbadanej gleby.

14. Projekt Badawczy NCN (39 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 3075 39

Whplyw flawonoidow, czynnikbw Nod oraz sciotkowania na brodawkowanie i plonowanie

grochu.
Kierownik: dr Anna Siczek
Okres realizacji: 2010-2013

Celem prowadzonych batlgest okrélenie wpltywu zaprawiania nasion flawonoidami (otrene
Z kietkujacych nasion grochu), czynnikami Nod (izolowane kufuRhizobium leguminosarum bv. vi-
ciae) oraziciotkowania stom gleby na brodawkowanie, gzanie azotu, wzrost e&xi nadziemnych
i korzeni oraz plonowanie grochu, azakvybrane wigciwosci gleby. Byt to drugi rok badepolowych.

Na ogot czynniki déwiadczalne (flawonoidy, czynniki Nodscidtka) wptywaty na wzrost ogélnej li-
czebndci bakterii w ryzosferze grochu w poréwnaniu z &teen kontrolnym. Szczegdlnie to byto wi-
doczne w przypadku liczebfm bakterii z rodzaju Bacillus i Pseudomonas, kigrealiczane to tzw.
ryzobakterii promujcych wzrost rdlin (PGPR). Zastosowanie czynnikéw Nod ofaibdtki zwiekszalo
wigzanie azotu atmosferycznego (oszacowane na podstdtywndci nitrogenazy) przez jedrbro-
dawks oraz gram suchej masy brodawki, w poréwnaniu dekbb kontrolnego. Najkorzystniej na bio-
mag; pedow grochu oddziatywaty czynniki Nod, zarbwno wiéaZ-6 lici, jak i kwitnienia.

Plon nasion grochu wahakspd 383 do 483 g 1i byt najwyzszy z obiektu, w ktérym nasiona byty
zaprawiane czynnikami Nod. W obiekcie kontrolnyrarplvyniést 416 g m Liczba stikéw na rdlinie
byta najwiksza z obiektéw z czynnikami Nod oraz czynnikamilldtbsowanymiacznie z flawonoidami.
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15. Projekt Badawczy NCN (38 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 0438 38
Utlenianie metanu w warunkach beztlenowych w glebdcz podwyzszom zawartoscia siar-
czanow (VI) i azotanow (V).

Kierownik: dr hab. Matgorzata Brzeiska, prof. IA PAN

Okres realizacji: 2010-2013

Zgodnie z harmonogramem kontynuowanoesddwiadczér modelowych majcych na celu okre-
slenie zdolndci gleby do utleniania metanu (@Hw warunkach beztlenowych. Badaniami qbj
gleby pobrane z terenu bytej kopalni siarki (Machovaz Jeziorko), o tdej zawartéci siarcza-
now(VI), petngcych w badanym procesie ¢ahkceptora elektronéw pochagtgch z utlenianego me-
tanu. Déwiadczenia prowadzono w statej temperaturze, wedatz zamkngtych naczyniach.

W ramach projektu aktywnie uczestniczono weaynarodowej konferencji EUROSOIL 2012,
Soil Science for the Benefit of Mankind and Envir@nt, ktéra odbyta si2-6 lipca 2012 w Bari
(Wiochy). Opublikowano prac Brzezihska M., Nosalewicz M., Pasztelan M., Wilodarczyk Nieth-
ane production and consumption in loess soil demint slope position. TheScientificWorldJournal,
Vol. 2012, pp. 1-8, Article ID 620270, doi:10.112012/ 620270.

16. Projekt Badawczy NCN (38 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N310 1153 38

Zmiany pojemnosci denitryfikacyjnej wybranych gleb mineralnych na tle zmian zawartosci

w nich wegla organicznego i azotu mineralnego
Kierownik: prof. dr hab. in. Teresa Wtodarczyk
Okres realizacji: 2010-2013

Zgodnie z harmonogramem wykonano gpsjace oznaczenia na 100 probkach glebowych pobra-
nych w roku 2011: wydzielania tlenku azotu(l).(®, dwutlenku azotu (C£) oraz innych gazéw
wchodzcych w skfad powietrza glebowego zgromadzonych zawiesin, glebova oraz zawarteci
wegla organicznego (&), wartagci pH i Eh, stzenia azotanow(V) w roztworach glebowych. Badania
przeprowadzono w warunkach kontrolowanej wilggtid temperatury z wykorzystaniem techniki
chromatografii gazowej (analiza gazow) analizafb@C (analiza &) oraz analizatora mineralnych
form azotu (azotanéw) oraz pH i Eh-metréw.

17.Projekt Badawczy NCN(38 konkurs MNiSW) wiasny Nr N N313 141938

Wplyw czynnikow technologicznych na parametry mechaiczne drobnoziarnistych prosz-

kow spazywczych
Kierownik: dr inz. Mateusz Stasiak
Okres realizacji: 2010-2013

Wykonano wszystkie zadania przewidziane harmonognanNajwigkszym osignigciem projektu
jest opracowanie nowej metody wraz z aparatem FL@&Tiproszczonego indeksowania sy§uko
Aparat przeznaczony jest do poréwnawczego wyzndazdopnia sypkici materiatu - przydatrici
materiatu proszkowego do zastosawa typowych technologiach przemystowych, w ktérywst-
puje przemieszczanie warstw materiatu. Z uwagipws8b przeprowadzenia pomiaru FLOST zeo
stuzy¢ bezpdrednio do mierzenia kohezji w materiale, bagmrownawczych oraz kontroli jakc
proszku bezpwednio na linii produkcyjnej lub przediyciem danego materiatu. Weryfikacja standar-
dowymi metodami mierzenia sypi@ pozwolita na okréenie granicznych warfgi sity ztamania
cylindrycznej probki skonsolidowanego materiatdpimujacych o stopniu sypkai. Ponadto prze-
prowadzono symulacje numeryczne testu b&aumiegoscinania metoa elementéw dyskretnych
(DEM) korzystagc z oprogramowania EDEM firmy DEM Solutions oraz amoe nie odptatnej
implementacji DEM programu LIGGGHTS. W symulacjasigkorzystano model kontaktu Hertza-
Mindlina dla castek kohezyjnych. Parametry materialowestek oraz konstrukcji aparatu odpowia-
daly parametrom wyznaczonym dla skrobi ziemniagzastali. Porownanie wynikow testow nume-
rycznych uzyskanych przyzuciu oprogramowania EDEM z wynikami testow laborgiioych wyka-
zalo, ze wyniki symulacji pozostajw dobrej zgodngi jakasciowej z danymi eksperymentalnymi
przy przemieszczeniu wzginym cylindra nie przekraczgym 4%. W kolejnym etapiécinania,
w testach numerycznych wastonaprzenia stycznego malata, Zw testach laboratoryjnych ustalita
sie ona na statym poziomie. Brak oscylacji neggnia stycznego, tzw. efektu stick-slipu, spowodowa-
ny byt prawdopodobnie zbyt daszybkdacia scinania, zadanw testach numerycznych.
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18. Projekt MNiISW - IUVENTUS PLUS Nr IP2010 005770

Spektroskopia mechaniczna AFM amorficznych i krystéicznych form celulozy wsrodowisku

biopolimeréw scian komérkowych.
Kierownik: dr inz. Justyna Cybulska
Okres realizacji: 2011-2012

W roku 2012 prowadzono badania uzupehtaji weryfikupce otrzymane wyniki. Opracowano
metodyk; pomiaru widciwosci mechanicznych przy pomocy AFM.

Przeprowadzono teoretyczny eksperyment modelowazigagania casteczek kwasu galakturo-
nowego dla dimeru oraz trimeru. Obliczenia prowanredla zoptymalizowanych geometriiaste-
czek, dla ktérych obliczono rownievidma IR oraz Ramana. W eksperymencie EGO (wymuysz#o
zmian strukturalnych) przyktadano sity o wzrastaj wartéci od 1,650 nN do 6.590 nN, gdzie rgast
powato rozerwanie wiania glikozydowego.

Przeprowadzono ponadto frakcjonowanie biadelany komdrkowej na kolumnie Sephacryl S-
200.Kady typ biatek (H1 | H2) zostat podzielony na 12kiza pod katem ich cézaru casteczkowe-
go. Otrzymane frakcje byly obrazowane na AFM przyciu trybu Peak Force QNM z rejestrac]
mapy wigciwosci mechanicznych.

19. Projekt MNiISW - IUVENTUS PLUS Nr IP2011 007871
Analiza procesu deestryfikacji zwiazkoéw pektynowych przy zastosowaniu obrazowania
i spektroskopii sit AFM.

Kierownik: dr inz. Justyna Cybulska

Okres realizacji: 2012-2014

Badania zaplanowane w projekcigrealizowane zgodnie z harmonogramem. Opracowarno-me
dyke obrazowania pektyn pod mikroskopem sit atomowyatalizy stopnia metylacji pektyn i aktyw-
nosci enzymatycznej pektynometyloesterazy, poligalaktazy,3 — galaktozydazyg — arabinofura-
nozydazy. Wyizolowano pektyny z nggtijacych materiatobw: marchew, jabtko, cytryna, dla ktdr
wykonano analizy chemiczne, spektroskopowe i mikopswe. Zaobserwowano zmiany sktadu che-
micznego charakterystyczne dla pozbiorczego dopreavtkanek rdinnych, jak np. spadek kwaso-
wosci jabtek czy te wzrost ekstraktu. Rozpogp 6-mies¢czny eksperyment przechowalniczy dla
marchwi odmiany Nerac oraz jablek odmiany Szampwrktorym co miesic pobierane & prébki
tkanek raglinnych do analiz chemicznych, reologicznych, spetopowych i mikroskopowych. Dla
kazdej probki rejestrowano widma FT IR oraz FT Ramdnzna ogdlnie stwierdzi ze widma galak-
turonianéw spolimeryzowanych i zdepolimeryzowanybbnia sie intensywngcia oraz obecncia
pasm charakterystycznych dla grup metylowych.

Wykonane zostaly obrazy nanostruktury @z#iow pektynowych frakcji WSP — pektyn rozpusz-
czalnych w wodzie, CSP — pektyn rozpuszczalnychDAT & (chelatorze wapnia) oraz DASP — pektyn
rozpuszczalnych w N@®;. Zaobserwowano skrécenigedniej diugéci tancuchdéw pektynowych wraz
z czasem przechowywania. Istotny spadek liczby mesdtancuchach kwasu poligalakuronowego
odnotowany w obu badanych frakcjach pekéwiadczy o tocacych st procesach enzymatycznych
w warunkach naturalnych, gtéwnie o aktywoopoligalakturonazy, ktéra powoduje rozerwanie-wi
zan glikozydowych 4czacych mery kwasu galakturonowego. Degradacja peitgwadzi do powsta-
nia krétkich fragmentow fecucha sktadapych s¢ nawet z kilku meréw kwasu galakturonowego.

Rozpoczto rowniez eksperyment teoretyczny poleg@aj na modelowaniu procesu deestryfikacji
kwasu galakturonowego. Obliczona zostata geomeirimowagowa trimeru kwasu galakturonowego
w wersji zestryfikowane;.

20. Projekt MNiSW - [IUVENTUS PLUS Nr IP2011 047471
Opracowanie metody pomiaru energii kinetycznej krogl wody przenosacych materiat gle-
bowy, powstapcych i przemieszczanych w wyniku rozbryzgu
Kierownik: dr Magdalena Rxak
Okres realizacji: 2012-2013
W ramach realizowanego projektu zaprojektowano kamano stanowisko do pomiaru energii ki-
netycznej padagych kropli. Pozwala ono na uzyskiwanie pojedynbzicopli o zr@nicowanych
energiach kinetycznych. Obecnie travg@race nad opracowaniem metodyki pomiaru i walidata-
nowiska pomiarowego.
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PROJEKTY Narodowego Centrum Badai i Rozwoju (NCBIR)

21. Projekt NCBIiR — w ramachProgramu Badan Stosowanych (PBS) KonkursNr ID: 177194
Sensory dielektryczne do badania wilgotrnéxi gleby oraz jakdci materiatow i produktow
rolniczych.

Akronim: DISENSOR

Kierownik: dr hab. in. Wojciech Skierucha, prof. IA PAN

Konsorcjum realizuaice projekt: IA PAN (Lider i partner naukowy) i ESEESp. z 0. 0. (partner przemystowy)

Okres realizacji: 2012- 2015
Celem projektu jest okékenie zastosowania szerokopasmowych technik speidapdi dielektrycz-

nej do wyznaczania wadc wybranych parametréw fizycznych i chemicznychteniatéw i produk-

tow pochodzenia rolniczego w aspekcie oceny ichsjak

Osiagniecie celu projektu &dzie realizowane poprzez opracowanie testowychosénsdielek-
trycznych, pomiary szerokopasmowe przenikédnelektrycznej wybranych materiatow (probki gle-
by mineralnej o zrinicowanym skfadzie granulometrycznym i wilgoton olej rzepakowy, stonecz-
nikowy i in., materialy sypkie i ziarniste: ziarzd& i nasiona rélin oleistych, mka), wykonanie
pomiaréw jakdéciowych (wybranych parametrow fizycznych i chemigzim) tych samych materiatow

i oraz analiza otrzymanych wynikéw. Efektem praddowskaniki jakosci badanych materiatéw wy-

znaczone szybkimi i nieniszgzymi technikami pomiarowymi spektroskopii dielekdrpe;.

22. Projekt NCBIiR — w ramachProgramu Badan Stosowanych (PBS) KonkursNr ID: 176956
Unowoczdnienie reflektometrycznego miernika do selektywnegpomiaru wilgotnosci mate-
riatdw porowatych.

Akronim: TDRUPGRADE

Kierownik: dr Andrzej Wilczek

Konsorcjum realizuaice projekt: IA PAN (Lider i partner naukowy) i ESEESp. z 0. 0. (partner przemystowy)

Okres realizacji: 2012- 2015
Celem projektu jest wprowadzenie ulepso® uradzenia TDR typu FOM/mts, stacego do re-

flektometrycznego pomiaru wilgotéa, temperatury oraz konduktyw§m elektrycznej (zasolenia)

gleby. W ramach projektu przeprowadzona zostargatidikacja niekorzystnych zjawisk fizycznych

w badanych elementach miernika oraz préba ich Blinji poprzez zaproponowanie zmian. Wykona-

nie symulacji za pomaczakupionego oprogramowania poprzedzi zaimplemesmavzmian. W celu

weryfikacji, czy parametry badanych elementéw ylegbprawie, prowadzoneetla pomiary gleb

o dwym zasoleniu oraz niskiej wilgotia, poniewa osrodek glebowy posiada skomplikowane spe-

cyficzne widmo zespolonej przenikakeo elektrycznej. Prowadzonedy takze prace nad numerycz-

na analia reflektograméw. Uzyskane wyniki batdaostan opublikowane lub opatentowane i mog
zost& w przyszidci wykorzystane do rozpoeezia prac rozwojowych nad nowym prototypemaidrz
dzenia FOM/mts.

23. Projekt NCBIiR — w ramachProgramu Badan Stosowanych (PBS) KonkursNr 1D:180 990
Wykorzystanie ultradzwigkOw do wspomagania procesow suszenia materiatow bigicznych
szczegOlnie wraliwych na termiczne warunki suszenia

Akronim: BIOSUSZ

Koordynator: dr Dorota Konopacka, Instytut Ogrodwi w Skierniewicach

Przedstawiciel Instytutu Agrofizyki PAN: dr hab.tar Zdunek, prof. IA PAN

Okres realizacji: 2012-2015
Umowa o wykonanie i finansowanie projektu zostagavarta 20 grudnia 2012 r. Realizacja

rozpocznie & w roku 2013.

Instytut Agrofizyki PAN kdzie realizowat zadanie pt.: Analiza wpltywu ulttadekdédw na
struktue biomateriatdw. Celem zadania jest opigéiowy zmian struktury biomateriatéw poddanych
dziataniu ultradwickOw na etapie przygotowania surowca do suszenia wrérakcie jego trwania
przy wykorzystaniu metod mikroskopowych i analizyrazu.
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24. Projekt rozwojowy NCBIR - w ramach 10 Konkursyprojektow rozwojowych MNiSW Nr

N R12-0137-10

Wytworzenie aparatury do niedestrukcyjnej oceny jalosci warzyw i owocow na podstawie

zjawiska biospeckli
Kierownik: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN
Okres realizacji: 2011-2012

Efektem kaicowym realizacji projektu jest innowacyjne aizenie, ktére umdiwi niedestrukcyj-
na ocerg jakosci konsumpcyjnej i technologicznej owocow i warzywg, przyczyni si do efektyw-
niejszego ich wykorzystania w praktyce gospodarddeiadzenie oparte na mato znanej w Polsce
i Europie metodzie biospeckli. Ocena j&bioi przydatndci konsumpcyjnej oraz technologicznej
owocow i warzyw mege by dokonywana wieloma metodami, zaréwno destrukcyjngai i niede-
strukcyjnymi. Jednak te drugie madgtotra przewag: 1) mog by¢ stosowane na liniach soriaych
oraz 2) te same owoce mpyy¢ poddane dodatkowym uzupetniggm testom, co jest istotne ze
wzgledu migdzy innymi na indywidualp zmiennd¢ cech owocow w danej partii. Oba powodyrs
tyle wazne,ze w naucgwiatowej (szczegolnie w europejskiej) obserwugevsiostatnich latach inten-
sywny rozwoj bad@naukowych nad metodami niedestrukcyjnymi.

Wynikiem kaxcowym realizacji projektu jest prototyp adzenia, wraz z dokumentadechniczia
i instrukci obstugi, wykorzystujcego metoe biospeckli, do niedestrukcyjnej oceny cech jako-
wych owocow i warzyw. Glowne cechy gdzenia to samodzieldé funkcjonalndé, prostota, bez-
pieczeistwo. Urzdzenie zostato wgpnie skalibrowane na materiatach modelowych, takaéhroz-
twory i zawiesiny zawierage podstawowe substancje wysijace w tkankach owocéw oraz na mate-
riale raslinnym, tj. jabtku, gruszce i pomidorze.

Opracowane w niniejszym projekcie adzenie jest skierowane do instytucji naukowych ataz
producentow i przetwoércoOw owocOw i warzyw. bldzenie dzie przydatne w wielu praktycznych
zastosowaniach, pozwadaj na niedestrukcypi obiektywrn ocer cech istotnych dla konsumenta
i przetworcy zaréwno w Polsce jak i figiecie.

25. Projekt NCBIR - LIDER Nr 109/L-2/10
Nowy teksturotwérczy dodatek dozywnosci na bazie odpadowych surowcéw przemystu
OWOCOWO-warzywnego

Kierownik: dr inz. Justyna Cybulska

Okres realizacji: 2011-2014
W roku 2012 zakaczono dwa zadania w Projekcie i rozpgiozzadanie trzecie:

1. Analiza rynku teksturotwérczych dodatkow gdgpwnosci w Polsce oraz metod zagospodarowania
odpadéw przemystu owocowo-warzywnego.
Wspbtpraca z Katedrinzynierii Zywnasci i Organizacji Produkcji SGGW w Warszawie. Ustuga
badawcza obejmowata aspekty analizy rynku tekstdnaizych dodatkéw daywnaosci w Polsce
oraz metod zagospodarowania odpadow przemystu ovwme@rzywnego.
Przeprowadzona analiza rynku zawierata charakideystostpnych teksturotowrczych dodatkow
do zywnasci oraz wykaz ich producentéw ytkownikow, zestawienie wielkkai produkcji i zuy-
cia tych dodatkéw. Kolejnym zagadnieniem przedstawin w analizie byta struktura i wielk®
odpaddéw przemystu owocowo-warzywnego. Opisangetaktualny stan prawny stosowania dodat-
kow dozywnosci oraz zagospodarowania odpadéw poprodukcyjnyphzemyile spaywczym.

2. Opracowanie metody produkcji matrycy o vdavosciach teksturotworczych.
W celu opracowania matrycy o optymalnych cechackongino szereg prototypowych dodatkow
z wyttokdw pozyskanych od producenta gsgrzonego soku jabtkowego. Wyttoki zostaly podda-
ne obrébce mechanicznej oraz termicznej. Stosowsasaenie konwekcyjne oraz fluidyzacyjne
i rozpytowe na suszarce rozpytowo-fluidyzacyjngpmgektowanej i wykonanej w ramach projek-
tu. Uzyskane materiaty byly rozdrabniane mechamicpnzy wyciu mtyna kulowego do enych
frakcji oraz przy ayciu homogenizatorow mechanicznych oraz uliveidkowych. Wykonano
modyfikacje frakcji pektynowej poprzez saponifikagstrow metylowych i amidagjwolnych
grup karboksylowych. Frakgjpektynowg sieciowano mleczanem i wodorotlenkiem wapnia. Prze
prowadzono rownie proby modyfikaciji celulozy w postakarboksymetylocelulozy, jednak nie
zostata ona veczona do finalnego produktu ze wedli na stosunkowo wysgkoksycznéé sub-
stratéw. Otrzymany produkt jest ateriatem bezpigoziw catym procesie jego otrzymywania,
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opracowana metoda pozawala na stosowaniesiolyoh dla zdrowia substancji chemicznych sta-
nowiacych dozwolone dodatki ag/wnosci.

3. Charakterystyka biochemicznych, mikrobiologicznytihycznych i technologicznych wdeiwo-
§ci surowca i matrycy podstawowe;.
Surowce do produkcji teksturotworczego dodatku, ijakatryca podstawowa zostalty poddane
szczegbtowym badaniom ich wtwosci. Okrelono sklad chemiczny powstatych materiatéw
i ich molekularna struktgrprzy zastosowaniu zaréwno klasycznych metod teahiych, jak
i metod kolorymetrycznych, polarymetrycznych, spegkopii UV/VIS, FT IR, Ramana. Ozna-
czono aktywnét enzymatycza oraz podatn@ na kontaminacje mikrobiologiczne w pétrocznym
okresie przechowywania. Spadzona zostata charakterystyka reologiczna, sdme takie para-
metry jak Water Holding Capacity, Water Retentiop&aty i Swelling Capacity. Wyznaczono
parametry mechaniczne otrzymanych proszkow, takidgt tarcia wewnrtrznego, indeks plyni
cia, kohez oraz parametry Carra. Okleno take stopi@ metylacji pektyn metadspektrofoto-
metryczn. Zadanie jest w trakcie realizaciji.

26. Projekt NCBIR - LIDER Nr 048/L-2/10

Opracowanie innowacyjnego biopreparatu do optymaliacji procesu fermentacji metanowej

odpaddw organicznych
Kierownik: dr Magdalena e
Okres realizacji: 2011-2014

Przeprowadzono badania substratéw (osadu z ocatsréziekdw mleczarskich, odpadéw z prze-
tworstwa owocow, kiszonki z kukurydzy, kiszonkirawy, wywaru zbeéowego) do procesu fermen-
tacji metanowej. Badania obejmowaty kompleksamharakterystylk substratéw,dcznie z ich analig
mikrobiologiczry, uwzgkdniajaca wystepowanie w odpadach mikroorganizméw chorobotwérczych
oraz stopié zasiedlenia odpadéw przezzn@ grupy mikroorganizmow (proteolityczne, amyladity
ne, celulolityczne, pektynolityczne), oznaczono miaw ogélm liczebndé bakterii i grzybdéw w bada-
nych odpadach. Badania obejmowaly révircbarakterysty& chemiczim odpadow oraz badanie bio-
gazodochodow4ei. Na podstawie przeprowadzonych badaracowano i przebadano mieszanki sub-
stratéw, ktére poddano dalszym badaniom. Z odpad§adrebniono szczepy bakterii i grzybow,
ktére zostaly zidentyfikowane za pomometod molekularnych oraz okteno ich profil katabolicz-
ny. Dla szczepdéw mikroorganizméw wyebnionych z odpadoéw i masy fermentacyjnej przeprowa-
dzono badania skriningowe, w celu zbadania potenaja maliwosci wykorzystaniasrodowisko-
wych izolatow mikrobiologicznych, izolatéw z kolgkéock oraz pochodzych z kolekcji mikroor-
ganizméw ZPOW ,PEKTOWIN”, do opracowania biopregara

Rozpoczto réwniez badania dotyece izolacji na podizach mikrobiologicznych bakterii metano-
gennych z masy fermentacyjnej. Badania obejmowvatset rozpoczcie optymalizaciji bezpoedniej
ekstrakcji DNA z masy fermentacyjnej, w celu ckeaia zr&nicowania zespotow mikroorganizméw
w masie fermentacyjnej w xdych fazach tego procesu.

Ponadto przeprowadzono optymalizalspdowli wybranych do dalszych badolatow, wybiera-
jac odpowiednie, najbardziej efektywne pagtamikrobiologiczne, na ktérychetla prowadzone dal-
sze badania, dotygze opracowania biopreparatu. Sgml badanych izolatéw najurgze potencjalne
wiasciwosci celulolityczne, wykazaly szczepy z rodzaju Taderma, a pektynolityczne izolaty z ro-
dzaju Aspergillus. Ponadto, badania szczepu Yaeadipolytica, wyodebnionego z osadu z oczysz-
czalni sciekow mleczarskich wykazaty potencjalaktywnaé¢ grzyba w kierunku uzdolnteproteoli-
tycznych, co zostanie wge pod uwag w dalszych badaniach nad biopreparatem.

27. Projekt rozwojowy NCBIR - Nr 92056

Wykrywanie i identyfikacja ukrytych pod powierzchnig ziemi mini IED.
Okres realizacji: 2010-2012
Koordynator: dr in. WaldemaSwiderski, Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojerifzelonka k. Warszawy
Cztonek konsorcjum i reprezentant IA PAN: profhdib. Bogustaw Usowicz

Celem gltdéwnym projektu bylo opracowanie systemuagrywania ukrytych pod powierzchnia
ziemi min i IED (improvised explosive device — iroprizowane uradzenie wybuchowe). Instytut
uczestniczyt w realizacji projektu.
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Dokonano oszacowywania przewodnictwa kwarcu gtowngigadnika mineralogicznego piasku
grubego i drobnego poprzez oszacowywanie Wairtprzewodnictwa cieplnego piaskéw z modelu
statystyczno-fizycznego i porownywanie ich z wéetgrzewodnictwa zmierzonego i jednoczesnym
badaniem zgodrici pomikdzy zmierzonymi i obliczonymi warfoiami przewodnictwa dla wybra-
nych wartdci przewodnictwa kwarcu i wybraniem tej wartoprzewodnictwa kwarcu, dla ktérych to
danych, ta zgodrio byta najbardziej zadawaigi.

Cieplne wiaciwosci piaskow determinowane byly, przy okienych zawartéciach kwarcu, gtow-
nie zawartécia wody i ich gstdscia, a ich rozrzuty byt zalae od rozrzutu i wptywu wilgotrici
i gestasci ha poszczegodlne wdeiwosci cieplne. Otrzymane charakterystyki wdavosci cieplnych
piaskow wskazuj, ze przewodnictwo i dyfuzyjni@ cieplna zmienia ginieliniowo waz ze wzrostem
wilgotnosci i gestasci. Wigksz nieliniowas¢ obserwuje i dla dyfuzyjngci cieplnej nk dla przewod-
nictwa. Pojemng& cieplna wzrasta liniowo wraz ze wzrostem wilgatigiasku i przesuwa siona
w strore wyzszych wartéci przy wzrgcie gestosci probek piasku. Dyfuzyjng cieplna charaktery-
zowata st maksimum przy okidonej wilgotnaci i gestasci piasku. Maksimum dyfuzyjrici przesu-
wat sk w strorg nizszych wilgotndéci przy wyzszych zagszczeniach piaskow.

Zaproponowana metoda pozwala ha wyznaczanigcimasci cieplnych piaskéw w zakmosci od
wilgotnosci, gestaéci, temperatury, sktadu mineralogicznego, potencjabdy w piaskachgisnienia
atmosferycznego i zasolenia piaskow.

28. Projekt NCBIR - w ramach Il KONKURSUWorogramu INNOTECH dla sciezki programowej
In-Tech
Opracowanie zaawansowanej technologicznie konstruf@rasy silosujacej o wysokim stop-
niu innowacyjnosci.
Koordynator: dr Zbigniew Oszczak - R&D Centre INVEQR Sp. z 0.0. w Lublinie
Przedstawiciel IA PAN: dr Tadeusz Rudko
Okres realizacji: 2012-2014
Projekt zdzie realizowany w ramach Konsorcjum: R&D Centr&/ BENTOR Sp. z 0.0. w Lublinie
i Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lulslie. Obecnie trwaj uzgodnienia warunkow
umowy.

POZOSTALE PROJEKTY:

29. Projekt inwestycyjny - w ramachProgramu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniepa lata
2007-2013 — ® | Nowoczesna Gospodarka — Dziatanie 1.3 Wspieralmeowaciji. Nr
POPW.01.03.00-06-006/11
Centrum Badawczo-Innowacyjne Instytutu agrofizyki PAN w Lublinie (CBI) .

Koordynator: Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzkiego PAN

Kierownik projektu: mgr Jarostaw Zdunek

Okres realizacji: 2012-1015
Umowa o realizaegj projektu zostata podpisana 15gaiernika 2012 r. z PolgkAgench Rozwoju

Przedsibiorczaci i opiewa na kwat 26 429 717,53 PLN, z czego dofinansowanie z EFRRRosvic

bedzie 22 465 259,89 PLN, a wkiad lhetu pastwa wyniesie 1 321 485,88 PLN.

Projekt CBI stanowi trzegiduza inwestycg realizowan przez Instytut Agrofizyki PAN w ramach
PO RPW 2007-2013. Obok projektéw: ,Rozbudowa irtfrtdgury i doposaenie laboratoriow Cen-
trum Doskonatéci AGROPHYSICS” oraz Srodowiskowe Laboratorium Energii Odnawialnej”,
obecnie podpisany projekt CBI, stanéwidzie zatem wany element procesu wzmocnienia potencja-
lu naukowo- badawczego jednostki, zajavgigo st zagadnieniami energii odnawialnej, ochrony
srodowiska oraz produkchywnasci.

Projekt obejmowa bedzie budow i wyposaenie obiektu petacego funkag zaréwno laboratoryj-
na jak tez stwarzajcego maliwosci testowania w malegwieré-technicznej skali niektérych proce-
s6w produkcyjnych, tj.: hodowli alg i wytwarzanianizh energii odnawialnej, produkcji nowych form
biomasy, zagospodarowania odpaddéw pofermentacyjnyotowacyjnych modeli produkcji oleju
rzepakowego, symulacji erozji glebowej, wzrostdlima take symulacji proceséw przechowalni-
czych owocow i warzyw. Wanym elementem projektueta stworzone nowoczesne laboratoria mi-
krobiologii oraz biochemii, kierunkéw uznawanychriazwykle rozwojowe i coraz ¢gciej stosowa-
nych naukach przyrodniczych.
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Nowy potencjat badawczy stworzy wlisvo$é samodzielnego odtwarzania i symulacji proceséw
produkcyjnych, co w znacznym stopniu zilinstytut Agrofizyki PAN do sfery B+R. Istgtprojektu
jest uzyskanie efektu sptznia zwrotnego poredzy wiedz podstawow, rozwijara w Instytucie
Agrofizyki PAN, a rzeczywistymi procesami produkieyimi w skali przemystowej. Dzki projektowi
CBI praca Instytutu uzyska nowy wymiar i stworzy aiwos¢ realizacji zaawansowanych badaa-
ukowych w obszarze baflgpodstawowych i aplikacyjnych, ale réwaiemazliwi konfrontacg wyni-
kow bada z rzeczywistymi procesami zachadymi w srodowisku, glebie oraz materiatachslin-
nych w warunkach naturalnych oraz podczas proceésémnologicznych.

30. Projekt rozwojowy — w ramachHProgramu Operacyjnego Innowacyjna GospodarkaNr WND-

POIG.01.03.01-06-030/09

Produkcja ekologicznego oleju o wyjtkowych wiasciwosciach prozdrowotnych
Kierownik projektu: prof. dr hab. Jerzy Tys
Okres realizacji: 2010-2014

Celem projektu jest opracowanie piladavej linii innowacyjno-produkcyjno-technologicznej,
w ktérej zastosowane zostanowoczesne rozwkania umaliwiajace produkaj oleju rzepakowego
do spaycia przy zachowaniu jego naturalnej wysokiej jkgrozdrowotne;.

Przedmiotem badasa nowatorskie maiwosci produkcji ekologicznego oleju rzepakowego o wy-
jatkowych wiasnéciach prozdrowotnych - nutraceutyku. Prace skapsj na opracowaniu pilota-
wej linii innowacyjno-produkcyjno-technologiczngyrzy pomocy ktérej, w oparciu o ekologicznie
wyprodukowane odmiany rzepaku uzyskiwargiie prozdrowotny olej sggwczy. Przedswziccie
jest bardzo zlone, poniewa obejmuje caly proces, od opracowania technolopgiawy rzepaku
spetniajcego normy ekologiczne i zasady Dobrej Praktykinitaej, wdraenie rolniczej uprawy
takiego rzepaku,zado produkcji oleju o wytkowych wtasnéciach prozdrowotnych. Olej ten di
sie znacaco od dosfpnych na rynku olejow rafinowanych, z ktérych w sizaprocesu produkcji usu-
nieto wieksza¢ skltadnikbéw o dziataniu zdrowotnym. Po zékmeniu projektu naukowo-badawczego
co przewidziane jest na rok 2014 rok i upowszedctiniavynikbw prac meliwa bedzie produkcja
oleju ekologicznego o wéaiwosciach prozdrowotnych na skgbrzemystov.

31. Projekt — w ramachProgramu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Urzad Marszatkowski Woje-
wodztwa Lubelskiego
Wyznaczenie parametrow funkcjonalnych prototypowychsensoréw potencjatu matrycowego
wody w glebie
Projekt Wsparcie Regionalnej Sieci Wspotpracy realany w ramach Programu Operacyjnego Kapi-
tat Ludzki, Priorytet VIII Regionalne Kadry Gospakiana podstawie umowy o dzieto nr 1955/G1/DZ/12
z dn. 31.08.2012 portdzy Urzdem Marszatkowskim Woj. Lubelskiego i IA PAN w Lirbé
Osoba odpowiedzialna z IA PAN: dr habz.ilWojciech Skierucha, prof. IA PAN
Okres realizacji: 2012-2013
Celem projektu jest okékenie przydatnéci prototypu sensora potencjatu matrycowego wody
w glebie. Prototyp, opracowany i dostarczony praeedstbiorce, wykorzystany zostanie do pomia-
row laboratoryjnych i polowych gleb #iacych s¢ sktadem mechanicznymgsicicia oraz wilgotno-
scia. Wynikiem prac hda nastpujace informacje: zakres &iienia pracy, énienie wegcia wody
(ang. air-entry pressure) zastosowanej ceramilowpatej, wyznaczenie temperatury spieku ceramiki
porowatej dla optymalnegosaienia wecia wody, okrélenie doktadnéci pomiardw.

32.Projekt w ramachProgramu Operacyjnego Kapitat Ludzki, Urzad Marszatkowski Woje-
wodztwa Lubelskiego
Opracowanie prototypu transmisyjnej sondy dwuprtowej do pomiaru zespolonej przeni-
kalnosci elektrycznej materiatow cieklych pochodzenia raliczegao
Projekt Wsparcie Regionalnej Sieci Wspdtpracy realany w ramach Programu Operacyjnego Kapi-
tat Ludzki, Priorytet VIII Regionalne Kadry Gospakiana podstawie umowy o dzieto nr 1954/G1/DZ/12
z dn. 31.08.2012 pordzy Urzdem Marszatkowskim Woj. Lubelskiego i IA PAN w Lubé
Osoba odpowiedzialna z IA PAN: dr Andrzej Wilczek
Okres realizacji: 2012-2013
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Projekt ma na celu przeprowadzenie iedadziedzinie cgstotliwosci dla opracowania elektrycz-
nego i mechanicznego projektu dwwiomwej sondy transmisyjnej do pomiaru zespolonegpikal-
nosci elektrycznej materiatow cieklych pochodzenianictego. Wynikiem prowadzonych praeda
modele sond wykonane przez przelgircg na podstawie uzgodnionego projektu, ktére po rigzb
nych weryfikacjach, magsta sie podstavg do dalszych prac modelowych i eksperymentalnych.

33. Projekt inwestycyjny — w ramachProgramu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka2.1.
Rozwdj agrodkow o wysokim potencjale badawczymECOTECH-COMPLEX- Cziowiek,
Srodowisko, Produkcja

Instytucja wiodca: Uniwersytet im. Marii Curie Sktodowskiej w Lurtule

Przedstawiciel IA PAN: dr Andrzej §iniewski

Okres realizacji: 2008-2012

34.Projekt rozwojowy — w ramachProgramu Operacyjnego Innowacyjna GospodarkaNr
UDA.POIG.01.03.01-00-101/08-01
Narzedzia biotechnologiczne stimce do otrzymywania odmian zbé o zwigkszonej odporno-
§Ci na suse.

Akronim: POLAPGEN-BD

Instytucja wiodca: dr hab. Pawet Krajewski, Instytut GenetykglRoPAN, Pozna

Przedstawiciel IA PAN: prof. dr hab. Grzegorz Jémaik

Zakres uczestnictwa: zadanie 6/22 — Ksztaltowarieviasciwosci fizycznych i fizykochemicznych

roslin w adaptacji do warunkow suszy.

Okres realizacji: 2010-2014

PROJEKTY MI EDZYNARODOWE
35. Projekt migdzynarodowy FACCE JPI MACSUR (P139) FACCE KnowledgeHub Modelling
European Agriculture with Climate Change for Food Rcurity / Modelowanie Europejskiego
Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla Bezpieczéstwa Zywnosci.
Projekt realizowany w ramach Wspdélnej Inicjatywyoframowania Food Agriculture Climate
Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez tave Centrum Badai Rozwoju.
Kierownik: prof. dr hab. Cezary Stafiski
Okres realizacji: 2012-2015
Projekt realizowany jest zgodnie z harmonogrameramach trzech zada
1. eksperymentalny protokét polowy,
2. siet eksperymentatoréw polowych do gromadzenia danych,
3. analiza empiryczna danych.
Zgodnie z ustaleniami i prajtymi zobowazaniami zataony zostat eksperyment w Stanach Nowych
(powiat Potok Wielki) niedaleko Janowa Lubelskigy®(P48'1.126", E2829'13.58", 213 m n.p.m.) po-
legapcy na szczegb6towym monitorowaniu parametréow glplmnéw oraz warunkéw pogodowych.

36. Projekt mi ¢gdzynarodowy FACCE JPI MACSUR (P158) FACCE KnowledgeHub Modelling
European Agriculture with Climate Change for Food Scurity / Modelowanie Europejskiego
Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla Bezpieczéstwa Zywnosci.

Projekt realizowany w ramach Wspoélnej Inicjatywyogramowania Food Agriculture Climate
Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez thave Centrum Badiai Rozwoju.

Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec

Okres realizacji: 2012-2015
Opracowano program batlaschemat déwiadczenia w warunkach fitotronowych raeggo na ce-

lu okreslenie wplywu stresOw suszy i podugzonej temperatury na wzrost pszenicys$Wiadczenie

bedzie przeprowadzone w roku 2013. Zakres planowalwcta# w projekcie zreferowano na spotka-

niu roboczym wykonawcow w Berlinie (15-16.10.2012 r

37. Projekt miedzynarodowy FACCE JPI MACSUR (P162), FACCE Knowledg Hub Modelling
European Agriculture with Climate Change for Food Rcurity / Modelowanie Europejskiego
Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla Bezpieczéstwa Zywnosci.
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Projekt realizowany w ramach Wspdlnej Inicjatywyog§ramowania Food Agriculture Climate
Change (FACCE JPI), finansowany w Polsce przez thave Centrum Badiai Rozwoju.
Kierownik: dr hab. Matgorzata Brzeigka, prof. IA PAN
Okres realizacji: 2012-2015
Zgodnie z harmonogramem, w roku 2012 opracowangrpm bada niezlednych do realizacji
Projektu FACCE MACSUR P162. Bigr pod uwag ustalenia grupy badaczy (Crop M) na spotkaniu
w Berlinie (Kick-off meeting, 15-16.10.2012) zaptavano szczegétowy schematsdaadczeé i za-
kres bada. Dodwiadczenia rozpocarsie w biezacym, 2013 roku.

38. Projekt w ramachEuropejskiej Agencji Kosmicznej Nr 98084

Udziat w programieeSA-PECSw ramach Porozumienia Europejskicm$ta Wspotpracujcych

(PECS-Programme for European Cooperating StategjzmiRzdem Rzeczypospolitej Polskiej

a Europejsk Agenchp Kosmiczry (ESA): SWEX/R - Soil, Water and Energy

Exchange/Research / Gleba, Woda i Wymiana EnergiBadania.

Przedstawiciel Polski i koordynator projektu: dr Mfech Marczewski (CBK PAN)

Przedstawiciel IA PAN - kierownik pakietu SWEX/R{Bsie: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz

Okres realizacji: 2009-2012

Wilgotnos¢ gleb jest zmienm rekomendowas przez GCOS (Global Climate Observing System)
i IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Chamfgedcen skutkdéw zmiany klimatu. Woda zawar-
ta w glebie jest jednym z dwoch celdw obserwacgjnitSA SMOS (Soil Moisture and Ocean Salini-
ty). SMOS wykorzystuje met@dobserwacji wilgotnéci gleby i zasolenia oceandw, opad pomiar
radiometrycznej temperatury jaseow zakresie spektralnym 1,400-1,427 GHz.

Instytut Agrofizyki PAN uczestniczy w walidacji dgch SMOS przez prowadzenie naziemnych
pomiaréw wilgotndci gleby, za pomagsieci dziesiciu zautomatyzowanych stacji pomiarowych, na
obszarze Polski Wschodniej.

Celem obserwacji SMOS, jest dostarczenie danydbada na zwizkami proceséw wymiany wody
w glebie z atmosfari ocenami stanu hydrologicznegmdowiska w skalach regionalnych i globalne;.
Otrzymano stan wilgotr$ai gleby w Polsce w okénych terminach i dla miejsca stacji walidacyjnych
wspolnego projektu polskiego SWEX (Soil Water amebtigy Exchange, SVRT AO3275). Kk ocena
stanu wilgotnéci w jednym tylko pikselu obserwacji SMOS to ocemaaobszar okoto 200 Kina wicc
wielko-obszarowa i respektga r&znorodnd¢ elementéw rozktadu przestrzennego wilgétnaleby,
jej wtasndci fizycznych (w tym tekstury, porowaitti gleby, pokrycia rélinnego i topografii), i warun-
kow chwilowego wymuszenia meteorologicznego. Tak@gny nie mena zlazy¢ z raznorodnych ele-
mentéw w jeden zbiér bez najgego nadzoru statystycznego nad jej spiijiacczasow i przestrzens
Dlatego jest potrzebna i naddna metoda obserwacji satelitarnej (SMOS) i statysto-fizyczna wie-
dza naziemna o elementach w ich rozktadach presstyzh. SMOS wytycza nam depdo stosowania
takich metod w badaniach naziemnych, ktaregodne z organizagcfdanych SMOS i ich ocen.

Uzyskujemy przestrzenne rozkfady wilgo¢no pod-powierzchniowej warstwy gleby (0-10 cm)
w regionie Polski i bliskich gsiaddéw g systematycznie gromadzone od 2010 roku, z danjt®$
L2, w wartgciachsrednich tygodniowych. Uzyskane rozktady wadiowilgotnasci w centralnej Pol-
sce mieszegzsic w zakresie od okoto 0,05 do 0,2 m. Wysokie wilgotnéci dochodzce do 0,5
m® widaé tu w regionach granic pétnocno-wschodnich i zaclacd Z danych na skakontynentaln
wida¢ jeszcze wyraniej, jak wysoka wilgotng gleb jest osigana na Litwie, i Polesiu w tym przy-
ktadzie. Zgromadzony materiat danych jest bardzstesgatyczny, bogaty, i aktualizowany, czym
zastuguje na analizy za#ane ze zmiapklimatu.

39. Program Unii Europejskiej COST Action TD1002 Nr kontraktu COST 4140/10
European network on applications of Atomic Force Mcroscopy to NanoMedicine and Life
Sciences / Europejska ste zastosowa mikroskopii sit atomowych w nano-medycynie
i naukach przyrodniczych.. Acronym: AFM4NanoMed&Bio.
Tytut dziatania: Biomedicine and Molecular Bios@es / Biomedycyna i nauki biologiczno-molekularne
Koordynator projektu: prof. Pierre Parot, Francja
Cztonek Zespolu Zagrlzapcego (Management Committee) i przedstawiciel 1A PAN hab.
Artur Zdunek, prof. IA PAN
Okres realizacji: 2010-2014
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Projekt ma charakter sieci naukowej, ktorej zadanest rozwoj tematyki specyficznej dla danej akcji
Akcja COST TD1002 ma na celu pokenie déwiadczenia najlepszych laboratoriéw pracyich
na mikroskopach sit atomowych w &iaukierunkowan na rozwéj tej techniki, badania i wsparcie jej
zastosowa w naukach przyrodniczych i nanomedycynie. Instytgrofizyki jest zaangaowany

w nasgpujacych grupach tematycznych:
1. WG1 High resolution imaging of biological systenigsrom molecules to cells.
2. WG2 Molecular-based force spectroscopy appliedyemb-receptor binding for studying inter-
molecular recognition and structural unfolding aslecules.

40. Program Unii Europejskiej COST Action FA1001
The application of innovative fundamental food-stricture-property relationships to the de-
sign of foods for health, wellness and pleasure

Projekt ma charakter sieci naukowej, ktorej zadanest rozwoj tematyki specyficznej dla danej akciji
Przedstawiciel IA PAN: dr hab. Artur Zdunek, przf. PAN
Okres realizacji: 2010-2014

41.Program Europejska Wspotpraca Terytorialna, Program Region Morza Battyckiego 2007-
2013, BaltFood - The BSR Ford Luster Innovation andCompetitiveness in Action / Klaster
innowaciji i konkurencyjno$ci zywnosci.

Partner Wiodcy Projektu: Lubeck Business Development Corp.n@ary, Partner do kontaktow:
Bjoern P. Jaccobsen

Partner stowarzyszony: Instytut Agrofizyki im. BobBrzaiskiego PAN

Przedstawiciele 1A PAN: dr hab. Artur Zdunek, préf.PAN, dr inz. Justyna Cybulska

Okres realizacji: 2009-2012

Projekt realizowany jest w ramach wspéipracy z Degmaentem Strategii i Rozwoju

Regionalnego, Urzlu Marszatkowskiego w Lublinie, Oddziat ds. Progéam Europejskiej

Wspétpracy Terytorialnej. Projekt zgtoszony zostaPriorytecie 1: Fostering innovations across the

Baltic Sea region / Innowacje w Regionie Morza Bettego. Uczestniczy w nim projektu: 14

Instytucji z Regionu Morza Baltyckiego Projekt zadkh wspomaganie procesu budowania

zrownowaonej struktury ponad baltyckiego klastesavnosci w celu zwekszenia transferu wiedzy

I wykorzystania nowoczesnych technologii peday przedstawicielamisrodowisk naukowych,

producentdéw i wkadz publicznych. Instytut Agrofizylczestniczy w projekcie bez finansowania.

42.Program Miedzynarodowy Hiszpaiskiego Ministerstwa Nauki i Innowacji (MICINN) Nr
CGL2010-160004
EndoArid - Colonization strategies of endolithic meroorganisms in arid and hyperarid
environments, and search for their biosignatures: e study of extreme desert analogs of
Mars / Strategie kolonizacji mikroorganizmow endoltycznych w suchych i hiper-suchych
srodowiskach oraz poszukiwanie ichsladow: badania pustyi ekstremalnych jako analogow
warunkéw marsjanskich.
Kordynator Projektu: prof. Jacek WierzéhdMuseo Nacional de Ciencias Naturales (MNCN),

CSIC Madrit, Hiszpania

Przedstawiciele 1A PAN: prof. dr hab. Mieczystawjihtzs

Okres realizacji: 2011-2013

Whnetrze pustyni Atakama w Chile jest uzeme za najbardziej suche i jalowe miejsce na Zigut,
nak okazuje gi ze w starych poktadach soli wgpujacych na tej pustyni, w porach krysztatéw halitu
rozwijaja sie mikroorganizmy endolityczne. Istnienie tej kolonmiikroorganizmdw wsrodowisku, ktére
wyklucza jakkolwiek inmy forme zycia sugeruje adaptachiologiczra do wysokiego zasolenia i stresu
odwodnienia oraz wskazuje alternatywnédto wody - inne i opady deszczu, mgta lub rosa.

W pracy pokazujemyze solne endolity (organiznmiyjace wewntrz skal) uzyskuj ciekly wode przez
samorzuta kondensagj kapilarra pary wodnej, przy wilgotrii wzgkdnej (RH) znacznie nszej ni
oshganej dla nasyconego roztworu NaCl. Opisujemyfgakondensacja nie zachodzi wewrtrz nano-
poréw mniejszych k100 nm w nowo-scharakteryzowanej fazie solnejakjist blisko zvazana z agre-
gatami tych bakterii. Ta nanoporowata faza pomadgeyma ciekly wody na diugi okres czasu przez
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zapobieganie jej wyparowaniu nawet w warunkachjsgyauszy. Wyniki naszych batlgpokazuy jak
zycie zasiedla sii adaptuje do jednego z najbardziej ekstremaldsatiowisk na naszej planecie.

Rozszerza to obszaycia na naszej planecie. Wskazujeztaka maliwos¢ jego istnienia poza na-
sz planet, by¢ maoze na Marsie, na ktérym warunkj sblizone do panuagcych na pustyni Atakama.

Whioski: Tendencja halitu do kondensowania i zaitngyania ciektej wody jest zazana z obecrioia
nanoporow z gtadkpowierzchn filmu, ktéra pokrywa die krysztaly i wypemhia veksze przestrzenie
porow wsrodku krysztatow. Ta faza ma pory mniejsze 100 nm (MIP i SEM) , ktreaszdolne do kon-
densacji kapilarnej wody przy RH 50-55% (zamiagtybdo przedtaonego zatrzymywania wody.

Wyniki opublikowano w pracy: Wierzckd., Davila A., Sanchez-Almazo I., Hajnos Bwieboda R.,
Ascaso C.: Novel water source for endolithic lifettie hyperarid core of the Atacama Desert. (2012 r
Biogeosciences 2012, Vol. 9, 2275-2286 (IF=4,19)

Ponadto w roku 2012 prowadzone byly prace w tematac naukowo-badawczych realizowanych
Z partnerami zagranicznymi:

1. Application of agrophysical methods for evaluationof soil environmental on an example of
soils of different genesis of agroecosystems of Rotl and Belarus / Zastosowanie metod
agrofizycznych do oceny standrodowiska glebowego na przyktadzie gleb o zahicowanym
pochodzeniu w ré&nych ekosystemach Polski i Biatorusi
Instytucja zagraniczna: Instytut Probleméw Wykotayga Zasobow Naturalnych i Ekologii
BAN, Minsk, Biatori
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
Okres realizacji: 2011-2013

2. Accessing methodology for applicability of low quaty water in irrigated agriculture / Meto-
dologia zastosowania niskiej jakéci wody do nawodnig w rolnictwie.

Instytucja zagraniczna: Narodowy Instytut Geofizykeodezji i Geografii BAN w Sofii, Butgaria
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Cezary Staiski
Okres realizacji: 2012-2014

3. Studying of the agroecollogiccally important interrelations of the surface, sorption and
chemical parameters of the soil and plants (contimation) / Badanie agroekologiczne istot-
nych oddziatywai pomiedzy powierzchni, sorpcja i wkasciwosciami chemicznymi gleb i r@-
lin. (kontynuacja)

Instytucja zagraniczna: Instytut Gleboznawstwaal&gii im. N. Puszkarowa BAN w Sofii, Bulgaria
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
Okres realizacji: 2012-2014

4. Physiological and biochemical state of plants undesoil stress circumstances / Fizjologiczny
I biochemiczny stan rdlin w warunkach stresu glebowego
Instytucja zagraniczna: Instytut Podstawowych Ryoidlw Biologicznych w Puszczino, Rosja
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Teresa Wiodarczyk
Okres realizacji: 2011-2013

5. Development of the models and evaluation of the pameters for the diagnosis of the physio-
chemical soil degradation processes and environmettconditions / Opracowanie modeli i ocena
parametrow dla diagnozy fizykochemicznych procesowegradacji gleb i warunkéw srodowiska.
Instytucja zagraniczna: Instytucja zagranicznatybus Fizykochemicznych i Biologicznych Pro-
bleméw Gleboznawstwa w Puszczino, Rosja
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Mieczystaw Hajnos
Okres realizacji: 2011-2013

6. Investigation of physical properties of agriculturd materials and environment / Badanie
wiasciwosci fizycznych materiatow rolniczych isrodowiska rolniczega
Instytucja zagraniczna: Instytut Agrofizyki RosyigkAkademii Nauk Rolniczych, Rosja
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Stanistaw Grundas
Okres realizacji: 2011-2013

7. Modelling of water and thermal regimes in relationto the soil management / Modelowanie
stosunkdéw wodnych i cieplnych w zalmosci od stopnia wytkowania gleby.
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Instytucja zagraniczna: Instytut Hydrologii SAN weaystawie, Stowacja
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz
Okres realizacji: 2010-2012

8. Impact of cultivation and wildfire on water flow in soil / Wptyw uprawy i wysokich tempera-
tur na przenoszenie wody w glebie
Instytucja zagraniczna: Instytut Hydrologii SAN waBystawie, Stowacja
Koordynator IA PAN: dr hab. Henryk Czachor, prak. PAN
Okres realizacji: 2010-2013

9. Anthropogenic effects on soil and plant physicocheital properties / Wptyw antropopresji
na wiasciwosci fizykochemiczne gleby i réliny.

Instytucja zagraniczna: Instytut Gleboznawstwaéii Rolnej WAN w Budapeszcie, dyry

Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Grzegorz Jozef#kci
Okres realizacji: 2011-2013

10.The influence of the particle shape on the particlsize distribution obtained by laser diffrac-
tion / Wplyw ksztattu czastek na rozkitad ich wielkagici wyznaczany metod dyfrakcji lase-
rowej.
Instytucja zagraniczna: Instytut Materiatéw i Chefrodowiska WAN w Budapeszcie, alry
Koordynator IA PAN: dr hab. Andrzej BieganowskipprlA PAN
Okres realizacji: 2011-2013

11.Characterisation des la matieres organiques naturtds solubles en I'eau des terres noires /
Charakterystyka rozpuszczonej naturalnej materii organicznej czarnych ziem
Instytucja zagraniczna: Laboratorium Fotochemii &kollarnej i Makromolekularnej Uniwersyte-
tu im. Baise'a Pascala, Francja
Koordynator IA PAN: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
Okres realizacji: 2012

WSPOLPRACA Z ZAGRANIC A
W roku 2012 Instytut Agrofizyki wspotpracowat z pagrami zagranicznymi w ramach 15 uméw
0 wspotpracy bezpoedniej oraz 20 z placéwkami bez formalnych umoéve Wépotpracy z zagranic
realizowano 11 tematéw badawczych.
Instytut wizytowalo 24 géci zagranicznych, za gramiev celach badawczych, na konferencje oraz
na szkolenia wyjechato 35 oséb.
Wspétpraca w ramach uméw medzy Akademiami obejmuje nasg¢pujace placowki naukowe:
1) Instytut Probleméw Wykorzystania Zasobdw Naturamiy&kologii NANB, Minsk, Biatoris,
2) Instytut Gleboznawstwa i Ekologii im. "N. PuszkaaWBAN, Sofia, Butgaria
3) Narodowy Instytut Geofizyki, Geodezji i GeografinBl, Sofia, Butgaria
4) Instytut Fizykochemicznych i Biologicznych Problem&leboznawstwa, Puszczino, Rosja
5) Instytut Podstawowych Probleméw Biologicznych, Raszo, Rosja
6) Instytut Agrofizyki RANR, Petersburg, Rosja
7) Instytut Hydrologii SAN, Bratystawa, Stowacja
8) Instytut Gleboznawstwa i Chemii Rolnej, WAN, Budapie \egry
9) Instytut Materiatéw i Chemisrodowiska WAN
10) Laboratorium Fotochemii Molekularnej i Makromoletariej Uniwersytet im. Baise’a Pascala, Francja
Wspotpraca w ramach uméw bezpérednich obejmuje nasepujace placowki naukowe:
1) Paistwowa Akademia Rolnicza w Irkucku, Rosja
2) Instytut Gleboznawstwa i Ekologii im. "N. PuszkaeWBAN w Sofii, Butgaria
3) Narodowa Akademia Budownictwa Obiektow Sanatoryyriy@chrony Przyrody w Symferopolu, Ukraina
4) Fizyko-Mechaniczny Instytut im. Karpenki Ukfakiej Akademii Nauk we Lwowie, Ukraina
5) Lwowski Narodowy Uniwersytet Agrarny w Dublanachkrdina
6) Uniwersytet Pannonia w Veszprémglvy
7) Instytut Gleboznawstwa V.V. Dokuchaeva RANR, Rosja
Wspotpraca bez podpisanych uméw obejmuje nagbujace placowki naukowe:
1) Zaktad Chemii i Fizyki Rolniczej Wydziatu Chemii &owanej i Mikrobiologii Uniwersytetu
Rolniczego, Helsinki, Finlandia
2) Instytut Zasobdéw Naturalnych i Agrobiologii CSIGe\dlla, Hiszpania
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3) Instytut Mechanizacji Rolnictwa CNR, Turyn, Wiochy

4) Katedra Gleboznawstwa Uniwersytetu w Gandawie, iBelg

5) Katedra Gleboznawstwa Uniwersytetu w Hokkaido, SappJaponia

6) Katedra Gleboznawstwa Uniwersytetu Rolniczego wdhiie, Austria

7) Katedra Fizyki Wyszej Szkoty Rolniczej, Praga, Czechy

8) Katedra Agroirynierii Katolickiego Uniwersytetu w Leuven, Belgia

9) Laboratorium Rolnictwa $rodowiska ENSAIA-INRA, Nancy, Francja

10) Centrum Zintegrowanych Bafdl@asobow Glebowych i Wodnych, Wageningen, Holandia
11) Instytut Ekologii Uniwersytetu Technicznego w Beidi, Niemcy

12) Instytut Gleboznawstwa i Siedliska §ka, Uniwersytet Hohenheim, Stuttgart, Niemcy

13) Centrum Bad& Rolniczego Krajobrazu i Wykorzystania Ziemi (ZALRjtncheberg, Niemcy
14) Instytut Agronomiczny w Paranie, Brazylia

15) Zaktad Bada Rolniczych Tokachi w Memuro, Hokkaido, Japonia

16) Wydziat Nauk Rolniczych i Biologicznych Uniwersytietv Nagoi, Japonia,

17)Wydziat Inzynierii Rolniczej, Akademii Rolniczej w Nitrze, Sé@cja

18) Azjatycki Instytut Technologii w Bangkoku, Tajlamdi

19)Uniwersytet Putra w Malezji

20) Instytut Ekologii Karpat NANU, Lwéw, Ukraina

UPOWSZECHNIANIE | POPULARYZACJA OSI AGNIEC NAUKI

Instytut promuje wiedz na wszystkich poziomach edukaciji i jest obecnynagvigkszych otwar-
tych spotkaniach plenerowych prezeatyich najnowsze ogjniecia naukowe szerokiej gamie poten-
cjalnych odbiorcéw. Organizuje i wspoétorganizujeajirve i miedzynarodowe zjazdy, konferencje
i seminaria naukowe. Pracownicy naukowi Instytuturdudziat w szkoleniu kadr, seminariach orga-
nizowanych dla wyktadowcow fizyki z wgzych uczelni rolniczych i pracownikéw resortowyioh
stytutow badawczych, wyktadachtwiczeniach dla doktorantow i studentow lubelskiazelni czy
szkoleniu w zakresie europejskim.

ORGANIZACJA | WSPOt ORGANIZACJA KONFERENCJI NAUKOWYB
e Seminarium naukowe pt. ,Popularyzacja prac badawczo-rozwojowych z zakreswdnawial-
nych zrodet energii”, Lublin, 01 lutego 2012 r.

Organizatorzy Seminarium:

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN

- Stowarzyszenie Naukowo-Techniczngyimerow i Technikdéw Rolnictwa Zagd Gtowny w Warszawie

- Expert-SITR Sp. z 0 0., Koszalin

Podczas seminarium przedstawiono 8 prezentacjipwztinstytutu Agrofizyki :

- Kasprzycka.A.: Wybrane zagadnienia z obszaru einedgawialnej.

- Paprota E.: Proces fermentacji metanowej sposolezgnoywania petnowarteiowego nawozu
organicznego.

- Wiacek D.: Metody wzbogacania i oczyszczania biogazu.

- Kwietniewska E.: Selekcja gatunkéw mikroalg do hetima cele energetyczne.

- Krzemiaska I.: Czynniki warunkugce wzrost biomasy mikroalg.

* X Konferencja Naukowa Doktorantéw pt.: ,Problemy technologii produkcji ro slinnej, zwie-
rzecej i zywnosci’, Lublin, 23-24 kwietnia 2012 r.
Organizatorzy Konferenciji:
- Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN
Konferencja uczestnikdw Il roku Studiéw DoktoraiatkUniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie i Insty-
tutu Agrofizyki im. Bohdana Dobraakiego PAN odbyta sina Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie.
Miata na celu ocenzaawansowania ba@lavykonywanych w ramach prac doktorskich, przygoto-
wanie doktoranta do publicznej obrony rozprawyalee przyblizenie uczestnikom kierunkéw bada
realizowanych w uczelni. Tematyka referatow obejm@wzagadnienia produkcji dllnej, produkcji
zwierzcej, technologii produkcjtywnosci oraz inne igynierskie aspekty produkcji §linne;.
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Doktoranci z IA PAN prezentowali:

- Adamiak A., Zdunek A.: Zastosowanie metody bioslpecknalizie rozwoju porgen grzybowych owocow.

- Pieczywek P. M.: Modelowanie wwosci mechanicznych tkanekstionych metod elementow sk@zonych.

- Koziet W.: Wykorzystanie glonéw do modyfikacji wakow biochemicznych gleby.

- Sochan A.: Wplyw usuwania zgzkow zelaza na ksztalt gstek frakcji piaszczystej wyznaczany
za pomog mikroskopii optycznej.

- Niemiatkowska-Butrym I.: Charakterystyka powierzchmurszow poddanych dziataniu podivy
szonych temperatur wyznaczona matadsorpcji-desorpciji.

- Paprota E.: Ocena wptywsnodkdéw chemicznych na cechy agrofizyczne i gospumiarzepaku.

- Krol A.: Ocena jakéci kiszonek stosowanych w produkcji biometanu.

* V Sympozjum Doktorantéw Wydziatu Inzynierii Produkcji SGGW w Warszawie oraz Insty-
tutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie ,Problemy Inzy-
nierii Rolniczej i Agrofizyki” , Warszawa, 17-18 maja 2012 r.

Organizatorzy Sympozjum:

- Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego (SGGW) w \&&axse, Wydziat laynierii Produkcji

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN

Prezentacje i wyspienia ustne doktorantéw Instytutu Agrofizyki PAN:

- Adamiak A., Zdunek A.: Ewaluacja biomateriatow ndetdiospeckli.

- Kot A.: Ocena wybranych parametréw mikrobiologiamgleby nawgonej osadem pofermentacyjnym.

- Krél A.: Ocena kiszonek z ftin energetycznych i runakowej jako kosubstratow w procesie przetwa-

rzania biomasy i produkcji biometanu.

- Sochan A.: Mikroskopia optyczna - obiektywna metagianaczania ksztattu gztek.

- Walkiewicz A.: Analiza mieszanin gazowych zukéw chemicznych za pompchromatografii gazowe;.

- Zukowska A.: Wiéciwosci mechaniczne skrobi odej wilgotngci mierzone na AFM w odniesieniu

do makroskopowych pomiaréw.

- Paszkowski B.: Badanie wgleiwosci dielektrycznych rénych gatunkéw miodu pojemgmowym czuj-

nikiem powierzchniowym.

- Kwietniewska E.: Selekcja mikroorganizméw do wyka@tania w procesie fermentaciji metanowe;j.

- Paprota E.: Ocena wptywmodkow chemicznych na cechy agrofizyczne i gospadarzepaku.

- Stanistawski G.: Analiza paxti stresu wodnego udln jeczmienia poddanych dwukrotnej suszy.

- Niemiatkowska-Butrym I.: Charakterystyki fizykochezme gleb murszowych — wybrane metody lhada

- Szerement J.: Zastosowanie metody miareczkowatéagometrycznego w badaniach korzesiino

- Wozniak J.: Technika zobrazowdhiperspektralych w badaniach materiatéw pochodzainiogicznego.

- Skic K.: Metoda osadzonej kropli w badaniach materglebowego.

- tukowska M.: Badanie wydzielin woskowyckdi jeczmienia jarego za pompspektroskopii FTIR.

- Oleszek M.: Wydajn& zgazowywania rinych substratow w procesie fermentacji metanowej.

- Bulak P.: Fitoekstrakcja zanieczysz¢zaetalicznych wspomaganaslionymi regulatorami wzrostu.

- Pieczywek P. M.: Modelowanie wwosci mechanicznych tkanekstionych metod elementow skiczonych.

- Pastuszka T.: Badanie awosci hydrofizycznych gleb modyfikowanych osadami pafentacyjnymi.

- Koziet W.: Wykorzystanie kapsutek wykonanych zailghu sodu do modyfikacji biochemicznych gleby.

* Miedzynarodowa Konferencja Naukowa pt.: ,Zarz adzanie systemami krajobrazowymi’,
Zwierzyniec, Roztocze, 24-26 maja 2012 r.

Organizatorzy Konferenciji:

- Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

- Zakiad Ekologii Krajobrazu i Ochrony Przyrody

- Komisja Ochrony i Ksztattowanigrodowiska Przyrodniczego PAN O/ Lublin

- Polska Asocjacja Ekologii Krajobrazu

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN

- Roztoczaski Park Narodowy
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Celem konferencji byta prezentacja najnowszyclhgsi¢ i wymiana déwiadczeér w zakresie zate
dzania systemami krajobrazowymi w tym :
- Diagnozowania stanu systemoéw krajobrazowych.
- Planowania systemow krajobrazowych.
- Wykorzystania potencjatu ustug krajobrazowych.
- Ksztalttowania stylu wspoétczesnych systemow krajpingych.
Wygtoszono 5 referatéw plenarnych. OdbykaSesja terenowa dotygza Zapoznania siz metodami
zaradzania systemami krajobrazowymi w Roztaeddam Parku Narodowym oraz w Obszarach Natu-
ra 2000 i parkach krajobrazowych projektowanegoeReatu Biosfery ,Roztocze - Puszcza Solska”.
Odbywaty s¢ rownolegte 4 sekcje tematyczne:
- Diagnozowanie stanu systemow krajobrazowych.
- Planowanie systemow krajobrazowych.
- Wykorzystanie potencjatu ustug krajobrazowych.
- W poszukiwaniu stylu wspétczesnych systemow kragabwych.
W Konferencji uczestniczyli gaoie z Biatorusi, Niemiec i Ukrainy, biecy udziat w kilku projek-
tach badawczo-wdeeniowych realizowanych przez organizatoréw konfejien
Przewiduje si druk publikacji— w jezyku polskim - w kolejnym tomie Probleméw EkoloHiiajobra-
zu oraz w ¢zyku angielskim - w kolejnym tomie rocznika TEKA Kisji Ochrony i Ksztattowania
Srodowiska Przyrodniczego.
Prezentacje pracownikow Instytutu Agrofizyki PAN:
- Usowicz B., Marczewski W., Stawski C., Lukowski M.:Wykorzystanie pomiarow satelitarnych
do rozpoznawania elementéwodowiska.

* V Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Agrofizycznegpt.: ,Agrofizyka dla produkciji
rolniczej i przemystu spaywczego’, Putawy, Centrum Szkoleniowo-Kongresowe IUNG, 19-2
wrzesnia 2012 r.

Organizatorzy Zjazdu:

- Polskie Towarzystwo Agrofizyczne Zad Gtéwny

- Instytut Uprawy, Nawgenia i Gleboznawstwa - PIB w Putawach

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN

- Komitet Agrofizyki PAN
V Zjazd Naukowy PTA miat na celu przedstawienigpowszechnienie wynikéw bafia zakresu

fizyki i fizykochemii srodowiska glebowego (w aspekcie jego ochrony i géeenia rglin) oraz wia-

sciwosci fizycznych ralin, ptodéw rolnych, surowcéw i produktéw przemysipaoywczego, a wic

problematyki obejmujcej caloksztalt zagadriezwiagzanych z zastosowaniem metod fizycznych

w réznychdyscyplinach nauk rolniczych.
W czasie Zjazdu prezentowano zamawiane referatyaphe, referaty specjalistyczne (wybrane

przez Komitet Naukowy w oparciu o zgtoszenia) itpog

Wygtoszono 8 referatéw plenarnych, w tym z InstytAgrofizyki PAN:

- Jozefaciuk G., Horabik JStawinski C.: Perspektywy rozwoju batlagrofizycznych.

- Rybinski W., Szot B.Swiecicki W.: Przydatné bada agrofizycznych w genetyce i hodowlitio.

oraz 26 Doniesiekonferencyjnych, w tym z Instytutu Agrofizyki PAN:

- Zamorski K., Pastuszka T., Krzyszczak J., Stekii C.: Zastosowanie modeli — HYDRUS-1D oraz
SVM, do przewidywania wilgotriai gleby.

- Wiacek J., Parafiniuk P., Kobylka R., Horabik J., Mala M.: Modelowanie metadelementow
dyskretnych proceséw mechanicznych désodkach rozdrobnionych.

- Adamiak A., Zdunek A.: Aktywn& biospeckli jablek w trakcie rozwoju choroby grzy).

- Dobrzaski B., jr., Maj A., Rybczyiski R., Drelich A., Janisz A., Kuna J.: Ocena baskgrki ja-
btek klonéw odmiany Braeburn.

- Ryzak M., Bieganowski A., Sochan A., Gia J., Brzeziska M., Wtodarczyk T., Szarlip P., Ma-
jewska U., Borkowska A., Koziet W., Walkiewicz Bulak P.: Metoda ok&anie liczebnéci cz-
stek z wykorzystaniem wzorca wegirznego przy zastosowaniu dyfrakcji laserowej.
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- Siczek A., Lipiec J., Fc M., Rusowicz B., tukowski M., Wielbo J., Kidaj DV/ptyw sciétkowa-
nia oraz molekularnych sygnatéw symbiozy na wzgosthu.

- Sokotowska Z., Niemiatkowska-Butrym I., Skic K.,l&eowska A.: Proba okétenia lkata zwilzania
murszy poddanych dziatanfuodka strukturotwoérczego.

- Sokotowska Z., Niemiatkowska-Butrym |., Boguta Pabek-Szreniawska M.: Zataos¢ pomigdzy
zawartdcia anion6w w murszach a procesami oddechowymi drogtngjow glebowych.

- Szyptowska A., Skierucha W., Wilczek A., €eeJ., Janik G.: Wyznaczanie wilgo#uodi zasolenia
gleby za pomagsensora FDR.

- Tys J., Zamorska J.: Charakterystyka oleju rzepaigomwyKROPLA ZDROWIA”.

- Tys J., Kuna J., Dobraaki B., jr.: Regulacje prawne niemieckiego i pogjo rynku biopaliw.

W ramach Komitetu Naukowego Zjazdu aktywne prac@vpdzili z Instytutu Agrofizyki Profeso-
rowie: Jan Gliski, J6zef Horabik, Bogustaw Szot, Bohdan Dobskai Teresa Wiodarczyk. W sktad
Komitetu Organizacyjnego wchodzili: prof. Bogust&zot, dr hab. Jerzy Rejman, dr WandazVo
niak, dr Artur Nosalewicz, dr Wactaw Strobel, mgeksandra Krol i Andrzej Zwierzchowski.

* VII Sympozjum Naukowe nt. Klimat Pola Uprawnego ,Meteorologia i klimatologia w stuzbie
rolnictwa i turystyki”, z udziatem gé&ci zagranicznych, Zamé-tuck, 27-29 wrzénia 2012 r.
Organizatorzy Konferenciji:
- Komisja Agrometeorologii i Klimatologii Stosowan@ddziat PAN w Lublinie
- Paistwowa Wysza Szkota Zawodowa im. Szymona Szymonowicza w Zeitno
- Wydziat V Nauk o Ziemi i Nauk Gérniczych Lubelsk@dowarzystwa Naukowego
- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN
- Zaktad Ochrony i Ksztattowanigrodowiska, Wydziat Nauk Rolniczych w Zagwiu
- Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
- Wolynski Uniwersytet Narodowy im tesi Ukrainki w £uckUkraina)
- Zaktad Meteorologii i Klimatologii UMCS w Lublinie
Prof. Jan Gliski, czt. PAN byt Cztonkiem Komitetu Honorowego Kerencji, a prof. J6zef Hora-
bik Cztonkiem Komitetu Naukowego.
Sesja referatowa odbytagsiv Lucku na Ukrainie w Bibliotece Watgkiego Uniwersytetu Naro-
dowego im. tesi Ukrainki. Przewidujesgdublikacje prac w Acta Agrophysica.

« VIl Konferencja Naukowa pt.. EKOENERGIA 2012 pt.: ,Energia odnawialna w nauce

i praktyce”, Lublin, 26-27 padziernika 2012 r.

Organizatorzy Konferenciji:

- Oddziat PAN w Lublinie

- Lubelska Rada Ekoenergii Fundacji PAN Oddziat LuhNauka | Rozwéj Lubelszczyzny”
- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN

- Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

- Komitet Agrofizyki PAN

Program Konferencji: energetyka wykorzygtig biomas i biopaliwa; energetyka stoneczna;
energetyka wiatrowa; energetyka wodna; energetgkdegmalna; ogniwa paliwowe; proekologiczna
budowa silnikéw, pojazdéw i maszyn roboczych; rdicgk emisja i imisja zanieczyszazee zrodet
motoryzacyjnych i energetycznych; rozwoj OZE w &spe przyrodniczym, krajobrazowym, kultu-
rowym i uzdrowiskowym.; ekonomiczne aspekty adeania transportem i dystrybasy OZE.

Prof. Jan Gliski, czt PAN i prof. J6zef Horabik weszli w skladiitetu Honorowego Konferen-
cji. W sktad Komitetu Naukowego prof. Bohdan Doliigdd i prof. Jerzy Tys ktory rownieaktywnie
uczestniczyt w Komitecie Organizacyjnym Konferencji

W konferencji uczestniczyto 68 oséb, wygtoszonardferatéw. Z Instytutu Agrofizyki PAN refe-
rat gtosita: 1zabela Krzemska: Czynniki warunkuagce optymala produkcg biomasy mikroglonow.

Materiaty konferencyjne zostaty opublikowane w cgagnie AUTOBUSY-Technika, Eksploata-
cja, systemy Transportowe.
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Ponadto w ramach popularyzacji, promocji i upowszelniania osiagnie¢ naukowych
W ramach promocji i upowszechniania aggiie¢c naukowych Instytut Agrofizyki aktywnie

uczestniczy, meidzy innymi w organizowaniu krajowych i mtzynarodowych konferencji, wystaw,

corocznych Piknikow Naukowych Radia BIS i Centrurauki Kopernik(ju 16 razy), Festiwali

Nauki(w 9 kolejnych). Prowadzi popularyzacjw srodkach masowego przekazu, a z&@k

w przedsg¢wzieciach szkoleniowych wspomagaych prowadzenie bafiaaukowych.

e W 2012 roku Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie zgédt dwie propozycje do VIII edycji
konkursu "Popularyzator Nauki 2012" w dwoch katégghr: naukowiec (dr J. Gil) oraz
instytucja naukowa (IA PAN).

e 23-24 kwietnia 2012 X Konferencja Naukowa Doktorantow
Konferencja Naukowa uczestnikéw Il roku studiowkttmanckich Uniwersytetu Przyrodniczego

i Instytutu Agrofizyki PAN pt.:Problemy technologii produkcji roslinnej, zwierzecej i zywnosci

odbyta s na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie.

Tematyka referatow obejmowata zagadnienia produksjinnej, produkcji zwierzcej, technologii

produkcjizywnosci oraz inne inynierskie aspekty produkcji §tinnej.

e 25 kwietnia 2012 r. odbylasiw Instytucie Agrofizyki PANWizyta Studyjna pt.: ,Ekoenerge-
tyka” . Zorganizowana przez PARP - Palgkgenci Rozwoju Przedgbiorczaci w ramach cyklu
wizyt studyjnych dla przeddbdiorcow, dziennikarzy i naukowcédw. Takie wizyty ot sic w 7
miastach Polski. Dziatanie to stanowe&z promocji postaw proinnowacyjnyci$wiat potrzebuje
Twoich pomystow”. W trakcie trwania wizyty odbywagje wyktady, a take pokazy poszczegol-
nych Laboratoriéw Instytutu.

* 12 maja 2012 roku odbytesiv Warszawiel6. Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum Na-
uki Kopernik. Tematem przewodnim tegorocznej impreyto hasto ,Energia". Instytut Agrofizy-
ki byt jednym z uczestnikow Pikniku. Podczas Piknikazna byto spotké przedstawicieli ré-
nych dyscyplin naukowych — od nasggistych poczynajc a ha humanistycznych keezac. W im-
prezie wzgty udziat zarbwno instytucje i organizacje z PoJgék i z zagranicy. Przedstawione zo-
staty prezentacje o napujacych tytutach:

- Wiacek J., Wicek D.: Energia fal. Zjawisko Chladniego. Jak p@jsinstrumenty smyczkowe?
Sprébuj utworzy fale stopca przy wyciu magicznej speyny.

- Kasprzycka A., Paprota E., Krél A.: Fermentacjaanetva - alternatywnerodto energii. Czy
wiesz, z czego otrzymujeedhiogaz i jakie ma zastosowanie?

- tukowska M., Stpien A.: Siedzace kropelki. Hydrofobowe waiwosci materiatow. Jak zacho-
wuje sk kropla cieczy na materiatach codzienneggtku? Czy potrafisz stworZyw wodzie for-
my z piasku?

- Skic K.: Zaczarowane magnesy. Oddziatywania magazety. W jaki sposéb energia mechaniczna
przeksztatca siw elektryczn? Czy uda ci giprzesua¢ w wybranym kierunku lewitagy obiekt?

- Sochan A., Cifla J.: Zrodta energii na przyktadzie wiatru, wody oraz pni@n elektrochemicz-
nych. Jak wykonasilnik wodny z tego, co masz pogk4. Zapoznaj si z efektami energetyczny-
mi procesOw rozpuszczania wybranych substancji amych, sprawgl jakie substancje prze-
wodz prad elektryczny i samodzielnie zbuduj ogniwo elektremiczne. Dzieci magzrobi so-
bie wiatraczek.

* 24-25 maja 2012 r. w Pradze (Czechy) odbytaksiejna edycjallth International Workshop
for Young Scientists (BioPhys Spring 2012)Organizatorem byt Wydziat kynierii na Czeskim
Uniwersytecie Przyrodniczym w Pradze. Warsztateglyi sk z 60. rocznig istnienia Wydziatu.
W tych cyklicznych Mégdzynarodowych Warsztatach dla Miodych Pracownikoaukbwych

BioPhysSpring obok uczestnikow zgdier, Stowacji i Polski brali aktywny udziat pracoiey oraz

uczestnicy Studiéw Doktoranckich Instytutu Agrokzy
Szeroki zakres tematyczny prezentowanych prac abefnmiedzy innymi: produkej biogazu,

badania termomechaniczne, struktkomoérki, modelowanie. Konferencja podzielona hyéa4 sesje
wyktadowe. Uczestnicy Instytut Agrofizyki PAN przstdwili wyktady i prezentacje:

- Baranowski P.: Postharvest quality evaluation wi#trmal imaging.

- Horabik J: Physical methods in agriculture and emrnent protection.

- Kot A., Lipiec J.: Designing of bacterial exopolgsharides from lactic acid bacteria.

- Koziel W.: Application of sodium alginate capsufesthe algae immobilization.
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- Kwietniewska E., Tys J.: Calorific value of the imass of selected algae species.

- tukowska M., S¢pien A.: Wettability of barley leaves cultivated unakpught conditions.

- Oleszek M.: Methods of pretreatment to improvedfiigiency of biogas production.

- Skic K., Niemiatkowska-Butrym |., Sokotowska Z.: dlsolid surface characterization by wettabil-

ity and the contact angles measurement using #stleserop method.

- Szerement J.: Sea Sand Disruption Method (SSDNhermprocedure of Essentials oil components

estimation in pineRinus Sylvestri.) needles material.

e 26 maja 2012 r. w Lublinie odbytagsKV Naukowa Lubelska Konferencja Magnezologiczna
"Pierwiastki- Srodowisko-Cziowiek" zorganizowana przePolskie Towarzystwo Magnezolo-
giczne Oddziat w Lublinie, w ktérej Instytut Agrafiki aktywnie uczestniczyt. Dr in Grzegorz
Paul byt Czlonkiem Komitetu Organizacyjnego.

e 26-27 czerwca 2012 r. w Warszawie odbykpIHi Sympozjum In zynierii Zywnosci zorganizo-
wane przez Wydziat Nauk Bywnasci SGGW, w ktérym aktywnie uczestniczyli z Instytukgro-
fizyki Profesorowie: Krystyna Konstankiewicz, BoimdBobrzaiski i J6zef Horabik petac funk-
cje Cztonkéw Komitetu Naukowego Sympozjum.

Tematyka naukowa Sympozjum obejmowata zagadnietigzice procesdw jednostkowych w przetwor-

stwie zywnasci, wlasciwosci fizycznychzywnosci, higieny produkcjizywnosci, energetyki i ochrongrodo-

wiska w przemgle spaywczym, organizacji procesu produkcyjnego orazeiueosci wody Wzywnaosci.

* 15 wrzégnia 2012 roku Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie mestniczyt wXVI Festiwalu Na-
ukowym w Jabtonnie, przedstawiajc ciekawe, ciesge s¢ duzym zainteresowaniem zwiedzaj
cych prezentacje:

- Skic K.: Zaczarowane magnesy.

- Wiacek J., Wacek D.: Magia materiatow sypkich.

- Pastuszka-Wmiak J., Pastuszka TEiektromagnetyzm wokét nas.

* 15-21 wrzénia 2012 r. odbywata skolejnalX edycjaLubelskiego Festiwalu Naukipod hastem
"NAUKA - WIEDZA - M ADROSC". Gtéwnym koordynatorem byt Katolicki Uniwersytetibel-
ski Jana Pawta Il. Instytut Agrofizyki po raz IXaestniczyt w Festiwalu. Podczas plenerowego
pikniku naukowego Instytut przedstawit 7 prezeritacj

- Bulak P., Walkiewicz A.: Bliskie spotkania z chramgrafig - wyczaruj swaj tecze.

- Ciesla J., Sochan A.: Eksperymenty fizyczne z wykoragsm odnawialnychrodet

- Koziet W., Szerement J.: Bafviczic - chemia wokoét nas.

- Krél A., Paprota E.: Co smakuje bakteriom metano®y®ayli biogaz od kuchni.

- Kurenda A., Adamiak A., Pieczywek P., Zdunek A..nayiczne Plamki.

- Niemiatkowska-Butrym I., Lukowska M., Skic K.: Magnhap¢cia powierzchniowego.

- Pastuszka T., Wamiak J.: Elektromagnetyzm wokot nas

* 20-21 wrzénia 2012 r. w St. Petersburgu odbyta i gdzynarodowa Konferencja "Research
Trends of Agrophysics in Conditions of Climate Chage" paswigcona Jubileuszowi 80-lecia
Agrofizycznego Instytutu Rosyjskiej Akademii NaukolRiczych. Konferencji przewodniczyt
prof. Andiej lwanow, cztlonek RANR, zagica Prezesa Rosyjskiej Akademii Nauk Rolniczych.
Nasz Instytut reprezentowali profesorowie: JézefaBik i Grzegorz Jézefaciuk, ktorzy przedsta-
wili prezentagg "Research trends of agrophysics in Poland".

Profesorowie: J6zef Horabik - Instytut AgrofizykAR oraz Victor Yakushew - dyrektor Agrofi-
zycznego Instytutu w St. Petersburgu zostali CzonkHonorowymi Rosyjskiej Akademii Nauk
Rolniczych.

* 15-16 padziernika 2012 r. w Berlinie odbytogsFACCE JPI MACSUR - Kickoff Meeting and
Workshop, spotkanie w ramach projektu MACSUR "Modelling &pean Agriculture with Cli-
mate Change for Food Security - a FACCE JPI KnogdeHub", "Modelowanie Europejskiego
Rolnictwa ze Zmianami Klimatu dla Bezpieéaséva Zywnosci" w ramach Centrum Wiedzy
FACCE JPI.

MACSUR faczy ponad 100 naukowcow z 73 organizacji w zakrbas nad efektem zmian kli-
matu oraz bezpiecastwazywnaosci z wykorzystaniem modelowania. Instytut Agrofizy®AN repre-
zentowany byt przez 3 grupy badawcze uczesineEzv projekcie MACSUR:

- P139 prof. dr hab. Cezary Staski,
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- P158 prof. dr hab. Jerzy Lipiec,

- P162 dr hab. Malgorzata Brzagka, prof. IA PAN.
Glowm cz$¢ spotkania stanowity sesje plenarne doggezposzczegolnych obszaréw dziatania

prOJektu CropM, LiveM oraz TradeM
05 grudnia 2012 r., przedstawiciele Instytutu Agrgfi PAN prof. Jézef Horabik i Grzegorz Jo-
zefaciuk uczestniczyli wonferencji z okazji Jubileuszu 85-lecia Instytutu Gleboznawstwa
im. V.V.Dokuchaeva Rosyjskiej Akademii Nauk Rolnicgch w Moskwie gdzie wraz z prof.
Andiejem L. Ivanovem podpisali um@wo wspotpracy naukowej poruzy Instytutu Agrofizyki
PAN oraz Instytutu Gleboznawstwa RANR. Uroczgétpolaczona byta z odstoetiem tablicy
upamektniajacej osol prof. I. V. Tiurina, czlonka RANR oraz PAN, autgpawszechnie znanej
metody oznaczania zawastd wegla w glebie.

Ponadto pracownicy Instytutu aktywnie uczestnicaylvielu konferencjach, seminariach i zjazdach pauk

wych krajowych i zagrani; gtosac wyktady i referaty, prezentg wyniki bada z zakresu agrofizyki.

UDZIAL W KONFERENCJACH, SEMINARIACH | ZJAZDACH NAUK  OWYCH

KRAJOWYCH

Seminarium Naukowe pt., Popularyzacja prac badawczo-rozwojowych z zakresudmawialnych

zrédet energii”, Lublin, 01.02.2012 r.

- Kasprzycka A.: Wybrane zagadnienia z obszaru einedgiawialnej. (wysipienie ustne)

- Krzemiaska I.: Czynniki warunkugce wzrost biomasy mikroalg. (wyglienie ustne)

- Kwietniewska E.: Selekcja gatunkow mikroalg do hetima cele energetyczne. (wyptenie ustne)

- Paprota E.: Proces fermentacji metanowej sposolbeynoywania petnowarteiowego nawozu
organicznego(wystapienie ustne)

- Wiacek D.: Metody wzbogacania i oczyszczania biog@aystapienie ustne)

XIX Sympozjum Naukowe z cyklu: ,Posiep Naukowo-Techniczny i Organizacyjny w Rolnic-

twie”, Zakopane 6-10.02.2012r.

- Baranowski B., Stawiski C., Horabik J.: Wplyw stanu energetycznego wedglebie na jej wia-
sciwosci spektralne. (wysgpienie ustne).

XXXI Konferencja Naukowa pt. ,Ro$liny Oleiste”, IHAR Poznan, 17-18.04.2012 r.

- Kasprzycka A.: Mikrobiologiczna ocena jakb nasion rzepaku, wytlokédw oraz poekstrakcyjnej
sruty przechowywanych w kontrolowanych warunkactos{pr)

- Rusinek R., Kobyilka R.: Eksperyment i symulacja koberowa procesu propagacji energii ciepl-
nej w rzepaku. (poster)

X Konferencja Naukowa Doktorantow ,Problemy technobgii produkcji ro slinnej, zwierzecej

i zZywnosci”, Lublin, 23-24.04.2012 r.

- Adamiak A., Zdunek A.: Zastosowanie metody biosfieglanalizie rozwoju porzen grzybowych
owocow. (wysipienie ustne)

- Krol A.: Ocena jakéci kiszonek stosowanych w produkcji biometanu. ¢agienie ustne)

- Sochan A.: Wplyw usuwania zgzkow zelaza na ksztalt gstek frakcji piaszczystej wyznaczany
za pomog mikroskopii optycznej. (wygpienie ustne)

- Paprota E.: Ocena wptywirodkéw chemicznych na cechy agrofizyczne i gospodarzepaku.
(wystapienie ustne)

- Niemiatkowska-Butrym |.: Charakterystyka powierzchmrszéw poddanych dziataniu podisyo-
nych temperatur wyznaczona met@isorpcji-desorpcji. (wygpienie ustne)

- Pieczywem P. M.: Modelowanie wizgwosci mechanicznych tkanek dimmnych metod elementow
skaaczonych. (wystpienie ustne)

- Koziet W.: Wykorzystanie glonéw do modyfikacji wakow biochemicznych gleby. (wygienie ustne)

XIV Konferencja , Zelbetowe i spezone zbiorniki na materiaty sypkie i ciecze, kominyprzemy-

stowe oraz obiekty hydrotechniczne”, Karpacz , 24 26.04.2012 r.

- Kobyika R., Molenda M.: Badanie olagen obiektow zagibionych w materiale sypkim. (wyst
pienie ustne)

| Lubelska Konferencja Mtodych Naukowcow, Lublin, 27-28.04.2012 r.
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- Kot A., Frac M., Lipiec J.: Aktywné¢ enzymatyczna oraz zndicowanie genetyczne bakterii nitry-
fikacyjnych w glebie ugorowanej oraz pénietej murava. (poster)

16. Piknik Naukowy Polskiego Radia i Centrum NaukKopernik, Warszawa, 12.05.2012 r.

- Kasprzycka A., Paprota E., Krol A.: Fermentacjeametva - alternatywnaddto energii. (wysipienie ustne)

tukowska M., Stpien A.: Siedace kropelki. (wysipienie ustne)

Skic K.: Zaczarowane magnesy. (wysenie ustne)

Sochan A., Cidla J.:Zrodta energii na przyktadzie wiatru i wody. (Wysienie ustne)

Wiacek J., Wicek D.: Energia fal. (wyspienie ustne)

Konferencja Wydziatu 1l Nauk Biologicznych i Rolniczych PAN, Wierzba, 17-19.05.2012 r.

- Skierucha W., Wilczek A., Szyptowska A.: Nienisgzceg szerokopasmowe pomiary waavosci
elektrycznych gleby i materiatéw dlimnych w celu oceny ich jakoi. (poster i wystpienie ustne).

V Sympozjum Doktorantéw Wydziatu Inzynierii Produkcji SGGW w Warszawie oraz Insttutu

Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie ,Problemy Inzynierii Rol-

niczej i Agrofizyki”, Wydziat In zynierii Produkcji SGGW w Warszawie, 17-18.05.2012.r

- Adamiak A. Zdunek A.: Ewaluacja biomateriatow metbibspeckli. (wysipienie ustne)

- Bulak P.: Fitoekstrakcja zanieczysatzeetalicznych wspomaganalionymi regulatorami wzrostu.
(wystpienie ustne)

- Kot A.: Ocena wybranych parametrow mikrobiologicamygleby nawgonej osadem pofermentacyj-

nym. (wysapienie ustne)
- Koziel W.: Wykorzystanie kapsutek wykonanych z miginu sodu do modyfikacji biochemicznych

gleby. (wysipienie ustne)

- Krdl A.: Ocena kiszonek z tin energetycznych i rungkowej jako kosubstratow w procesie prze-
twarzania biomasy i produkcji biometanu. (vapétnie ustne)

- Kwietniewska E.: Selekcja mikroorganizmdw do wyka@tania w procesie fermentacji metanowej.
(wystapienie ustne)

- tukowska M.: Badanie wydzielin woskowychidi jeczmienia jarego za pompcpektroskopii
FTIR. (wyshpienie ustne)

- Niemiatkowska-Butrym I.: Charakterystyki fizykochiezme gleb murszowych — wybrane metody ba-
daa. (wyshpienie ustne)

- Oleszek M.: Wydajn& zgazowywania rnych substratdw w procesie fermentacji metanowej.
(wystapienie ustne)

- Paprota E.: Ocena wptywdrodkow chemicznych na cechy agrofizyczne i gospzdarzepaku.
(wystapienie ustne)

- Pastuszka T.: Badanie é#awvosci hydrofizycznych gleb modyfikowanych osadami pofenta-
cyjnymi. (wyshpienie ustne)

- Paszkowski B.: Badanie wggiwosci dielektrycznych rénych gatunkéw miodu pojemgémowym
czujnikiem powierzchniowym. (wysgpienie ustne)

- pieczywem P.M.: Modelowanie wiigiwosci mechanicznych tkanekdimnych metod elementéw
skanczonych. (wysipienie ustne)

- Skic K.: Metoda osadzonej kropli w badaniach mateglebowego. (wyspienie ustne)

- Sochan A.: Mikroskopia optyczna - obiektywna metegzanaczania ksztattu ggtek. (wysipienie ustne)

- Stanistawski G.: Analiza pagai stresu wodnego u $iin jeczmienia poddanych dwukrotnej suszy.
(wystgpienie ustne)

- Szerement J.: Zastosowanie metody miareczkowanengometrycznego w badaniach korzeni
roslin. (wystapienie ustne)

- Walkiewicz A.: Analiza mieszanin gazowych zwkow chemicznych za pompchromatografii
gazowej. (wystpienie ustne)

- Wozniak J.: Technika zobrazowaiperspektralych w badaniach materiatow pochodzéiolo-
gicznego. (wysipienie ustne)

- Zukowska A.. Wiaciwosci mechaniczne skrobi o dej wilgotngci mierzone na AFM w odnie-
sieniu do makroskopowych pomiaréw. (vaysenie ustne)
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XIV Zjazd Polskiego Towarzystwa Dokarmiania Pozajekowego, Dojelitowego i Metabolizmu,

Jachranka, 18-20.05.2012r.

- Slawinski C., Lamorski K.: Zaburzenia przeptywu w cewnitentralnym jako przyczyna zaie
nia. (wystpienie ustne)

XV Naukowa Lubelska Konferencja Magnezologiczna pt.Pierwiastki — Srodowisko — Czto-

wiek”, Lublin, 26.05.2012

- Bowanko G., Boguta P.: Sorpcja metajizkich w glebie zdegradowanej materiatami budowlanyjpaister)

- Niemialkowska-Butrym I., Boguta P., Skic K., LukdwesM.: Zawarté¢ metali cézkich w wybranych od-
padach organicznych. (poster)

- Skic K., Sokotowska Z., Brzewska M.: Zawart& metali cgzkich w glebie torfowo-murszowej nawadnia-
nej oczyszczonynsciekami komunalnymi. (poster)

- Skic K., Sokotowska Z., Niemiatkowska-Butrym |.: 8diwosci sorpcyjne monojonowych form mad. (poster)

- Szatanik-Kloc A., Szerement J., Lukowska M.: Zaagrtwvybranych makroelementéw w pszenicy
determinowana toksycz#aia glinu. (poster)

- Szatanik-Kloc A., Szerement J.: Wplyw podiwsgonego stenia glinu i miedzi na zawag® ma-
gnezu w wybranych étinach uprawnych. (poster)

XIX Lubelskie Warsztaty Biofizyczne, Kazimierz n. Wista, 4 — 5. 06. 2012 r.

- Kurenda A., Zdunek A.: Wplyw wybranych alkaloidéwnhibitoréw kanatéw jonowych na aktyw-
nos¢ biospeckli jabtek. (wyapienie ustne)

- Nawrocka A.: Spektroskopia FT-IR biatek glutenowytlzymanych z ziarna pszenicy zwyczajnej
pokrytego nanocstkami srebra. (wyspienie ustne)

- Szymaska-Chargot M.: Wykorzystanie spektroskopii wibjaey w badaniuscian komérkowych
warzyw i owocow. (wysipienie ustne).

Konferencja pt. ,Nauka i Przemyst — Metody spektro&kopowe w praktyce, nowe wyzwania

i mozliwosci”, Lublin, 12-14.06.2012 r.

- Paszkowski B., Szyptowska A., Wilczek A., Skieructa: Prototyp niskoagtotliwosciowego
czujnika przenikalngri elektrycznej materiatow pochodzenia rolnicze@o/stapienie ustne).

VI Kopernika nskie Seminarium Doktoranckie, Wydziat Chemii Uniwesytet Mikotaja Koperni-

ka w Toruniu, Torun, 13-15.06.2012 r.

- Pastuszka T.: Wptyw dodatku w postaci osadu pofetangjnego na wkgiwosci fizyczne gleby. (poster)

- Wozniak J.: Technika zobrazowdhiperspektralnych w badaniach agrofizycznych. apjsnie ustne)

Warsztaty naukowe pt. ,Rozpraszanie zanieczyszcéiez rolnictwa do srodowiska”, Putawy,

22.06.2012r.

- Szarlip P.: Wplyw nawgenia gleb uprawnych na zanieczyszczenie wod i poxeie(poster)

Il Sympozjum In zynierii Zywnosci, Wydziat Nauk o Zywnosci SGGW, Warszawa, 26-

27.06.2012r.

- Boguta P., Sokotowska Z., Bowanko G.: Wymiar fridgtakstrudatow pszeniczno-rzepakowy(guoster)

- Cybulska J., Pieczywek P., Zdunek A.: Modyfikagkstury jablek przy zastosowaniu jonéw wapnia.
(wystapienie ustne)

[Il National Conference of Nano and MicromechanicsJPPT PAN, Warszawa, 4-6.07.2012 r.

- Pieczywek P.M., Zdunek A.: Development of the nunarmodel of the plant tissue using Finite
Element Method. (wyspienie ustne).

XVI Festiwal Naukowy w Jabtonnie, 15-16.09.2012 r.

- Skic K.: Zaczarowane magnesy. (wysenie ustne)

- Wiacek J., Wicek D.: Magia materiatdw sypkich. (wypienie ustne)

- Pastuszka-Winiak J., Pastuszka T.: Elektromagnetyzm wokét f@gstapienie ustne)

IX Lubelski Festiwal Nauki, Lublin, 15-21.09.2012 r

- Bulak P., Walkiewicz A.: Bliskie spotkania z chrdografa - wyczaruj swaj tecze. (wyshpienie ustne)

- Ciesla J., Sochan A.: Eksperymenty fizyczne z wykoragsm odnawialnychrodet.

- Koziet W., Szerement J.: Baévuczic - chemia wokot nas. (wygdienie ustne)

- Krol A., Paprota E.: Co smakuje bakteriom metano®y2ayli biogaz od kuchni. (wyglienie ustne)

- Kurenda A., Adamiak A., Pieczywem P., Zdunek A.nBgniczne Plamki. (wyspienie ustne)

- Niemiatkowska-Butrym I., tukowska M., Skic K.: Magnapicia powierzchniowego. (wygtienie ustne)
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- Pastuszka T., Wmiak J.: Elektromagnetyzm wokot nas. (vaysenie ustne)

V Zjazd Naukowy Polskiego Towarzystwa Agrofizyczneg, Putawy, 19-21.09.2012 r.

- Adamiak A., Zdunek A.: Aktywnig biospeckli jabtek w trakcie rozwoju choroby grzyep (wystpienie ustne)

- Dobrzaski B. jr., Maj A., Rybczyiski R., Drelich A., Janisz A., Kuna J.: Ocena baskgrki jablek
klonéw odmiany Braeburn. (poster)

- Horabik J., J6zefaciuk G., Stawki C.: Perspektywy rozwoju badagrofizycznych. (wygpienie ustne)

- Lamorski K., Pastuszka T., Krzyszczak J., Siali C.: Zastosowanie modeli — Hydrus-1D oraz
SVM, do przewidywania wilgotrigi gleby. (wysipienie ustne)

- Rybinski W., Szot B.Swiecicki W.: Przydatnét bada agrofizycznych w genetyce i hodowlitio.
(wystpienie ustne)

- Ryzak M., Bieganowski A., Sochan A., G J., Brzeziska M., Wiodarczyk T., Szarlip P., Majewska U.,
Borkowska A., Koziet W., Walkiewicz A., Bulak P.:é¢bda okréania liczebnéci castek z wykorzysta-
niem wzorca wewgtrznego przy zastosowaniu dyfrakciji laserowej. {grs

- Siczek A., Lipiec J., e M., Usowicz B., Lukowski M., Wielbo J., Kidaj DWptyw scidtkowania oraz
molekularnych sygnatéw symbiozy na wzrost grochasier)

- Sokotowska Z., Niemiatkowska-Butrym |., BogutaPabek-Szreniawska M.: Zalaas¢ pomkdzy zawarto-
$cia aniondw w utworach murszowych a procesami oddepmbarobnoustrojow glebowych. (poster)

- Sokotowska Z., Niemiatkowska-Butrym |., Skic K. |@@wska A.: Préba okékenia kata zwilzania mur-
szy poddanych dziatanimodka strukturotworczego. (poster)

- Szyptowska A., Skierucha W., Wilczek A., &€&J., Pichler V., Janik G.: Wyznaczanie wilgétio
i zasolenia gleby za pompsensora FDR. (poster).

- Tys J., Kuna J., Dobraaki B. jr.: Regulacje prawne niemieckiego i polgkieynku biopaliw. (poster)

- Tys J., Lamorska J.: Charakterystyka oleju rzepakoyKROPLA ZDROWIA”. (poster)

- Wiacek J., Parafiniuk P., Kobytka R., Horabik J., Mala M.: Modelowanie metactlementéw dyskret-
nych proceséw mechanicznych svamkach rozdrobnionych. (wygtienie ustne)

Ogolnopolska Konferencja Naukowa ,Odpady organiczne- problemy i sposoby zagospodaro-

wania”, Falenty, 20-21.09.2012 r.

- Frac M., Pawlik A., Oszust K., Gryta A.: Ocena aktywociopektynolitycznejsrodowiskowych
szczepOwAspergillus spna wybranych podi@ach indukcyjnych. (poster)

- Pawlik A., Fac M., Oszust K., Siczek A.: Dynamika zmian aktyweiogproteolitycznej i celuloli-
tycznej szczepbdwAspergillussp. na podteu zawierapcym produkty odpadowe przemystu spo-
zywczego. (poster)

Warsztaty Naukowe pt. ,Ocena ryzyka zdrowotnego i kologicznego na terenach rolniczych

narazonych na oddziatywanie zanieczyszcaechemicznych”, Putawy, 9-10.10.2012 r.

- Boguta P., Sokotowska Z., Bowanko G.: Zale¢ pomidzy stzeniem wybranych jonéw metal
a wartdcia wspotczynnika chtonniei wodnej w glebach murszowych. (poster)

- Bowanko G., Boguta P.: Badanie potencjalnej mobdn&b, Cd i Cr (VI) z umiarkowanie zanie-
czyszczonej gleby gruntéw rolnych do wéd gruntowardiedania modelowe. (poster)

- Niemiatkowska-Butrym 1., Skic K., Sokotowska Z.: Wyw flokulantow poliakryloamidowych na
wybrane wiaciwosci fizykochemiczne gleb organicznych. (poster)

- Skic K., Sokotowska Z., Brzemska M., Alekseev A.: Podaté® magnetyczna gleby torfowo-
murszowej hawadnianej oczyszczonyeiekami komunalnymi. (poster)

- Szatanik-Kloc A., tukowska M., Szerement J.: Chtaglstyka wtaciwosci fizykochemicznych
wybranych odmiangczmienia jarego o zéfiicowanej odporrgi na stres suszy. (poster)

- Szatanik-Kloc A., Szerement J., Lukowska M.: Zmignygtasci tadunku powierzchniowego korze-
ni zyta Secale cereale. rosmacych w podtau skazonym miedzi i cynkiem. (poster)

Konferencja podsumowugca Projekt Archimedes, Augustowskie Centrum Edukacype w Au-

gustowie, 18.10.2012 .

- Usowicz B., Marczewski W. Lukowski t., Usowicz J.Ripiec J.: Woda <rodto zycia, spojrzenie
z oddali. (wysipienie ustne)

VII Konferencja Naukowa Ekoenergia 2012 pt. ,Energa odnawialna w nauce i praktyce”, Lu-

blin, 26-27.10.2012 r.

- Krzeminska I.: Czynniki warunkigpe optymala produkcg biomasy mikroglonow. (wyspienie ustne)
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Konferencja naukowo-techniczna pt. ,Przemyst chemizny —wyzywania i bariery”, Ustron-

Jaszowiec, 21-23.11.2012r.

- Tys J., Krzemiska I.: Biomasa mikroalg - otrzymywanie i ailvosci wykorzystania. (wygpienie ustne)

[l Ogdlnopolska Studencka Konferencja pt: "Nowoczesne Metody Déwiadczalne Fizyki, Che-

mii i In zynierii", Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki w Lublinie, 30.11-02.12.2012 r.

- Paszkowski B., Szyptowska A., Wilczek A., SkierudNa: Zastosowanie spektroskopii impedan-
cyjnej w badaniach jakeiowych miodu. (wysipienie ustne)

MIEDZYNARODOWYCH ZA GRANICA

1st International World Congress, Dubai U.A.E., 1415.02.2012 r.

- Frac M., Oszust K., Siczek A., Szarlip P.: Methanarfentation process for utilization of organic
waste: biogas-profitability study for chosen sudists. (poster)

- Frac M., Pawlik A.: Evaluation of the efficiency of mymes synthesis by molds of the fungal
strains isolated from dairy sewage sludge. (poster)

International Conference “Soil compaction - effectson soil functions and strategies for preven-

tion”, Finlandia, Helsinki, 6-8.03.2012 r.

- Lipiec J.: Crop responses to soil compaction. (spishie ustne)

Warsztaty pt: “Current status and developments in il microorganism community research

with Omics approaches”, Tallinn University of Techrology, Tallin, Estonia, 16.03.2012 r.

- Frac M.: Regional Laboratory of Renewable Energy aral dtudy conducted in the Laboratory of
Molecular and Environmental Microbiology. (wgptenie ustne)

International Symposium on Discrete Element Modellg of Particulate Media, Wielka Brytania,

Birmingham, 29-30.03.2012 r.

- Kobylka R., Molenda M.: DEM analysis of loads osdinserts immersed in grain during silo fill-
ing and discharge. (wygiienie ustne)

- Parafiniuk P., Molenda M., Horabik J.: Two Contiftridels in Simulations of Outflow of Rapeseed
from a Model Silo. (poster)

EGU General Assembly, Wieda, 22-27.04.2012 r.

- Brzeziska M., Kasztelan M., Nosalewicz M., Wlodarczyk Methane production and oxidation in
soil as affected by the slope position. (poster)

- Lichner L., Hallett P.D., Drongova Z., Czachor Kovacik L.: Biohydrology — it has its uses. (poster

- Sokotowski S., Sokolowska Z., Usowicz B.: Spatiatiability of specific surface area of arable
soils in Poland. (poster)

- Usowicz B., Marczewski W., Usowicz J.B., Lukowski.IM Statistical-physical model of the hy-
draulic conductivity. (poster)

- Usowicz B., Marczewski W., Usowicz J.B.: Spatialdamporal variability of soil moisture on the
field with and without plants. (poster)

- Usowicz J.B., Marczewski W., Usowicz B., LukowskilM Lipiec J., Stomiski J.: The SWEX at
the area of Eastern Poland: Comparison of soil ten@sobtained from ground measurements and
SMOS satellite data. (poster)

11" International Workshop for Young Scientists BioPhys Spring 2012 Prague, Czech Republic,

24- 25.05.2012 .

- Baranowski P.: Postharvest quality evaluation whttrmal imaging. (wyapienie ustne)

- Horabik J.: Physical methods in agriculture andimment protection. 1 International Work-
shop for Young Scientists. (wyglienie ustne)

- Kot A, Lipiec J.: Designing of bacterial exopolgsharides from lactic acid bacteria. (vagsenie ustne)

- Koziet W.: Application of sodium alginate capsulesthe algae immobilization. (wyglienie ustne)

- Kwietniewska E., Tys J.: Calorific value of the ibiass of selected algae species. (¥pyshie ustne)

- tukowska M., Sfpien A.: Wettability of barley leaves cultivated undepught conditions. (wysgbienie ustne)

- Oleszek M.: Methods of pretreatment to improveetfieiency of biogas production. (wygienie ustne)

- Skic K., Niemiatkowska-Butrym |., Sokotowska Z.: dlsolid surface characterization by wettabil-
ity and the contact angles measurement using sstleserop method. (wygtienie ustne)

- Szerement J.: Sea Sand Disruption Method (SSDNherprocedure of Essentials oil components
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estimation in pineRinus Sylvestri.) needles material. (wysgltienie ustne)

Mi edzynarodowa Konferencja Naukowa pt. ,Zarzadzanie Systemami Krajobrazowymi”, Zwie-

rzyniec, 24-26.05.2012 r.

- Usowicz B., Marczewski W., Stawski C., Lukowski M.: Wykorzystanie pomiaréw satatitych
do rozpoznawania elementéwdowiska.(wystapienie ustne)

XV Mi edzynarodowa Konferencja Naukowa pt. ,Problemy Inzynierii Rolniczej”, Mi ¢dzyzdroje,

31.05-02.06.2012 .

- Usowicz B., Marczewski W., Storfgki J., Lukowski M.I., Lipiec J., Usowicz J.B.: Q@ wilgot-
nosci powierzchniowej warstwy gleby w skali kraju zmiarow satelitarnych w misji ESA SMOS
i danych naziemnych. (wygiienie ustne)

Mi edzynarodowa Konferencja Naukowa pt. ,Mikrobiologia w ochronie zdrowia cziowieka iro-

dowiska”, Bydgoszcz, 3-6.06.2012 r.

- Frac M., Oszust K., Siczek A., Lipiec J.: Aktywstoi r6znorodndé¢ metaboliczna mikroorganizmow
w wybranych warstwach gleby nasomej osadem z oczyszczadoiekdw mleczarskich. (poster)

- Frac M., Oszust K., Siczek A.: Charakterystyka mikabgiczna wybranych odpaddéw organicz-
nych, ze szczego6lnym uwzglnieniem bakterii i grzybow celulolitycznych. (pest

Il Rossijskoje raboczoje cowieszczenje ,Gliny i ghiaste materiaty”. 5-8.06.2012, Puszczino,

Moskowskoj obtast

- Alekseev A.O., Alekseeva T.W., Kalinin P.I., Hajnds, Sokotowska Z.: Processy wywietriwanija
w serych lesnych poczwach trech razlicznych ekesysf{wysipienie ustne)

- Kuroczkina G.N., Pinskiy D.L., Hajnos M., SokotovesK.: Issledowanje tekstury gliniastych mine-
ratow i poczw, modificorowanych polielektrolitanfivystapienie ustne)

7th International Conference Interfaces Against Pdution, France, Nancy, 11-14.06.2012 r.

- Ciesla J., J6zefaciuk G., Bieganowski A., Lukowska Kicid and alkali effect on surface properties
of soils and their mineral constituents. (poster)

2" Symposium on Horticulture in Europe — SHE 2012, Fance, Angers, 1-5.07.2012 r.

- Zdunek A.: Biospeckle — the application for evaloiatof fruits and vegetables. (wypienie ustne)

4th International Congress EUROSOIL 2012VNitochy, Bari, 2-6.07.2012 r.

- Frac M., Oszust K., Siczek A., Pastor M.: Isolatiotentification and screening of cellulolytic mi-
croorganisms from soil and organic waste. (poster)

- Lichner L., Czachor H., Hallett P.: Algae influenibe hydrophysicsl paramenetrs of sandy soil épost

- Oszust K., Fgc M., Siczek A.: Biochemical potential and molecutdentification of microorgan-
isms isolated from soil and different organic was(goster)

- Szyptowska A., Skierucha W., Wilczek A., @i J., Janik G.: Determination of soil salinity and
water content using FDR sensors. (poster).

- Usowicz B., Marczewski W., Lukowski M.I., Lipiec,JJsowicz J.B.: Evaluation of surface soil
moisture from satellite and ground-based measuremgoster)

International Conference Of Agricultural Engineering, Cigr-Ageng2012,Valencia 8-12.07.2012r.

- Adamiak A., Zdunek A., Kurenda A., Rutkowski K.: plcation of biospeckle method for monitor-
ing the bull's eye rot development and quality aes of apples after various storage methods.
(wystapienie ustne)

- Kobyika R., Molenda M.: Vertical Load on Disc Emided in Static and Flowing Grain: Experi-
mental and DEM Simulations. (wygienie ustne)

- Kurenda A., Zdunek A.: Effect of cytochalasin Blmwoaspeckle activity in apple tissue. (wasenie ustne)

- Parafiniuk P., Wicek J., Horabik J., Molenda M.: Experimental andhatical studies on uniaxial
compression behavior of slightly oblong particlesrassover from Quasi-2D to 3[noster)

- Pieczywek P.M., Zdunek A.: Automatic ClassificatiohCells and Intercellular Spaces of Apple
Tissue. (wysipienie ustne)

- Stasiak M., Marek M.: Mechanical properties of Rot&tarch modified by moisture content and
addition of lubrificant. (poster)

- Szymaska-Chargot M., Zdunek A.: Chemometric study of welll composition of different vege-
tables. (wystpienie ustne)
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- Zdunek A., Herppich W.B., Cybulska J.: The rolecbforophyll and starch content in biospeckle
activity of apples. (wyapienie ustne)

Talajtani Vandorgyiilés, Hungary, Miskolc, 23-25.08.2012 r.

- Csatéri T., Mako A., Skic K., Toth Z., Baldzs RA talajok viz- és szerves folyadék-visszatartd
képességének valtozdsa kationos fellletaktiv ayagdérd kezelés hatdsara” s. 39-40.

International Conference “Humus Forms and Biologicdly Active Compounds as Indicators of

Pedodiversity, Estonia, Tartu, 27-28.08. 2012 r.

- Boguta P., Sokotowska Z.: Studies of acidic praperbf humic acids derived from mucks under
phosphates ions influence. (wygienie ustne i poster)

- Niemiatkowska-Butrym |., Sokotowska Z.: Influencétemperature on moorsh soils AT different
stage of transformation as resulting from chandesptical characteristics of humic acids. (wys-
tapienie ustne i poster)

- Skic K., Sokotowska Z., Niemiatkowska-Butrym |., dda P.: Fractal dimension of organic soil.
(wystapienie ustne i poster)

16" Meeting of the International Humic Substances Soety , Functions of the Natural Organic

Matter in Changing Environment, China, Hangzhou, 914.09.2012r.

- Czachor H., Gonet S., Markiewicz M.: Organic carlaod humic substances fractions in soil ag-
gregates. (poster)

Miedzynarodowa Konferencja Naukowa IUNG-PIB pt. ,tagodzenie skutkbw zmian klimatu

a potencjat produkcyjny polskiego rolnictwa”, Putawy IUNG, 14-16. 09.2012 r.

- Tys J.Krzeminska |.: Maliwosci pozyskiwania paliw odnawialnych z hodowli glondwystpienie ustne)

Mi edzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna — Energi 2012. Symferopol (Krym), 17-

21.09. 2012r.

- Krasowski E., Gliski J., Morozow A.: Wplyw transportu samochodoweggéodowisko (wystpienie ustne)

Conference devoted to 80-th Anniversary of Agrophysal Institute of RANR “Modern Agro-

physics Trends under Climate Change’, Saint-Peterslyg, 20-21.09.2012 r.

- Horabik J., J6zefaciuk G.: Research trends of dgrsips in Poland. (wyspienie ustne)

2nd International Conference on Hydropedology, Germny, Leipzig, 22-27.09. 2012 r.

- Czachor H., Lichner L., Hallett P.: Soil organicteracauses a shift in hydrological behaviour of
agricultural soils. (wyapienie ustne)

VI Mi ¢dzynarodowa Konferencja ,Ekobiotechnologia i biopaiwa w APk — Energia 2012”, Ki-

jow 27.09-3.10. 2012 r.

- Krasowski E., Gliski J.: Utylizacja odpaddéw w energety¢aystapienie ustne)

Naukowe Seminarium Institut fizyko-chimiczeskich ibiotogiczeskich problem poczwowiedienija

RAN, Puszczino, Russia, 22.10.2012 r.

- Boguta P.: The influence of physicochemical praperof humic acids originated from peaty -
muck soils on interactions with copper and mangaunass. (wystpienie ustne)

- Hajnos M.: Poroznost poczw i metody jej iziuczenfjaystpienie ustne)

- Jozefaciuk G.: Gtowne kierunki badlagrofizycznych w Polsce. (wyglienie ustne)

24th Conference of Young Hydrologists, Stowacja, Bitystawa, 14.11.2012 r.

- Rodny M., tukowski M.: Applicability of drought irek in the soil water dynamics modelling.
(wystapienie ustne)

20" International Poster Day and Institute of Hydrology Open Day "Transport of water, chemi-

cals and energy in the soil - plant - atmosphere stem", Stowacja, Bratystawa, 15.11.2012 r.

- Czachor H., Lamorski K., Krol A., Niewczas J., @ftanowicz M., Gonet S., Lichner L.: Water
stable and non stable soil aggregates and thegrqize distributions. (poster)

- Oszust K., Fac M., Lipiec J.: The BIOLOG ECOPLATES® carbon sasganicrobial utilization as
method for evaluation of the metabolic potentiabod amended with dairy sewage sludge. (poster)

- Usowicz B., Marczewski W., Maj&dik J., Lipiec J., tukowski M.1., Usowicz J.B.: Sphtistribution
of surface soil moisture from satellite measurementterritory of Poland and Slovakia. (poster)

SEA-EU-NET Conference ,Sustainable Development of iBmass Use in View of Future Re-

search Initiative, Warszawa 15-16.11.2012 r.

- Tys J., Krzemiska I., Paul G.: Environmental conditions and ddgahass productivity. (wygpienie ustne)
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Advanced Infrared and Raman Spectroscopy, tochow, dtska, 16 -18.11.2012 r.

- Szymaska-Chargot M.: Usage of raman microspectroscapyidentification of plant cell wall
polysaccharides. (poster)

International conference “Innovative storage techntogies for horticultural crops”. Skierniewice,

20-21.11.2012rr.

- Adamiak A., Zdunek A.: Monitoring of the bull's eyet development and quality. (wyptenie ustne)

Kurenda A., Zdunek A.: Effect of metabolism inhd#& on biospeckle activity in apple tissue.

(wystapienie ustne)

* European Geosciences Union General Assembly 2011ysiia, Vienna, 3-8.04.2011 r.

Wierzchg J., Davila A., Sanchez-Almazo I., De_los_Rios¥alea S., McKay C., Ascaso C.,Ha-

jnos M.: Microscopic saline ponds are oasis fortpbynthetic life in the driest place on the Earth:

implications for putative Martian biosphere. (popte

* International Conference "Humic substances in ecostems (HSE9)Karpacz, 26-29.05.2011 r.

Sokotowska Z., Boguta P.: Selected surface pragsedind water capacity index of peat-moorsh

soils. (poster)

* International Conference "Protection of agricultural soils against joint stress of natural and

anthropogenic factors", Putawy, 13-16.06.2011

- Nosalewicz M., Pasztelan M., Brzegka M.: Methane consumption in an eroded loesg(godter)

- Rejman J.: Loess landscape - a challenge for smiégtion and remediation. (wygienie ustne)

* International Conference "Necessity of peatlandgrotection”, Tlen, 1-2.09.2011 r.

- Sokotowska Z., Boguta P.: Selected physicochenpicgerties of mucks. (poster)
* Pozycje nie wykazane w latach ubiegtych

AKTYWNO SC WYDAWNICZA

Czasopismo Instytutu Agrofizyki PANternational Agrophysicsizyskato za rok 2011 Impact Fac-
tor 1,574. W bazie JCR, w grupie Agronomia, Intéomal Agrophysics jest na 25 miejscu na 79 czaso-
pism. Werdd 125 polskich czasopism znagiyjch sé w bazie JCR czasopismo jest na 11 miejscu.

Wydano 3 tytuty odcznym nakladzie 2210 egzemplarzy, w tym:

1. International Agrophysics wydawnictwo cigte, regularne, kwartalnik mzynarodowy.
Czasopismdnternational Agrophysicsvediug ISI Web of Knowledge znajduje: sv bazie Jour-
nal Citation Reports JCR i ma wspétczynnik wpltywwanej dziedzinie Impact Factor 1,574. Minister
Nauki i Szkolnictwa Wyszego 17.09.2012 r. opublikowat wykaz polskich opasm wraz z liczh
punktow za umieszczarw nich publikac naukovs, w ktdérym czasopismo uzyskato 20 pkt.
Czasopismo wydawane wspolnie z Komitetem AgrofikiN. Ukazaty si 4 numery (880 egzem-
plarzy, 54,6 arkuszy wydawniczych).
- International Agrophysicsvol. 26, No. 1-4, 2012
Vol. 26, No. 1 (220 egzemplarzy/13,4 arkuszy wydawaych)
Vol. 26, No. 2 (220 egzemplarzy/13,4 arkuszy wydawaych)
Vol. 26, No. 3 (220 egzemplarzy/14,9 arkuszy wydawaych)
Vol. 26, No. 4 (220 egzemplarzy/12,9 arkuszy wydawaych)
2. Acta Agrophysica kwartalnik, wydawnictwo cigte, regularne (liczba pkt 5).

4 numery: (880 egzemplarzy, 66,6 arkuszy wydawrmcky
- Acta Agrophysica Vol. 19, 2012,

Vol.19, Nr 1, 2012, (220 egzemplarzy / 16,8 arkusygawniczych)

Vol.19, Nr 2, 2012, (220 egzemplarzy / 16,4 arkusygawniczych)

Vol.19, Nr 3, 2012, (220 egzemplarzy / 17,8 arkusggdawniczych)

Vol.19, Nr 4, 2012, (220 egzemplarzy / 15,6 arkusggdawniczych)

3. Acta Agrophysica Monographigg&vydawane wedtug potrzeb, niegte. Ukazaty si 2 numery

(450 egzemplarzy, 189 arkuszy wydawniczych):

- Acta Agropysica Monographiae, 2012(1)

,Ocena mikologiczna osadu z oczyszczdktiekow mleczarskich oraz jego wptyw nazmérod-

nos¢ funkcjonalr mikroorganizmow glebowych”.

Autor: Fiac Magdalena

(250 egzemplarzy / 10,7 arkuszy wydawniczych)
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- Acta Agropysica Monographiae, 2012(2)
.Mikroglony — hodowla i wykorzystanie biomasy ndecenergetyczne”.
Autor: Kwietniewska Ewa, Tys Jerzy, Krzetska Izabela, Koziet Wojciech
(200 egzemplarzy / 8,2 arkuszy wydawniczych)

INNE FORMY DZIALALNO $CI PRACOWNIKOW INSTYTUTU

STUDIA DOKTORANCKIE

Instytut prowadzi Studia Doktoranckie przygotowag do uzyskania stopnia doktora nauk
rolniczych w zakresie agronomii-agrofizyki, zgodrieposiadanymi uprawnieniami i realizowan
tematyk badawcz. Uczestnicy Studiéw Doktoranckich 8v peini whczani w dziatalné naukowve
Instytutu. Studia Doktoranckie wchadzw sktad Srodowiskowych Studiéw Doktoranckich,
prowadzonych wspolnie z Uniwersytetem Przyrodniczyroublinie, co daje mdiwos¢ poszerzenia
indywidualnych zainteresowa doktorantow poprzez dobor specjalistycznyche&aj poznanie
najnowszych programow naukowych. Wszystkie dokusnérmmformacje o Studiach Doktoranckich
w Instytucie znajduj na stronie internetowejpww.ipan.lublin.pl

PROJEKTY WEWN ETRZNE IA PAN
Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobraskiego PAN otrzymat z MNiISW dotagjcelowa na

prowadzenie badanaukowych lub prac rozwojowych oraz zada nimi zwizanych, shiacych

rozwojowi miodych naukowcoOw oraz uczestnikbw studiédoktoranckich finansowanych

w wewrgtrznym trybie konkursowym w 2012 roku. Dyrektor tytstu PAN ogtosit Konkurs na

Stypendia Dyrektora IA PASkierowany do osob, ktore w chwili sktadania wnioslpetniaty dcznie

nastpujace warunki:

- byly zatrudnione na podstawie umowy o précie krocej nt 3 miesice w roku poprzedzagym
rok ztozenia wniosku) w Instytucie Agrofizyki PAN na staneiw naukowym, badawczo-
technicznym, inynieryjnym lub g uczestnikiem studiow doktoranckich w IA PAN,

- posiadaly co najmniej tytut zawodowy magistra,

- prowadzity dziatalné¢ naukowa w ramach dziatalni@i statutowe;,

- nie ukaczyty 35. rokuzycia.

Na podstawie wynikbw oceny wnioskow konkursowych stypendia Dyrektora IA PAN
ustanowiono 10 grantéw wewtnznych:

1. dr Agnieszka Szyptowska — Badanie $diavosci elektrycznych cytrynianu sodu w zakresie-cz

stotliwosci 20 Hz — 2 MHZ.

2. mgr Joanna Pastuszka-Wiiak — Okrélenie zawartéci wody i sktadnikéw odywczych w pa-

szach zwiergcych na podstawie analizy hiperspektralnej.

mgr inz. Piotr Bulak — Wplyw pola magnetycznego na stopieumulacji otowiu przez gorczybiak.

mgr inz. Anna Walkiewicz — Szybkg utleniania metanu w glebieslee] i trwale naw@onej.

dr inz. Justyna Cybulska — Modelowanie procesu deesttjfilkkwasu galakturonowego przy po-

mocy metod kwantowych oraz weryfikacja modelu gaynocy spektroskopii FT IR/FT Raman.

6. dr Magdalena FRc — Ocena nagbczego oddziatywania osadu z oczyszczébmekow mleczar-

skich na raéanorodnd¢ funkcjonalra mikroorganizmow glebowych.

7. dr Monika Szymaska-Chargot — Obserwacja zmian w budasgian komérkowych podczas wzrostu

oraz dojrzewania owocow i warzyw.

8. dr Patrycja Boguta — Trwai6 uktadow kwaséw huminowych z wybranymi metalami.

9. mgr inz. Agata Sochan — Poroéwnanie stabiti@agregatéw glebowych w wodzie i oleju adpwym.

10. mgr inz. Piotr Pieczywek — Analiza zmian mikrostrukturydgpmy cebuli (Allium cepa) podczas testu

jednoosiowego rozagania.

aprw

DZIALALNO S$C W RAMACH SIECI | KONSORCJOW NAUKOWYCH

Przynalenos¢ Jednostki do Sieci:

« Siet: AGROGAS ,Redukcja gazéw cieplarnianych i amoniakrolnictwie”, data powotania: 2005 r.
Koordynator Sieci: Instytut Agrofizyki im. Bohdammbrzaskiego PAN, Lublin, prof. dr hab. Cezary
Stawinski
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Uczestnicy Sieci:

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, Lublin,

- Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikadfolnictwa, Warszawa,
- Instytut Uprawy, Nawgenia i Gleboznawstwa - PIB, Putawy,

- Wydziat Biologii i OchronySrodowiska Uniwersytetu t6dzkiego,

- InstytutSrodowiska Rolniczego i lsmego PAN, Pozia

- Wyadziat Biologiczno-Rolniczy Uniwersytetu Rzeszowesio.

» Sie¢ AgEngPol ,Agroirzynieria dla zrownowaonego rolnictwa przemystu rolno-spavczego i
obszarow wiejskich”, data powotania: 2007 r.

Koordynator Sieci: Instytut Sadownictwa i Kwiacitava w Skierniewicach, prof. dr hab. Ryszard

Hotownicki

Przedstawiciel IA PAN: prof. nadzw. dr hab. Artutufiek

Uczestnicy Sieci:

- Akademia Rolnicza im. Hugona Kathja w Krakowie,

- Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,

- Akademia Rolnicza im. Augusta Cieszkowskiego w Roxm,

- Akademia Rolnicza w Szczecinie,

- Szkota Gtoéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,

- Politechnika Koszatiska,

- Politechnika Opolska,

- Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, Lublin,

- Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikadfolnictwa w Warszawie,

- Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewibac

- Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu.

Sie¢ AGROEKOBIOLOGIA ,Innowacyjne technologie i metodyceny oraz poprawy jakoi
produkcji r@linnej i wzbogacenia biologicznejndorodngci”

Koordynator sieci: Instytut Fizjologii Btin im. Franciszka Gorskiego PAN, Krakow, prof. lob.
Franciszek Dubert

Przedstawiciel IA PAN: prof. dr hab. Grzegorz Jéoaik

Uczestnicy Sieci:

- Instytut Fizjologii Ralin im. Franciszka Gérskiego PAN, Krakow,

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, Lublin,

- Instytut Genetyki Rdin PAN, Pozna,

- Ogrod Botaniczny — Centrum ZachowaniazRarodndci Biologicznej PAN,

- InstytutSrodowiska Rolniczego i limego PAN, Pozng

- Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Rélin Oddziat w Krakowie.

Przynaleznosé¢ jednostki do konsorcjéw naukowych:

e Konsorcjum ECOTECH-COMPLEX, realizige projekt pt. ,ECOTECH-COMPLEX Cziowiek,
Srodowisko, Produkcja”, data powotania: 2006 .

Koordynator: Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiejlwblinie.

Przedstawiciel IA PAN: dr Andrzej §iniewski

Uczestnicy Konsorcjum:

- Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie,

- Uniwersytet Medyczny, Lublin

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, Lublin

- Uniwersytet Rzeszowski,

- Politechnika Rzeszowska.

» Konsorcjum ,Nanotechnologia Bio- i GeomateriatoWanoBioGeo”
Koordynator: Uniwersytet Warszawski, Instytut Hyigii i Geologii Inzynierskiej
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Przedstawiciel i Koordynator z ramienia IA PAN: prdr hab. Grzegorz Jézefaciuk
Konsorcjum realizuje projekt przyznanym przez MNiSWit.: ,Krajowe Laboratorium
Multidyscyplinarne Nanomateriatdw Funkcjonalnycha(Fun)”.

Uczestnicy Konsorcjum:

- Uniwersytet Warszawski,

- Instytut Fizyki PAN, Warszawa,

- Instytut Biochemii i Biofizyki PAN, Warszawa,

- Uniwersytet im. Adama Mickiewicza,

- Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin

- Instytut Biologii Déwiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, Warszawa,

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, Lublin,

- Zaktad ArcheologiSrédziemnomorskiej PAN, Warszawa,

- Instytut Nauk Geologicznych PAN, Warszawa,

- Instytut Paleobiologii PAN, Warszawa.

« Konsorcjum Naukowo-Przemystowe Genetyki i GenorSitasowanej POLAPGEN

Data powotania konsorcjum naukowego: 2008.07.25

Koordynator: Instytut Genetyki Rtin PAN, Pozna

Przedstawiciel IA PAN: prof. dr hab. Grzegorz Jéoaik

Konsorcjum realizuje projekt POIG ,Nawdzia biotechnologiczne stace do otrzymywania zli6o
zwiekszonej odporn&ei na susg’.

Partnerzy Projektu:

- ,DANKO” Hodowla Raslin sp. z 0.0. z siedziow Choryni,

- Poznaska Hodowla Rédin sp. z 0.0. z siedzibw Tulcach, ,

- Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Pozna

- Uniwersytet Rolniczy im. H. Kodtaja, Krakdw,

- Instytut Fizjologii Ralin im. Franciszka Gérskiego PAN, Krakow,

- UniwersytetSlaski, Katowice,

- Instytut Genetyki Rdin PAN, Pozna,

- Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Pozna

- Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

- Zaktad Bada Srodowiska Rolniczego i lsmego PAN, Pozng

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, Lublin

- Instytut Uprawy Nawgenia i Gleboznawstwa — Retwowy Instytut Badawczy w Putawach.

* Konsorcjum zawjzane w celu stworzenia podstaw organizacyjno-pratvioyaz pozyskania fun-
duszy na realizagjzadania pt. ,Ogolnokrajowy Zintegrowany System &@bscji Gazéw Szklar-
niowych” (ICOS-PL), wpisanego na Polsklaps Drogows Infrastruktury Badawczej.

Data powotania: 2011.04.20, Pozna

Uczestnicy Konsorcjum:

- Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,

- Instytut Bada Systemowych Polskiej Akademii Nauk w Warszawie,

- Uniwersytet £6dzki w todzi,

- Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach,

- Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w $zuazie,

- InstytutSrodowiska Rolniczego i lsego PAN, Pozia

- Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,

- Interdyscyplinarne Centrum Modelowania MatematygmieKomputerowego w Warszawie,

- Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krai&

- Szkota Gtoéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie,

- Uniwersytet Warmisko-Mazurski w Olsztynie,

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, ®awowy Instytut Badawczy w Warszawie,

- Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublie,
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- Firma AeroMeteoService w Biatlymstoku,
- Uniwersytet Szczeaski w Szczecinie.

* Konsorcjum stworzone w sprawie powotania Klastrd pazve EFA- Energy from Alga-Energia
z Alg, data powotania: 2011.05.19
Uczestnicy Konsorcjum:
- - Politechnika Cgstochowska
- - Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, Lublin - reprezentowany przez profhdb. Grze-
gorza Jbzefaciuka

e Konsorcjum Naukowe utworzone w celu realizacji pkbji pt.: ,System wczesnego ostrzegania
przed utrat statecznéci ziemnych watdw przeciwpowodziowych wykorzysity sensory TDR”
w ramach Programu Bafi&tosowanych Narodowego Centrum BadRozwoju, Data powotania
konsorcjum naukowego: 2012

Koordynator: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Przedstawiciel IA PAN: dr hab. Wojciech Skierucpef. IA PAN

Uczestnicy Konsorcjum:

- Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, Lublin

Politechnika Wroctawska.

e Konsorcjum Naukowo Przemystowe utworzone w cellizagji projektu pt.: ,System monitorin-
gu i oceny efektéw terapii antycellulitowej” w raptaProgramu BadaStosowanych Narodowe-
go Centrum Badai Rozwoju, data powotania: 2012.03.08

Koordynator: Wysza Szkota Nauk Spotecznych w Lublinie

Przedstawiciel IA PAN: dr hab. Piotr BaranowskipfolA PAN

Uczestnicy Konsorcjum:

- Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych w Lublinie,

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, Lublin,

Bielenda Kosmetyki Naturalne sp. z 0.0. Spotka kodytowa w Krakowie,

Laboratorium Kosmetyczne Norel Dr Wilsz s.c. w Lamkach.

« Konsorcjum Naukowe utworzone w celu realizacji pkbji pt.: ,Unowoczénienie reflektome-
trycznego miernika do selektywnego pomiaru wilgéthanateriatdbw porowatych” w ramach
Programu Bada Stosowanych Narodowego Centrum Bada Rozwoju, data powotania:
2012.08.03

Koordynator: Instytut Agrofizyki im. B. Dobr#akiego PAN, Lublin

Przedstawiciel IA PAN: dr Andrzej Wilczek
Uczestnicy Konsorcjum:

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, Lublin,

- Przedsgbiorstwo E-TEST Sp. z 0.0. w Motyczu.

« Konsorcjum Naukowe utworzone w celu realizacji pktji pt.: ,Sensory dielektryczne do badania
wilgotnadsci gleby oraz jakéci materiatdw i produktéw rolniczych” w ramach Pragu Bada
Stosowanych Narodowego Centrum BadRozwoju, data powotania: 2012.10.25

Koordynator: Instytut Agrofizyki im. B. Dobragkiego PAN

Przedstawiciel IA PAN: dr hab. Wojciech Skierucpef. IA PAN

Uczestnicy Konsorcjum:

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, Lublin,

- Przedsgbiorstwo E-TEST Sp. z 0.0. w Motyczu.

e Konsorcjum Naukowo Przemystowe utworzone w celdizagji projektu pt.: ,Wykorzystanie
ultradzwiekéw do wspomagania proceséw suszenia materiatldlediznych szczegolnie wia
liwych na termiczne warunki suszenia” w ramach Paow Bada Stosowanych Narodowego
Centrum Badai Rozwoju, data powotania: 2012.11.02

Koordynator: Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Przedstawiciel IA PAN: dr hab. Artur Zdunek, przf. PAN
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Uczestnicy Konsorcjum:

- Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach,

- Politechnika Pozneska,

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, Lublin,
- PROMIS-TECH Sp. z 0.0. we Wroctawiu,

- Celiko Sp. z 0.0. w Poznaniu.

e Konsorcjum utworzone w celu realizacji projektu : pt, Opracowanie zaawansowanej
technologicznie konstrukcji prasy silogtgj o wysokim stopniu innowacyjsc” w ramach
Programu INNOTECH dla sciki programowej In-Tech Narodowego Centrum BadRozwoju,
data powotania: 2012.04.25

Koordynator: R&D Centre INVENTOR Sp. z 0.0. w Lubé

Przedstawiciel IA PAN: dr Tadeusz Rudko

Uczestnicy Konsorcjum:

- R&D Centre INVENTOR Sp. z 0.0. w Lublinie,

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, lublin.

* ProBioCluster utworzony w ramach projektu pt. ,\Ws& rozwoju gospodarczego i innowacyj-
nosci produktow w oparciu o naturalne technologie mitologiczne” POIG 2007-2013, dziatanie
5.1, o numerze WND-POIG.05.01.00-00-112/11. Projekilizowany w okresie: 01.09.2012-
31.12.2015. Przedstawiciel IA PAN: dr MagdalenacFr

Struktura:

- Bio-World Sp z 0.0.

- Dolnaslaskie CM

- EM-Farming

- EM Micro

- Agnes

- Villamalia

- Ziemia Polska Sp. Z o.0.

- Probiopharma

- MikronaturaSrodowisko Sp. Z 0.0.

- Mikronatura Cztowiek Sp. Z o0.0.

- Wielkopolski Instytut Jakéi — instytucja otoczenia biznesu

- Politechnika Poznka — jednostka naukowa

- Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, Lublin — jednostka naukowa

- SCD Probiotics, LCC Kansas City — partner zagramjcz

¢ Konsorcjum naukowe utworzone w celu realizacji gktj badawczo-rozwojowego pt. , Techno-
logia produkcji oraz zestaw maszyn i affzex do wytwarzania biokompozytéw skrobi termopla-
stycznej przeznaczonych na biodegradowalne opakavsatywne”, data powotania: 2012.12.20

Przedstawiciel IA PAN: prof. dr hab. Zofia Sokotdws

Uczestnicy Konsorcjum:

- Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN, Lublin,

Centralny Grodek Badawczo-Rozwojowy OpakoivaVarszawa

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Smniazie,

Ela — Wyrdéb Folii i Opakowa

DZIALANIA NA RZECZ PRAKTYKI

- Ocena podatndci rzepaku ozimego na osypywanie nasiordr Tadeusz Rudko, wspolpraca
z Firmg. MONSANTO Polska sp. z 0.0. w Warszawie. Lideremdwedzinie nowoczesnego
rolnictwa i biotechnologii, producentedrodkéw ochrony rélin oraz hodowca nasion rzepaku
0zimego i dostawca nasion rzepaku ozimego i kukayyd




INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzeskiego PAN 87

- Ocena dzialania preparatu Polyfix w ochronie pszewy ozimej i zyta, dr Tadeusz Rudko,
wspodlpraca z FirmDalgeta Agra Polska Sp. z 0.0. w Poznaniu, ktéjmaje s¢ kompleksow ob-
stuga i doradztwem rolniczym.

- Ocena pkania tuszczyn rzepaku ozimegopdr Tadeusz Rudko T., wspotpraca z Norddeutsche
Pflanzenzucht Hans-Georg Lembke KG, firma zapgtajsé hodowh roslin.

- ldentyfikacja i charakterystyka bakterii wyizolowan ej z wody, dr Magdalen Fac, mgr Karolina
Oszust, wspoOtpraca z Przedsiebiorstwem Ustugowddléarym AR-EKO w Krasnymstawie,
zajmupcym sk skupem i sprzeda.

- Ocena jakasci mikrobiologicznej surowcoéw rolniczych przeznaczoych do produkcji
przetworéw owocowych Magdalena Fic, Agata Gryta, Karolina Oszust, Nina Bgka,
wspotpraca z Materne-Polska Sp. z 0.0., liderenkuyowocowego, w dziedzinie produkcji
przetworéw owocowych.

Ponadto wykonano prace we wspétpracy z:

Instytutem Badawczym Drog i Mostow w Warszawie
- Badania na betonowych o rénej wytrzymatosci metoda porozymetrii rt egciowej w celu

okreslenia porowatdsci, Mieczystaw Hajnos

Zaktadami Ttuszczowymi, Kruszwica:

- Badanie efektywnigci plonowania 15 odmian rzepaku ozimego pochodeych z poletek
doswiadczalnych Zaktadow zlokalizowanych w SDOO Gibokie, Jerzy Tys

Zaktadami Ttuszczowymi ,Bielmar” Sp. z o. 0., BiktsBiata:

- Oznaczenie zawartéci benzo(a)piranu w prébkach nasion rzepakuJerzy Tys
- Wykonanie testow, analiz, bada polegaacych na oznaczeniu zawart@i benzo(a)piranu
w nasionach rzepaku przy pomocy aparatu NIR QN 10QQlerzy Tys

Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie:

- Oznaczenie wartdci pF w probach glebowych z déwiadczen agrotechnicznych Barbara
Witkowska-Walczak

-  Wykonanie pomiaréw wspéiczynnika przewodnictwa glep w strefie nasyconej
I nienasyconej Cezary Stawiski, Tomasz Pastuszka

- Wykonanie pomiarow wyznaczenia charakterystycznyclpunktow krzywej sorpcji wody
(p=0,0; 2,0; 2,7; 4,2) Cezary Stawki, Tomasz Pastuszka

- Wykonanie oznaczé stezen zwiagzkéw WWA w 20 probkach materiatu roslinnego, Jerzy
Tys

Uniwersytetem Medycznym w Lublinie:

- Wykonanie testéw wytrzymatdgciowych prébek kasci monotonicznie i zniszczeniowo przy
pomocy maszyny wytrzymatéciowej Lloyd LRX, Artur Zdunek

- Badanie struktury usieciowania kolagenu przy pomocymikroskopu konfokalnego lasero-
wego Olympus Fluoview300Artur Zdunek

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Rélin Panstwowy Instytut Badawczy, Radzikow:

- Wykonanie pomiarow SKCS psze#yta, Stanistaw Grundas

POL-FOODS Sp. Z 0. 0., Elk:

- Wykonanie pomiaru ilosci i jakosci glutenu w prébach maki, Agnieszka Nawrocka

Philips Lighting Poland S.A., Pifa:

- Analiza sypkasci probek w aparacie bezpéredniegoscinania, Mateusz Stasiak

Aflofarm Farmacja Polska Sp. Z o. o., Pabianice:

- Wykonanie badania pomiaru wielkaci czasteczek przy wyciu aparatu do pomiaru dy-
frakcji swiatta laserowego azytromycyny, betametazonu, dipmonianu, siarczanu genta-
mycyny, krzemionki koloidalnej, Andrzej Bieganowski, Agata Sochan

DZIALALNO SC REGIONALNEGO PUNKTU KONTAKTOWEGO PROGRAMOW
BADAWCZYCH UE oraz Regionalnego Centrum Informacji dla Naukowcéw

Regionalny Punkt Kontaktowy przy Instytucie Agrgkk PAN jest dobrze rozpoznawany i jedno-
znacznie kojarzony z Programami Ramowymi UE w ngigidubelskim od 1999 roku. Przy Punkcie
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dziala take Regionalne Centrum Informacji dla Naukowcéw, égir gtbwnym zadaniem jest wspiera-
nie mobilngci naukowcéw. W RPK pracujosoby o diaym dawiadczeniu zarbwno w prowadzeniu
szkoler jak i w udzielaniu konsultacji. Punkt wspolpracuje wszystkimi wyszymi uczelniami

i instytutami naukowymi Lublina, Putaw, Zakua i Chetma. Od 2008 roku RPK udziela sakze

w Kielcach, gdziecisle wspotpracuje z&wietokrzyskim Centrum Innowacji i Transferu Technologi
W celu realizacji obowizkéw, czs¢ dziatan RPK byla prowadzona we wspétpracy z Lokalnymi Runk
tami Kontaktowymi (LPK), wchodgymi w skitad Konsorcjum Regionalnego: (- Uniwersyitéarii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie; Swigtokrzyskie Centrum Innowacji i Transferu TechnologiKiel-
cach; - Politechnika Lubelska; - Uniwersytet Medycgv Lublinie; - Instytut Uprawy Nawenia i Gle-
boznawstwa w Putawach — PIB; -iBawowy Instytut Weterynaryjny — PIB; - Uniwersytitna Kocha-
nowskiego w Kielcach.

Ogotem w roku 2012 przeprowadzono 30 dfiaakoleniowych: 13 samodzielnych dziaRPK, 11
samodzielnych dzialaRCIN i 6 wspdélnych dziataRPK i RCIN. Szkolenia prowadzone bylty w for-
mach dostosowanych do tematyki i charakteru praekazej wiedzy. Obejmowaty zaréwno: dni infor-
macyjne (6), konferengj(1), seminaria (9), szkolenia (5), warsztaty (9).

Pracownicy RPK sw bardzo dobrych relacjach z wlkadzami wszystkichelni wyzszych regionu
oraz wkadzami samagdowymi miasta i wojewddztwa. Przedstawiciele purdgzapraszani do wygta-
szania prezentacji nt. mdych aspektéw udziatu w Programach Ramowych preganizatorow konfe-
rencji, szkolé i warsztatow nie tylko w regionie ale np. zakdla ogdlnopolskiej sieci Krajowej Sieci
Innowacji.

W minionym roku, pracownicy Punktu podnosili swdi@mpetencje zawodowe uczestricz
w szkoleniach specjalistycznych oraz innych wydaiggeh, w tym m.in. konferencjach, zebraniach.
Oprécz poszerzania wiadoled nt. programu ramowego, wymieniale siaswiadczeniami z pracowni-
kami innych instytucji oraz prezentowali wtasnenstaisko w kwestiachdalacych przedmiotem dysku-
sji na konferencjach, zebraniach itp.

Podstawowym obszarem dziatadnbPunktu Kontaktowego jest 7 PR. Przygotowanoradiegai
ofertg tematow szkoleniowych, aby ich uczestnicy mogliska® kompleksow wiedz nt. udziatu w 7
PR. Dziatania szkoleniowe dotyczyly ngsijacych zagadnie
- zasady uczestnictwa w projektach 7 PR,

- mozliwosci finansowania badaw ramach konkurséw ogtaszanych przez Kogrisjropejsk,

- mozliwosci rozwoju kariery naukowej dgki projektom badawczo-szkoleniowym,

- poprawne przygotowanie wniosku badawczego orazstliplnego,

- korzystanie z elektronicznych baz i portali KE ommviazanych z nimi elektronicznych aplikaciji
umazliwiajacych nawgzanie wspotpracy naukowej czy zémie wniosku,

- zagadnienia finansowe dot. przygotowaniazeta wniosku czy sprawozdania finansowego,

- prawne aspekty dot. uczestnictwa w projektach skotjach projektowych,

- prawne sposoby ochrony wtagobrezultatéw prac naukowo-badawczych.

W zwiazku z tym,ze 7 PR powoli dobiega koa, zadbano by zakres tematyczny daiazkolenio-
wych byt zrbwnowaony i nie ograniczat siwytacznie do zagadniezwiazanych z aktualnym progra-
mem. Przekazywano uczestnikom szkoddktualne informacje o pracach nad programem HORIZO
2020. Klienci Punktu Kontaktowego uzyskali zakviedz; nt. innych maliwosci finansowania ich prac,
przede wszystkim w ramach programow i inicjatyw kdementarnych z tematylk PR tj.:

- programy i inicjatywy krajowe (MNiSW, NCBIiR, NCNNP),
- stypendia oferowane przez inne organizacje tj.dgjej stowarzyszenia itp.

Przyktadem tego typu dziatalém byta m.in. konferencja ,NAUKA | BIZNES miejscemila kre-
atywnych kobiet”, kt&g zorganizowano na Katolickim Uniwersytecie Lubeiski3 kwietnia 2012 r.
Impreza ta adresowana byta przede wszystkim doekobatrudnionych w nauce lub zamieszgch
otworzy¢ dziatalnd¢ gospodarczw oparciu o wtasne pomysty i rezultaty bAdd?2 uczestnikéw konfe-
rencji wystuchato informacji prelegentéw reprezgqiych nastpujace organizacje: L'Oréal Polska;
ELLE Polska; Darboven Polska; Ministerstwo Naugizkolnictwa Wyszego; Fundacja na rzecz Nauki
Polskie;.

Ogo6tem w dziataniach szkoleniowych wpi udziat 686 osdb. Uczestnikami szkolbyli przede
wszystkim indywidualni pracownicy naukowi oraz ogalipowiedzialne za obstgg rozliczanie pro-
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jektow badawczych w jednostkach naukowych, prabitsistwach, organizacjach i stowarzyszeniach
oraz jednostkach samadowych.
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