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Recenzja
rozprawy doktorskicj pt.:
Wplyw suszy glebowej i stresu cieplnego na wzrost, aktywnos¢ fotosyntetyczna
oraz gospodarke wodng pszenicy jarej (Triticum aestivum L. ¢v. Lagwa)
mgr Katarzyny Kondrackiej ubicgajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinic agronomia.

- wykonano na zlecenie Dyrektora Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskicgo
Polskiej Akademii Nauk w Lublinie z 18.10.2016 r.

Ocena problemu badawczego rozprawy

Badania  dotyczace oddzialywania czynnikow  stresowych  na  rosliny.
prowadzone sg od Kilkudziesicciu lat w wiclu osrodkach w kraju i zagranica.
Z1ozonos¢ problemu polega m.in. na tym. ze o wrazliwosci lub odpornosci roslin
decyduja zarowno uwarunkowania genetyczne jak i srodowiskowe. Ogolnie wiadomo.
7¢ oddzialujaee czynniki stresowe moga zaklocaé procesy bioenergetyczne, zmicniaé
metabolizm roslin, powodowac uszkodzenia ich struktur komérkowych i tym samym
wplywac na spowolnienie lub zahamowanie wzrostu. obnizenic plonu i jego jakosci.
Ciagle jednak brak pelnego 1 dokladnego wyjasnienia mechanizmow  ich
oddzialywania w roznych fazach rozwoju roslin oraz precyzyjnego prognozowania
skutkow tego oddziatywania. W reakcji na czynniki stresowe obserwuje sie zaréwno
zroznicowanic gatunkowe jak i odmianowe. Na dodatek w naturalnych warunkach
Jjednoczesnie rozne czynniki powoduja szkodliwe dzialanic na rosliny. Istnicje zatem
koniecznos¢ prowadzenia badan w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych. aby
pozna¢ oddzialywanie danego czynnika. Po zbadaniu reakcji na poszezegolne
pojedyncze czynniki stresowe, interesujace sa badania laczace oddzialywanie kilku

stresow jednoczesnie, wezesniej zbadanych.



Jednym 7 istotnych problemow badawezych jest poznanic mechanizmow
i skutkow  oddzialywania naturalnych $rodowiskowych czynnikow oddzialujacych
stresowo na rosliny. a zwlaszeza na rodliny uprawne. Wsrod nich w Polsce znaczaca
rol¢ odgrywa pszenica. a w niektorych rejonach jej jare odmiany. Kolejne lata o zbyt
malych opadach atmosferycznych spowodowaly i powodujg niski poziom waod
gruntowych. co powoduje znaczne problemy w uprawie jarych roslin uprawnych.
Istotnym problemem badawezym jest poznanie ewentualnych zmian biofizycznych
i biochemicznych oraz modyfikacji struktur komorkowych wplywajacych na cechy
biometryezne roslin, a zwlaszcza na uzyskany plon i jego jako$é pod wplywem
nicdoboru wody i innych czynnikow stresowych. Wszystko to moze decydowac
w duzej mierze o ich wrazliwosci. a przez to o przydatnosci gatunkéow czy odmian do
uprawy oraz. pomaga¢ w ich doborze. Tak wige problem badawcezy. ktdrego dotyczy
przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska jest istotny zarowno ze wzgledow

poznawczych jak i praktycznych.

Formalna analiza rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt. Wplyw suszy glebowej
i stresu cieplnego na wzrost, aktywnos¢ fotosyntetyczng oraz gospodarke wodna
pszenicy jarej (Triticum aestivum L. cv. Lagwa) mgr Katarzyny Kondrackiej.
zawicra 98 stron i podziclona jest na 9 glownych rozdzialow, 7z ktorych czgsSE jest
wiornie podzielona na kilka lub kilkanascie podrozdzialow pierwszego. drugiego lub
nawet trzeciego rzedu.
Na podstawie analizy tytulow rozdzialow i ich wiclkosci mozna stwierdzié¢. z¢ uklad
rozprawy doktorskiej jest typowy do tego typu prac.
Strona tytulowa

W dwoch miejscach na stronie tytulowej opracowanego dzicla uzyto nazwe:

-.Praca doktorska™. a zgodnie z Ustawa i Rozporzadzeniem MNiSW winno by¢

.Rozprawa doktorska™ tak jak napisano na okladce..

Na poczgtku rozprawy zamieszcezono streszezenie i sfowa kluczowe w jezyku polskim
i angiclskim co jest dobrym zwyczajem ale i obowiazkiem doktoranta.

Streszezenie (1.5 strony)



- zawiera krotkic wprowadzenie do tematyki problemow  badawczych
zwigzanych z oddzialywaniem niedoboru wody i podwyzszonej (w poréwnaniu
do optymalnej) temperatury jako czynnikow stresowych na rosliny. Podano
rownicz skrotowo informacj¢ o uzyskanych rezultatach.
W streszezeniu, moim zdaniem. niepotrzebnie umieszezono skroty (niektore
oznaczenia) zwlaszcza. ze rozmijaja si¢ z wykazem wazniejszych oznaczen
I skrotow na str. 11. Np.:
- na str. 3 ... stres cieplny (SC). a na str. 11; SC — obiekt z roslinami
poddanymi dziataniu stresu cieplnego:
- na str. 3 ...fluorescencji chlorofilu (PSI). a na str. 11: PSII — fotosystem
drugi ... itp.
Ponadto, pod koniec streszezenia, zamiast: ... 20. 28 i 51% nalezalo napisac: ...
20%. 28% i 51%. Wartosci wicelkosei mianowanych musza mie¢ podana
jednostke.
Abstract (niccale 1.5 strony) — w jezyku angiclskim merytorycznie jest zgodny
z¢ streszezeniem w jezyku polskim.
Poszczegolne rozdzialy poprzedza:
Wykaz wazniejszych oznaczen i skrotow (1 strona)
[Informacja o przyjetych oznaczeniach jest w pelni uzasadniona. zwlaszeza 7c
nicktore oznaczenia sa wlasne autorki. Szkoda tylko. ze w dalszych rozdzialach
pracy ich znaczenia nieco si¢ zmicniaja. Nie jasny jest skrot DPS — czy chodzi
0 liczbe dni po namoczeniu ziarniakéw czy od umieszezenia w wazonach
7 gleba.
1. Wstep (1 strona)
- zawicra krotkic wprowadzenie do tematyki problemow badawczych zwiazanych
7z oddzialywaniem czynnikow  stresowych w tym i niedoboru wody oraz
podwyzszonej (w poréwnaniu do optymalnej) temperatury jako czynnikow
stresowych na rosliny.
2. Przeglad literatury (9 stron)
W rozdziale tym opisano. na podstawic danych z publikacji naukowych

i podrgcznikow znaczenie pszenicy jako rosliny uprawnej oraz wplywu czynnikow



stresowych. zwlaszeza niedoboru wody i podwyzszonej temperatury na rogliny.
Przedstawiono rowniez krotka charakterystyke procesu fotosyntezy i migjsca jego

wrazliwosci na stresy.

3. Cel badan (1 strona)

Sformulowano tu ccl badan oraz cele szezegolowe. Szkoda. ze podano
nicjednoznacznie. ze badano m. in. ... .wplyw ... stresu cieplnego™... zamiast
wplyw ... podwyzszonej temperatury (w poréwnaniu do optymalnej). No i w calcj
rozprawic powtarza si¢ ta niescislos¢ w nazewnictwie. Ponadto sformulowano

hipotez¢ badawcza - jednak niezbyt jednoznacznic ...

4. Metodyka (7 stron)
Rozdzial ten podziclony jest na trzy podrozdzialy (4.1., 4.2..4.3.). a t¢ z kolei dalej
podzielono.

4.1. Material badawczy
Autorka w pierwszym podrozdziale przedstawila charakterystyke pobranej do
cksperymentow gleby z pola doswiadczalnego UP w Lublinic oraz kolumn
w ktorych ja umieszezono. a w nastgpnym podrozdziale scharakteryzowala
wybrang do badan odmiang pszenicy jarej. Zabraklo jednak podania
uzasadnienia  tego  wyboru. Nastepnic  omowila  czynnosci  zwiazane
7 przygotowaniem ziarniakow do siewu.

4.2. Warunki wzrostu pszenicy jarej
W podrozdziale tym Autorka starala si¢ przedstawi¢ w jakich warunkach
uprawiano rosliny do zaplanowanych cksperymentow. Nie podala jednak
informacji. czy przedstawiona metodyka uprawy oraz sposob i terminy
zadawania czynnikow stresowych byly optymalizowane. dopracowywane
w doswiadezeniach wstepnych. Czym byly uzasadnione ?
Zauwazam ponadto ze:
» zamiast okreSlenia: natgzenie Swiatla. nalezalo uzy¢: gesto$é strumicnia

fotonow  fotosyntetycznie aktywnych. Tak mozna przypuszeza¢ na
podstawie jednostki lecz nic podano czym to zmierzono.

» nic podano jednostek przy nicktorych wiclkosciach.



» brak informacji nt. niepewnosci pomiaru poszezegolnych wielkoscei
i dokladnosci uzytych przyrzadow.
» brak informacji nt. tempa zmiany temperatury. ktore moze byé przecicz

takze czynnikiem stresowym.

4. 3. Metody pomiarowe
Rozdzial ten podziclono na 9 kolejnych podrozdzialow w ktorych
omowiono metody i metodyki pomiaru mierzonych i wyznaczanych wiclkoscei.
Dobrze. ze¢ podano rézne informacje metodyczne oraz typy zastosowanych
urzadzen 1 aparatury. Brak natomiast informacji o niepewnosciach
pomiarowych (blad, dokladnos¢ pomiaru) poszczegolnych przyrzadow. Ponadto
wkradly tu si¢ niestety pewne uchybicnia zwiazane z zapisem jednostek lub ich
brakicm oraz nicktorymi sformulowaniami. jak np.:
» str. 28. (takze na str. 29) ...Pomiary wagi badanych obiektéw... zamiast
poprawnic: ... Pomiary masy badanych obicktow...
» str. 28 i dalsze — oznaczenia nictypowe: (W/w). (%w/w). (W/w%) ...
- przypuszcezam, ze chodzi o wilgotnos¢ wzgledna ...
Podaj¢ tylko dwa przyklady. lecz problem z zapisem jest w calym rozdziale
oraz w nastepnych rozdzialach.
Rozdzial ten jest bardzo istotny. bo od poprawnej szczegolowei

metodyki zalezy wiarygodnosc calej czesci badawezej.

5. WYNIKI (37 stron)
Rozdzial ten podziclono na 12 podrozdzialow tematycznych z kiorych czesé
podzielono na podrozdzialy drugicgo i trzeciego rzedu co w rezultacie daje 20
punktow z wynikami. Porzadkuje to tematycznie i metodycznic obszerny. cenny.
zgromadzony material obserwacyjny i badawezy zaprezentowany na 24 rysunkach
i w 12 tabelach.
Autorka nic dopracowala nicktorych sformulowan i okreslen. Razgco niepoprawnic
w podpisach pod rysunkami uzywala stwicrdzenia:
... Pionowe stupki oznaczajq blgd standardowy ...
W sytuacji kiedy na rysunkach przedstawiono wykresy stupkowe to slupki
oznaczaja wyniki. a odcinki na nich blad standardowy ! To samo dotyczy tabel
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nr 13 i 14, gdzie w ich tytule tez uzyto stwierdzenia: ... Pionowe stupki oznaczajq
blgd standardowy... co jest dos¢ absurdalne.

Wyniki  pomiarow i obliczen w  wigkszosci  pokazaly. chyba zgodnie
7 oczeKkiwaniami, ze im wigksze natgzenie stresu tym mierzone i obliczane

wielkosci majg mniejsze wartosci.

6. Dyskusja wynikow (11 stron)
Dyskusj¢ przeprowadzono w  pigciu podrozdziatach grupujacych tematycznic
uzyskane rezultaty:
0.1. Wplyw stresu cieplnego i suszy na przewodnos¢ dyfuzyjng lisci. transpiracje

oraz nat¢zenie fotosyntezy.

6.2. Fluorescencja chlorofilu,
6.3. Wzgledna zawartos¢ wody w lisciach (RWQ).
6.4. Zawartos¢ wolnej proliny w lisciach.
6.5. Analiza biometryczna.
6.5.1. Masa plonu.
Pozwolilo to nieco skomasowac¢ i troch¢ unikng¢ nadmiernego powtarzania
podobnych uzasadnien lub odniesien do literatury.
W rozdziale tym Autorka bardzo obszernie i wielowatkowo omawia rezultaty
swoich badan. co jest kontynuacja poprzedniego rozdzialu. Rozwaza takze
cwentualne mechanizmy odpowiedzialne za obserwowane efekty. Jest to bardzo
wazny rozdzial pokazujacy szeroki zakres zebranej i cytowanej literatury
w odniesieniu do uzyskanych wynikow. Na tej podstawie doktorantka formuluje

pewne uogolnicnia i wnioski jednak czasami za daleko idace.

7. WhniosKi (1 strona)
Przedstawiono w tym rozdziale 9 punktow z ktorych czes$c jest podsumowaniem.
a tylko czes¢ wnioskami. Szkoda, ze nie dodano nawet hipotetycznych wnioskow

wynikajacych z cickawych rozwazan zawartych w dyskusji.

8. Literatura (14 stron)



- zawiera 176 pozycji literatury zarowno krajowej jak i zagranicznej. Wickszo$¢
pozycji stanowig prace naukowe z lat dwutysi¢cznych i to obcojezyczne. Takze

znaczygca liczba pozycji literaturowych jest z ostatnich 5 lat.

9. Wykaz rysunkow i tabel (3.5 strony)

wykazie byly podane numery stron na ktorych sa rysunki i tabele.

Ocena pracy

Analizowana rozprawa doktorska stanowi bogata dokumentacj¢ uzyskanych
wynikow 7 roznorodnych pomiarow uzyskanych w badaniach wplywu niedoboru
wody glebowej (stres suszy glebowej) i podwyzszonej temperatury na pszenice jarg
odmiany Lagwa. Wprawdzie Autorka uzywa okreslenia stres cieplny ale jest to
nicjednoznaczne gdyz moze to oznaczaé temperature obnizona (..chlod™. .mroz™) albo
podwyzszong w stosunku do optymalnej. Szkoda, ze nie zastosowano wyzszych
naprawde stresowych wartosci temperatury. co pozwoliloby uzyska¢ bardziej bogate
informacjc o oddzialywaniu tego czynnika takze w polaczeniu z niedoborem wody.
Jak wiadomo. roslina nie zawsze jest w stanic unikac czy eliminowaé¢ odzialywanie
stresorow zwlaszeza przy ich duzym natezeniu. Nie mniej jednak Autorka uzyskala
duzg liczb¢ rezultatow i informacji przy zastosowanych warunkach uprawy pszenicy
poczynajac  od pomiardw fotosyntezy. transpiracji i uwodnienia oraz cech
biometrycznych roslin.

Wazne informacje dotyczace poznania mechanizmu reakceji i unikania stresu
przez rosling sa zawarte w wynikach oznaczenia proliny. substancji uwazanej m.in. za
antyoksydanta. Bowiem wszystkic badania wplywu czynnikow stresowych na rosliny
zmierzaja do pelnego poznania nie tylko skutkow ale 1 mechanizmow oddzialywania
na nie.

Waznym atutem tej rozprawy jest doprowadzenie eksperymentu do uzyskania
plonu rolniczego badanej odmiany pszenicy. bowiem to stanowi pelng informacje
0 wplywie badanych czynnikow i ma duze znaczenie praktyczne. Brakuje natomiast

informacji o jakosci uzyskanych ziarniakow.



Analiza 1 opracowanic uzyskanych rezultatow nie budzi zasadniczo zastrzezen.
poza nicprawidlowosciami w podpisach i niektorych sformulowaniach, ktére powinny
by¢ skorygowane przed ewentualnym przygotowaniem do publikacji w czasopismach
naukowych.

Obszerny i cenny material badawczy. a przede wszystkim prezentowane
1 dyskutowane rezultaty w poszezegdlnych rozdziatach daja ogromna liczbe cennych

informacji. ktore moim zdaniem. zbyt skromnie zostaly potraktowanc we wnioskach.

Whniosek korncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Katarzyny Kondrackicj
stanowi istotny wklad w poznawanie oddzialywania niedoboru wody i podwyzszonej
temperatury na jedng odmiang pszenicy jarej. Wobcee tego stwierdzam. ze rozprawa ta
spelnia wymagania do uzyskania stopnia doktora zgodnie z art. 13. Ustawy
0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. z 2003 r. poz. 595) z pdznicjszymi zmianami
I wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki w Lublinic o kontynuowanie
procedury  zwigzanej 7z realizacja przewodu doktorskicgo w dziedzinie nauk

rolniczych., w dyscyplinie agronomia.

/prof. dr hab. Aleksander Brzostowicz/



