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im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
20-290 Lublin, ul. Do$wiadczalna 4

Tel. (081) 74-450-61, fax.: (081) 74-450-67

E-mail: sekretariat@ipan.lublin.pl http://www.ipan.lublin.pl

INFORMACJE OGOLNE

Misja Instytutu jest prowadzenie badan naukowych, poznawczych i aplikacyj-
nych oraz ksztalcenie kadry naukowej w zakresie zastosowania metod fizycznych
i fizykochemicznych do rozwiazywania problemow naukowych i zagadnien prak-
tycznych w zakresie ksztaltowania i ochrony $rodowiska przyrodniczego oraz
poprawy jakosci produktow rolniczych z zachowaniem warunkéw zréwnowazo-
nego rozwoju.

Instytut posiada uprawnienia do nadawania stopnia naukowego doktora i doktora
habilitowanego nauk rolniczych w zakresie agronomii-agrofizyki. Zgodnie z posiada-
nymi uprawnieniami i realizowana tematyka badawcza, prowadzi Studia Doktoranc-
kie przygotowujace do uzyskania stopnia doktora nauk rolniczych w zakresie agro-
nomii — agrofizyki.

Badania naukowe prowadzone w Instytucie Agrofizyki mieszcza sie¢ w zakre-
sie nauk rolniczych, a ich gtéwnym kierunkiem jest agrofizyka. Dzialalno$¢ In-
stytutu koncentruje si¢ na badaniach wlasciwosci materialow oraz procesow wy-
stepujacych w uktadach: gleba — roslina - atmosfera oraz gleba — roslina — maszy-
na - ptody rolne, istotnych dla produkcji i przetwarzania ptodéw rolnych, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem potrzeb zrownowazonego rolnictwa, ochrony $ro-
dowiska oraz jako$ci surowcow i produktéw zywnos$ciowych. W tematyce tej
mozna wyrozni¢ cztery gtowne obszary badawcze: fizyka i biologia srodowiska,
fizyka materiatow roslinnych, metrologia agrofizyczna, monitoring, modelowanie
i symulacje komputerowe.

STRUKTURA INSTYTUTU

Dyrektor: prof. dr hab. Jézef Horabik
Zastepca Dyrektora ds. Naukowych: prof. dr hab. Grzegorz J6zefaciuk
Przewodniczacy Rady Naukowej: prof. dr hab. Rudolf Michalek, czt. rzecz. PAN,

Instytut sktada si¢ z szesciu Zaktadow, posiadajacych wydzielone laboratoria:
Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych

Kierownik: prof. dr hab. Barbara Witkowska-Walczak

- Laboratorium monitoringu §rodowiska przyrodniczego

- Laboratorium termografii
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- Laboratorium zastosowan optycznych technik pomiarowych

- Laboratorium spektroskopii dielektrycznej
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow

Kierownik: prof. dr hab. Krystyna Konstankiewicz

- Laboratorium mikroskopii

- Laboratorium analizy sensorycznej i wtasciwo$ci mechanicznych
Zaktad Fizykochemii Materialow Porowatych

Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska

- Laboratorium wiasciwosci powierzchniowych i strukturalnych gleb i roslin
Zaktad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego

Kierownik: prof. dr hab. Teresa Wtodarczyk

- Laboratorium chromatografii gazowej
Zaktad Badan Systemu Gleba-Roslina

Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec

- Laboratorium systemu korzeniowego roslin
Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wtasciwosci Agromateriatow

Kierownik: prof. dr hab. Stanistaw Grundas

- Laboratorium wlasciwosci fizycznych owocow i warzyw

- Laboratorium oceny jakosci surowcoéw zbozowych i oleistych

- Laboratorium mechaniki materiatow sypkich

Ponadto w zwiazku z realizacja projektu ,,Srodowiskowe Laboratorium Energii
Odnawialnej” finansowanego przez Uni¢ Europejska w ramach Programu Operacyj-
nego Rozwoj Polski Wschodniej w strukturze wewnetrznej Instytutu powstato Sro-
dowiskowe Laboratorium Energii Odnawialnej, w sktad ktorego wchodza:

- Laboratorium Nowych Technologii Pozyskiwania Energii Odnawialnej oraz
Biomasy

- Laboratorium Fermentacji Metanowej

- Laboratorium Analizy Biogazu

- Laboratorium Oceny, Ulepszania i Wykorzystania Osadéw Pofermentacyjnych:

- Pracownia Chemicznych i Fizykochemicznych Wiasciwosci Osadu

- Pracownia Utylizacji i Wykorzystania Fazy Statej Osadu

- Pracownia Fizycznych Wtasciwosci Gleb Modyfikowanych

- Pracownia Ulepszania Gleby

- Pracownia Wzrostu Roslin

Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej

Laboratorium Biochemiczne

Przedmiotem dziatania Laboratorium sg badania dotyczace energii odnawial-
nej jak tez przygotowywanie wnioskow projektow finansowanych przez rdzne
podmioty oraz promocja i upowszechnianie wiedzy w zakresie odnawialnych
zrddet energii.
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TEMATY BADAWCZE DZIALALNOSCI STATUTOWEJ W 2010 r.

Temat I. Monitoring i modelowanie procesow fizycznych w srodowisku przyrod-
niczym

Kierownik: dr hab. Cezary Stawinski, prof. IA PAN

Temat Il. Zmiany mikrostruktury materiatdw rolniczych podczas deformacji
Kierownik: dr hab. Artur Zdunek prof. IA PAN

Temat III. Aeracja gleby i jej wptyw na procesy glebowe i ro$liny
Kierownik: prof. dr hab. Teresa Wtodarczyk

Temat IV. Wplyw stanu fizycznego gleby na warunki rozwoju roslin
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec

Temat V. Procesy fizykochemiczne w glebie i ro$linie

Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokolowska

Temat VI. Ocena warto$ci uzytkowej ziarna zbdz i jego produktow
Kierownik: prof. dr hab. Stanistaw Grundas

Temat VII. Wiasciwosci fizyczne materiatow i surowcow roslinnych
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Tys

Temat VIII. Procesy fizyczne w roslinnych osrodkach sypkich

Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda

Temat IX. Systematyzacja wiedzy w zakresie agrofizyki

Kierownik: prof. dr hab. Jan Glinski, czt. rzecz. PAN

REALIZOWANE PROJEKTY:
PROJEKTY BADAWCZE WELASNE MNiSW

1. Prof. dr hab. Jerzy Tys - ,,Wplyw proceséw uszlachetniania oraz warunkoéw
przechowywania na wiasciwosci fizykochemiczne i biologiczne wytlokow 1
sruty rzepakowej”, PB Nr N310 069 32/2806, okres realizacji 2007-2010

2. Dr Alicja Szatanik-Kloc - ,,Okre$lenie wptywu pH, Cu i Al. Na wybrane fizy-
kochemiczne witasciwosci korzeni roélin jednolisciennych i dwuli$ciennych
przy zastosowaniu metod adsorpcyjnych i miareczkowych”, PB Nr N310 017
32/1297, okres realizacji 2007-2010

3. Dr Artur Nosalewicz - ,,Wplyw nierownomiernego zaggszczenia gleby i zlo-
kalizowanego nawozenia na wzrost i funkcjonowanie korzeni kukurydzy”, PB
Nr N310 036 32/1951, okres realizacji 2007-2010

4. Dr Robert Rusinek - ,,System monitorowania temperatury i wilgotnosci ztoza
rzepaku”, PB Nr N N310 3214 33, okres realizacji 2007-2010

5. Prof. nadzw. dr hab. Piotr Baranowski - ,,Wykorzystanie termografii aktywnej
do badania defektow wewngtrznych i zaburzen fizjologicznych w tlenkach
wybranych owocow i warzyw”, PB Nr N N310 306234, okres realizacji 2008-
2010
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10.

11.

12.

13.

Prof. dr hab. Zofia Sokotowska - mgr Izabela Krzeminska - ,,Wybrane wia-
sciwosci gleb i ich przestrzenna zmienno$¢ w skali pola”, PB Nr N N310
088636, okres realizacji 2009-2010

Dr Mateusz Stasiak - ,,Wptyw czynnikoéw technologicznych na parametry
mechaniczne drobnoziarnistych proszkéw spozywczych”, PB Nr N N313
141938, okres realizacji 2010-2013

Prof. dr hab. Teresa Wtodarczyk - ,Zmiany pojemnosci denitryfikacyjnej
wybranych gleb mineralnych na tle zmian zawarto$ci w nich wegla organicz-
nego i azotu mineralnego”, PB Nr N N310 115338, okres realizacji 2010-
2013

Prof. nadzw. dr hab. Matgorzata Brzezinska - ,,Utlenianie metanu w warun-
kach beztlenowych w glebach z podwyzszona zawartoscia siarczanow (V1) i
azotanow (V)”, PB Nr N N310 043838, okres realizacji 2010-2013

Dr Magdalena Frac - ,,R6znorodno$¢ populacji mikroorganizméw i aktyw-
nos$¢ biochemiczna strefy korzeniowej wybranych roslin uprawnych w wyni-
ku rolniczego zagospodarowania osadow z oczyszczalni $ciekow mleczar-
skich”, PB Nr N N310 307439, okres realizacji 2010-2013

Prof. nadzw. dr hab. Henryk Czachor - ,,Wodoodpornos$¢ agregatéw warstwy
ornej gleb mineralnych”, PB Nr N N310 307639, okres realizacji 2010-2013
Dr Anna Siczek - ,,Wplyw flawonoidow, czynnikow Nod oraz $ciotkowania
na brodawkowanie i plonowanie grochu”, PB Nr N N310 307539, okres re-
alizacji 2010-2013

Prof. dr hab. Marek Molenda - mgr Rafat Kobytka - ,,Modelowanie obciaze-
nia obiektow zanurzonych w ziarnie pszenicy”, PB Nr N N310 305739, okres
realizacji 2010-2011

PROJEKTY ROZWOJOWE

1.

Projekt Badawczy Rozwojowy, ,.Inicjatywa technologiczna I””: ,,Opracowanie
sposobu wytwarzania i zastosowania technicznego oleju gorczycowego do
smarowania pit tancuchowych do cigcia drewna”, Numer projektu: PBR
12633, Kierownik projektu: dr Tadeusz Rudko, okres realizacji: 2007-2010
Projekt Badawczy Rozwojowy: ,,Prototyp urzadzenia opartego na metodzie
emisji akustycznej do oceny kruchosci i tekstury jabtek”, Numer projektu
rozwojowego: N R12 0031 04, Kierownik projektu: dr hab. Artur Zdunek,
prof. IA PAN, okres realizacji: 2008-2010

Projekt Badawczy Rozwojowy: ,,Rzepak zéttonasienny jako zrodlo biatka
paszowego”,  Numer projektu: R1204703 (umowa nr PBR
0598/R/P01/2007/03), Koordynator: Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
(IHAR) w Poznaniu, prof. dr hab. Iwona Bartkowiak-Broda
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4. Zadnie badawcze TA PAN: Rzepak zottonasienny jako zrodto biatka paszo-
wego, Wykonawca z IA PAN i kierownik zadania: prof. dr hab. Jerzy Tys,
okres realizacji: 2008-2010

5. Projekt Rozwojowy: ,,Produkcja ekologicznego oleju o wyjatkowych wiascei-
wosciach prozdrowotnych”, Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka,
lata 2007-2013, Numer projektu: WND-POIG.01.03.01-06-030/09, Numer
umowy o dofinansowanie: UDA-POIG.01.03.01-06-030/09-00, Koordynator:
Instytut Agrofizyki PAN, Lublin, prof. dr hab. Jerzy TYS, okres realizacji:
2010-2014

PROJEKTY W RAMACH FUNDUSZY EUROPEJSKICH

1. Tytut Projektu: Rozbudowa infrastruktury i doposazenia laboratoriow Cen-
trum Doskonatosci ,,AGROPHYSICS”, Program Operacyjny Rozwoj Polski
Wschodnigj, lata 2007-2013, Koordynator: Instytut Agrofizyki PAN, Lublin,
Kierownik Projektu: mgr Jarostaw Zdunek, okres realizacji: 2008-2010

2. Tytul Projektu: ,,Srodowiskowe Laboratorium Energii Odnawialnej”, Program
Operacyjny Rozwoj Polski Wschodniej, lata 2007-2013, Koordynator: Insty-
tut Agrofizyki PAN, Lublin, Kierownik Projektu: dr Magdalena Frac, okres
realizacji: 2009-2011

3. Tytut Projektu Rozwojowego: POLAPGEN-BD ,Narzgdzia biotechnologicz-
ne stuzace do otrzymywania zb6z o zwigkszonej odpornosci na susze”, Pro-
gram Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, lata 2007-2013, Numer projektu:
WND-POIG01.03.01-00-101/08, Numer umowy o dofinansowanie: UDA-
POIG01.03.01-101/08-00 z dnia 31.08.2009, Koordynator Projektu: Instytut
Genetyki Roslin PAN, Poznan, prof. dr hab. Wojciech Swigcicki
Zadanie realizowane w IA PAN: , Ksztaltowanie si¢ wtasciwosci fizycznych i
fizykochemicznych roslin w adaptacji do warunkéw suszy”, Przedstawiciel
IA PAN, Kierownik Zadania: prof. dr hab. Grzegorz Jozefaciuk. okres reali-
zacji: 2010-2014

4. Tytut Projektu: ,,Krajowe Laboratorium Multidyscyplinarne Nanomateriatow
Funkcjonalnych (NanoFun)”, Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka,
lata 2007-2013, Numer projektu: POIG.02.02.00-00-025/09, Numer umowy o
dofinansowanie: POIG.02.02.00-00-025/09-00, Koordynator: Konsorcjum:
Uniwersytet Warszawski, Instytut Hydrologii i Geologii Inzynierskiej, dr An-
na Niezabitowska, Przedstawiciel 1A PAN, Kierownik Projektu: prof. dr hab.
Grzegorz Jozefaciuk, okres realizacji: 2010-2012



6

INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzanskiego PAN

PROJEKTY REALIZOWANE PRZEZ WSPOLPRACUJACE Z INSTYTUTEM
AGROFIZYKI PAN PLACOWKI NAUKOWE, w ktdrych uczestnicza pracownicy
Instytutu

1.

Tytut Projektu: ,,Kryteria oceny stanu fizycznego wybranych jednostek sys-
tematycznych gleb uprawnych Polski”,

Nr PB N N310 308 834, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Agro-
bioinzynierii, Kierownik projektu: dr hab. Jan Paluszek, uczestnicy projektu z
IA PAN: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz, dr hab. Jerzy Rejman, prof. 1A
PAN, okres realizacji: 2008-2011

Tytut Projektu: ,,Znaczenie kolagenu w procesach powstawania i propagacji
mikropeknie¢ w tkance kostnej”, Nr PB N N507 275036, Uniwersytet Me-
dyczny w Lublinie, Kierownik projektu: dr hab. Hanna Jolanta Trebacz,
uczestnik projektu z 1A PAN: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN, okres re-
alizacji: 2009-2012

Tytul Projektu: ,,Wykorzystanie aktywnos$ci mikrobiologicznej w monitoro-
waniu zmian zachodzacych w srodowisku glebowym pod wptywem stosowa-
nia $rodkéw ochrony roslin”, Nr PB N N305 410538, Uniwersytet Przyrodni-
czy w Lublinie, Kierownik projektu: prof. dr hab. Stefania Jezierska-Tys,
uczestnik projektu z IA PAN: dr Magdalena Frac, okres realizacji: 2010-2013
Tytul Projektu: ,,Opracowanie zywieniowych i technologicznych warunkow
produkcji pasz sterylizowanych dla zwierzat laboratoryjnych o podwyzszo-
nym statusie zdrowotnym i mikrobiologicznym”, Nr N R12 0035 06, Instytut
Fizjologii i Zywienia Zwierzat PAN, Jabtonna k/Warszawy, Kierownik pro-
jektu: prof. dr hab. Barbara Pastuszewska, uczestnik projektu z IA PAN: prof.
dr hab. Marek Molenda, okres realizacji: 2009-2012

PROJEKTY MIEDZYNARODOWE

1.

w ramach Europejskiej Agencji Kosmicznej SMOS - Soil Moisture and Oce-
an Salinity. Projekt: SWEX/R Nr 98084- ,,Soil, Water and Energy Exchange
/Research” Przedstawiciel Polski i koordynator projektu: dr Wojciech Mar-
czewski, Centrum Badan Kosmicznych PAN, Warszawie, Przedstawiciel 1A
PAN, kierownik pakietu SWEX/R-Polesie: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz,
okres realizacji: 2009-2011

w ramach Europejskiej Agencji Kosmicznej. Projekt: ,,Supporting SMOS data
Interpretations for Water and Climate Related Proofs in Transboundary Bio-
sphere Reserves on Eastern Borders of Poland” ID 6802, Koordynator projek-
tu: Centrum Badan Kosmicznych PAN, Warszawie, dr Wojciech Marczewski,
Przedstawiciel 1A PAN i kierownik pakietu Polesie Zachodnie: prof. dr hab.
Bogustaw Usowicz, okres realizacji: 2010-2011
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Program Unii Europejskiej COST Action 928 Control and exploitation of
enzymes for added — value food products. Koordynator projektu: dr Dorota
Konopacka, Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach

Tytul dziatania szczegotowego: Zastosowanie metod biotechnologicznych dla
projektowania cech jakosciowych suszonych produktéw z jablek, Przedstawi-
ciel IA PAN: dr hab. Adam Pawet Kuczynski, okres realizacji: 2008-2010
Program Unii Europejskiej COST Action TD1002. Projekt: European network
on applications of Atomic Force Microscopy to NanoMedicine and Life
Sciences, Acronym: AFM4NanoMed&Bio. Dziatanie: Biomedicine and Mo-
lecular Biosciences.Numer kontraktu: COST 4140/10, Koordynator projekiu:
Francja, prof. Pierre PAROT, Czlonek Zespotu Zarzadzajacego i przedstawiciel
IA PAN: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN, okres realizacji: 2010-2014
Indywidualny projekt migdzynarodowy finansowany przez Norweski Mecha-
nizm Finansowy Program: Young Guest and Doctoral Researchers™ Annual
Scholarships for Investigation and Learning in Norway 2009-2010. Projekt:
Surface topography nanostructure of model and natural plant cell wall.
Acronym: YGGDRASIL, Numer projektu: 195777/V11, Administrator ze
strony norweskiej: The Norwegian University of Science and Technology,
Trondheim, prof. Bjorn Torger Stokke, Kierownik i Przedstawiciel 1A PAN:
dr inz. Justyna Cybulska, okres realizacji: 01.02.2010 — 31.03.2010

w ramach wspoélpracy z Departamentem Strategii i Rozwoju Regionalnego,
Urzedu Marszatkowskiego w Lublinie, Oddziat ds. Programéw Europejskiej
Wspotpracy Terytorialnej Program: Europejska Wspotpraca Terytorialna,
Program Region Morza Baltyckiego 2007-2013. Projekt: BaltFood - The BSR
Ford Luster Innovation and Competitiveness in Action. Projekt zgloszony w
Priorytecie 1: Fostering innovations across the Baltic Sea region. Partner
Wiodacy Projektu: Lubeck Business Development Corp., Germany, Partner
do kontaktdéw: Bjoern P. Jaccobsen, Partner projektu: Wojewddztwo Lubel-
skie, Partner stowarzyszony: Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN
Przedstawiciele 1A PAN: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN i dr Justyna
Cybulska, okres realizacji projektu: 2009-2012

Projekt Hiszpanskiego Ministerstwa Edukacji i Nauki (MEC) obecnie Hisz-
panskie Ministerstwo Nauki i Innowacji: ,,Microbial ecology and geomicro-
biology of the lithobiontic habitats from the extreme environments: the Ata-
cama and Negev Deserts” Numer projektu: Nr CGL 2007-62875/BOS, Kie-
rownik projektu: prof. dr hab. Jacek Wierzcho$, Uniwersytet Lleida, Hiszpa-
nia, Przedstawiciel IA PAN: prof. dr hab. Mieczystaw Hajnos, okres realiza-
cji: 2007-2010

Projekt stypendialny: (DAAD) Deutscher Akademischer AustauschDienst
German; w ramach wspotpracy z Leibniz - Institute for Agricultural Engineer-
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ing Potsdam-Bornim: Does biospeckle dynamic relate with chlorophyll con-
tent of apples? Numer kontraktu: A/10/05951, Przedstawiciel IA PAN: dr
hab.Artur Zdunek, prof. IA PAN, okres realizacji: 15.09.2010-15.11.2010

DZIALALNOSC W RAMACH SIECI I KONSORCJOW NAUKOWYCH

1. Sie¢: AGROGAS ,,Redukcja gazéw cieplarnianych i amoniaku w rolnictwie”
- Koordynator sieci: Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN,
Lublin, dr hab. Cezary Stawinski, prof. IA PAN

2. Sie¢ AgEngPol ,,Agroinzynieria dla zrownowazonego rolnictwa przemystu
rolno-spozywczego i obszarow wiejskich” - Koordynator Sieci: Instytut Sa-
downictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, prof. dr hab. Ryszard Hotow-
nicki, Przedstawiciel 1A PAN: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

3. Sie¢ AGROEKOBIOLOGIA ,,Innowacyjne technologie i metody oceny oraz
poprawy jakosci produkcji roslinnej i wzbogacenia biologicznej réznorodno-
$ci” - Koordynator sieci: Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego
PAN, Krakdw, prof. dr hab. Franciszek Dubert, Przedstawiciel IA PAN: prof.
dr hab. Grzegorz Jézefaciuk

4. Konsorcjum ECOTECH-COMPLEX, realizuje projekt POIG pt.
LECOTECH-COMPLEX Cztowiek, Srodowisko, Produkcja” - Koordynator:
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, Przedstawiciel i Koordy-
nator z ramienia IA PAN: dr Andrzej Stgpniewski

6. Konsorcjum ,,Nanotechnologia Bio- i Geomateriatow — NanoBioGeo” reali-
zuje projekt pt.:,,Krajowe Laboratorium Multidyscyplinarne Nanomateriatow
Funkcjonalnych (NanoFun)”.- Koordynator: Uniwersytet Warszawski, Insty-
tut Hydrologii i Geologii Inzynierskiej, Przedstawiciel i Koordynator z ramie-
nia IA PAN: prof. dr hab. Grzegorz Jézefaciuk

7. Konsorcjum Naukowo-Przemystowe Genetyki i Genomiki Stosowanej
POLAPGEN, realizuje projekt POIG pt.: ,,Narzgdzia biotechnologiczne stu-
zace do otrzymywania zboz o zwigkszonej odpornosci na suszg”.- Koordyna-
tor: Instytut Genetyki Roslin PAN w Poznaniu, Przedstawiciel i Koordynator
z ramienia IA PAN: prof. dr hab. Grzegorz J6zefaciuk

8. Konsorcjum Naukowo Przemystowe podmiotow, w celu realizacji projektu
pt. ,.System wczesnego ostrzegania przed utrata statecznos$ci przeciwpowo-
dziowych budowli ziemnych wykorzystujacy sensory dielektryczne” w ra-
mach projektéw rozwojowych w obszarze obronno$¢ i bezpieczenstwo we-
wnetrzne panstwa - Koordynator: Uniwersytetem Przyrodniczym we Wro-
ctawiu, Wydziat Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji, dr hab. inz.
Grzegorz Janik, Przedstawiciel z ramienia IA PAN: dr hab. Wojciech Skieru-
cha, prof. IA PAN
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DZIALANIA NA RZECZ PRAKTYKI

Ocena wplywu temperatury suszenia kwaséw huminowych na ich wlasciwo-
$§ci — wspolpraca z Zaktadami LUVENA S.A. z siedziba w Luboniu - prof. dr
hab. Zofia Sokolowska

Na podstawie ekspertyzy zostata odpowiednio dobrana aparatura do suszenia
kwasow humusowych produkowanych przez firmg.

Opracowanie i wdrozenie innowacyjnej technologii wytwarzania kwasow
humusowych z lokalnych surowcow - Zaktady LUVENA S.A. z siedziba w
Luboniu - prof. dr hab. Zofia Sokotowska

Wybor warunkow ekstrakcji 1 wstgpnego przygotowania wegla brunatnego do
ekstrakcji na ilo§¢ 1 jako$¢ otrzymywanych zwigzkow humusowych, a w
szczeg6lnosci kwaséw huminowych. Opracowanie optymalnych warunkow
ekstrakcji zwiazkow organicznych.

Ocena wplywu regulatoréw dojrzewania na wlasciwosci plonotworcze, jako-
$ciowe oraz zdrowotne nasion. - Zaktady Ttuszczowe Kruszwica S.A. - prof.
dr hab. Jerzy Tys

Przeprowadzone badania wykazaty, ze stosujac optymalny czas desykacji
mozna znaczaco podnies¢ plon nasion o 1,5 — 3 g/ha (wzrost MTN 0 1 -1,5 g)
uzyskujac jednocze$nie wysoka wartos¢ technologiczna nasion (wyzszy plon
tluszczu, bardziej pozadany profil kwaséw ttuszczowych, mniej chlorofilu).
Wyniki badan sa przekazywane na szkoleniach stuzby agrotechnicznej ZT
oraz bezposrednio do producentow rzepaku.

Badanie efektywnosci plonowania 15 odmian rzepaku ozimego w latach
2009-2010 - Zaktady Ttuszczowe Kruszwica S.A. - prof. dr hab. Jerzy Tys
Przeprowadzone badania pozwolity oceni¢ efektywnosé plonowania najcze-
sciej uprawianych odmian rzepaku. W badaniach uwzgledniono plonowanie
odmian w zalezno$ci od desykacji plantacji, terminu zbioru. Badane odmiany
scharakteryzowano rowniez pod katem najistotniejszych wlasciwosci mecha-
nicznych tuszczyn, todyg i nasion, ktore sa wazne podczas mechanicznego
zbioru rzepaku.

Przyczyny braku wschodéw nasion kukurydzy na polu w gospodarstwie rol-
nym w Silinowie k. Szczecinka. Wykonanie ekspertyzy nasion kukurydzy-
Biuro obstugi szkod majatkowych - OPEN EXPERT w Warszawie - prof. dr
hab. Jerzy Tys

Przeprowadzono wszechstronne badania wiasciwosci fizyko-chemicznych
gleby oraz cechy jako$ciowe nasion kukurydzy, istotne z punktu widzenia jej
kietkowania. Badania wykazaty, ze brak wschodéw na 200 ha kukurydzy byly
spowodowane zbyt wczesnym wysiewem oraz natozeniem si¢ kilkunastu
chtodnych dni. Wykazano, Ze nasiona wysianej odmiany kukurydzy sa bardzo
wrazliwe na niesprzyjajace warunki wschodow. Stwierdzono, ze brak wscho-
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doéw kukurydzy nie byt spowodowany dzialaniem zastosowanych Srodkow
odchwaszczajacych. Bezpo$rednia przyczyna braku wschodéw byta zbyt ni-
ska temperatura, co spowodowato, ze skietkowane nasiona obumarly. Z tego
powodu straty gospodarstwa oszacowano na 160 000 zt.

Wykonanie badan brykietu ze stomy w zakresie: wilgotnosci, ciepta spalania,
wartos$ci opatowej, zawarto$ci popiotu, czgséci lotnych oraz analizy pierwiast-
kowej - FTK Spotka z 0.0. z siedziba w Krasnystawie - prof. dr hab. Jerzy Tys
Wykonano badania brykietu ze stomy w zakresie: wilgotnosci, ciepta spala-
nia, warto$ci opatowej, zawarto$ci popiotu, czesci lotnych a takze analize
pierwiastkowa. Przeprowadzone badania sa przydatne dla Zaktadow Energe-
tycznych wykorzystujacych rozne rodzaje brykietow stomy do spalania.
Oznaczenie zawarto$ci benzo(a)pirenu w probkach olejow i thuszczow - Zaklady
Thuszczowe BIELMAR Spofka z 0.0. Bielsko-Biata - prof. dr hab. Jerzy Tys
Przeprowadzone badania pozwolity okresli¢ przyczyny wystgpowania WWA
w olejach i thuszczach roslinnych. Pozwolity tez okresli¢ stopien zagrozenia
zdrowotnego zwiazanego z wystepowaniem tych szkodliwych zwiazkow.
Oznaczenie zawarto$ci benzo(a)pirenu w probkach nasion rzepaku - Zaktady
Thuszczowe BIELMAR Spoéika z 0.0. Bielsko-Biata - prof. dr hab. Jerzy Tys
Poprawa jakosci zdrowotnej nasion, lepsze funkcjonowanie suszarn, wdraza-
nie zasad Dobrej Praktyki Rolniczej. Przeprowadzone badania pozwolity wy-
eliminowac tych producentéw surowca, ktoérzy do jego suszenia uzywaja su-
szarn bez wymiennikow ciepla, co oznacza, ze czynnikiem suszacym.

OCHRONA WELASNOSCI INTELEKTUALNEJ I PRZEMYSELOWEJ
Uzyskane patenty i wzory uzytkowe:

1. P 206689 z dnia 20.04.2010 ,,Sposob detekcji szklistosci w jabtkach” Piotr
Baranowski, Wojciech Mazurek, Ryszard Walczak, Janusz Lipecki

Uzyskany Znak Towarowy:

1. Nr 372906 z dnial6.07.2010 ,,KROPLA ZDROWIA” BUP Nr 22 (961) 2010

Zgloszenia patentow i wzorow uzytkowych:

1. P 391028 z dnia 21.04.2010 ,,Urzadzenie doswiadczalne do wyznaczania
wptywu zawilgocenia roslinnego materialu sypkiego przechowywanego w
silosach i zbiornikach na wystgpowanie zjawiska samonagrzewania” Robert
Rusinek, Jerzy Tys, Mateusz Stasiak, Jozef Horabik, Marcin Tadla.

2. P 391236 z dnia 18.05.2010 ,,Urzadzenie pomiarowe do wyznaczania ilorazu
naporu oraz parcia o$rodka sypkiego na Sciany prostopadtosciennego zbior-
nika” Marek Molenda, Jozef Horabik, Robert Rusinek, Mateusz Stasiak, Jo-
anna Wiacek

3. P 391449 z dnia 09.06.2010 ,,Sposdéb wytwarzania oleju smarowego z oleju

gorczycowego” Tadeusz Rudko
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4.

Tytuk: P 391818 z dnia 14.07.2010 ,,Sposob detekcji obi¢ owocow i urzadze-
nie do detekcji wedtug tego sposobu” Piotr Baranowski, Wojciech Mazurek

Zgloszone Wzory Przemyslowe:

1.

4,

5.

Wp-17500 z dnia 30.11.2010 ,,Aparat do pomiaru oporu przeptywu powie-
trza przez ztoze materiatu sypkiego”Jozef Lukaszuk, Marek Molenda, Jozef
Horabik,

Wp-17501 z dnia 30.11.2010 ,,Przyrzad do testowania naporu materiatow
sypkich” Marek Molenda, J6zef Horabik, Robert Rusinek, Mateusz Stasiak,
Joanna Wiacek

Wp-17502 z dnia 01.12.2010 ,,Urzadzenie do pomiaru trwatosci aglomera-
tow” Mateusz Stasiak

Wp-17604 z dnia 28.12.2010 ,,Urzadzenie do mocowania kamer wielospek-
tralnych” Piotr Baranowski, Wojciech Mazurek

Wp-17604 z dnia 28.12.2010 ,,Urzadzenie do pomiaru naporu materiatow
sypkich” Marek Molenda, J6zef Horabik, Robert Rusinek, Mateusz Stasiak

Podpisane Umowy licencyjne w sprawie korzystania z patentu na wynalazek

1.

AGROPOL Motycz. (projekt wynalazczy pt.: ,,Spos6b pomiaru oporu prze-
pltywu powietrza przez warstwe materiatu ziarnistego, zwlaszcza warstwe na-
sion oraz urzadzenie do przeprowadzania pomiaru wedlug sposobu” nr
199055 z 22.02.2008 r., wspottworey: G. Szwed, J. Tys)

Firma Inzynieria Spozywcza. Doradztwo i Projektowanie. Eureka. Jan G6zdz
z siedziba w Lublinie.(projekt wynalazczy pt.: ,,Sposob okreslania wytrzyma-
losci i rozciagliwo$ci bton glutenowych formujacych si¢ - wskutek dziatania
na probke strumienia ciepta — w uwodnionych mieszaninach zawierajacych
biatka glutenowe, zwtaszcza w glutenie mokrym oraz urzadzenie do wyko-
nywania tego sposobu”, nr PL 202524B1 z20.02.2009 r., wspottworcy:
A. Mi$, R. Rusinek)

Bestfeed Sp. z 0.0. z siedziba w Krasniku (projekt wynalazczy pt.: ,,Sposob
detekcji szklistosci w jabtkach” nr 206689 z 20.04.2010 r., wspottworcy:
P. Baranowski, W. Mazurek, J. Lipecki)

WAZNIEJSZE OPRACOWANE w roku 2010 METODY BADAWCZE
| POMIAROWE, PROGRAMY, URZADZENIA | TECHNOLOGIE

1.

Metoda okreslania trwalosci agregatow glebowych przy uzyciu techniki
optycznej. B. Witkowska-Walczak, A. Bieganowski, M. Ryzak. Metoda
oparta o analize zmiany mediany rozktadu granulometrycznego gleb wyzna-
czanych metoda dyfrakcji laserowej. Do uktadu pomiarowego zadaje sig
agregaty glebowe, ktore w czasie pomiaru ulegaja rozpadowi. Im mniejsza
trwato$¢ agregatow tym dynamiczniejsze zmiany mediany.

Metoda parametryzacji obrazéw mikroskopowych w celu modelowania me-
toda elementow skonczonych. P. Pieczywek, A. Zdunek. Metoda begdzie za-
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stosowana do przygotowania danych wejsciowych do metody elementow
skonczonych celem przewidywania wlasciwos$ci mechanicznych tkanek ro-
$linnych na podstawi zdj¢¢ mikroskopowych.

ORGANIZACJA I WSPOLORGANIZACJA ZAGRANICZNYCH
I KRAJOWYCH KONFERENCJI | SEMINARIOW NAUKOWYCH

1. IV Sprawozdawcza Sesja Naukowa ,.Jako$é Srodowiska, Surowcow i Zyw-
nosci”, Krakow, 22-23 kwietnia 2010 r.

2. 1II Sympozjum Doktorantéw ,,Problemy Inzynierii Rolniczej i Agrofizyki”,
Warszawa, 8 czerwca 2010 r.

3. Konferencja Naukowa ,,Procesy chemiczne, fizyczne i biologiczne zachodza-
ce w glebach mineralnych oraz organicznych™ - Turew koto Czempinia, 22-
24 czerwca 2010 .

4. 9™ International Workshop for Young Scientists Biophys Spring 2010, Nitra,
Stowacja, 20-21 maja 2010 r., oraz Lublin, 29 czerwca 2010 r.

5. 1I Konferencja naukowa z udzialem gos$ci zagranicznych pt.: ,,Agrofizyka w
inzynierii produkcji i ochronie $rodowiska”, Krasiczyn, 15-17 wrze$nia
2010r.

6. V Konferencja Naukowa Ekoenergia 2010 ,,Postgp naukowo-techniczny w
pozyskiwaniu, przetwarzaniu i wykorzystaniu biopaliw", Lublin, 17 grudnia
2010,

WSPOLPRACA Z ZAGRANICA

Instytut wspotpracowal z partnerami zagranicznymi w ramach 21 umoéw o
wspotpracy bezposredniej oraz 14 z placoéwkami bez formalnych umoéw. We
wspOlpracy z zagranica realizowano 21 tematow badawczych. Instytut wizytowa-
to 16 gosci zagranicznych, 31 osob wyjechato za granice w celach badawczych,
na konferencje oraz szkolenia.

Efektem wspotpracy byto 13 (w tym 9 z Impact Factorem) wspotautorskich
publikacji z kontrahentami zagranicznymi.

PUBLIKACJE NAUKOWE

Publikacje recenzowane
1. W czasopismie wymienionym na liscie Filadelfijskiego Instytutu

Informacji Naukowej posiadajacym IF (impact factor) 22
2. W innym recenzowanym czasopi$mie zagranicznym lub

czasopi$mie polskim o zasiggu co najmniej krajowym 35
3. Monografie naukowe, podreczniki akademickie
4. Autorstwo monografii lub podrecznika 4
5. Autorstwo rozdziatu w monografii lub podreczniku 9
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6. Redakcja monografii lub podrgcznika 21
Ponadto pracownicy Instytutu opublikowali: 5 prac w czasopismach zagranicz-
nych lub krajowych, ktére nie znalazly si¢ na liscie punktowanych czasopism
naukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz 61 prac w materia-
fach konferencji zagranicznych i krajowych.

Ogotem 136

Srednia liczba publikacji przypadajaca na 1 pracownika naukowego 2,89.
Uwaga: Powyzsze dane mogq ulec zmianie, gdyz publikacje uzupetniane sq na
biezqco

AKTYWNOSC WYDAWNICZA

W roku 2010 wydano 3 tytuly o tacznym naktadzie 3950 egzemplarzy, w tym:

1. International Agrophysics - wydawnictwo ciagle, regularne, kwartalnik mie-
dzynarodowy. Wedtug ISI Web of Knowledge znajduje si¢ w bazie Journal
Citation Reports JCR i ma wspotczynnik wptywu w danej dziedzinie Impact
Factor 0,58. (20pkt — wg. MNiSW)

Czasopismo wydawane jest wspolnie z Komitetem Agrofizyki PAN. Ukazaty
si¢ 4 numery.

2. Polish Journal of Soil Science - wydawnictwo ciagte, regularne, potrocznik o
zasiegu miedzynarodowym, (6pkt — wg. MNiSW), Czasopismo wydawane
jest wspdlnie z Komitetem Gleboznawstwa i Chemii Rolnej PAN. Ukazaty si¢
2 numery.

3. Acta Agrophysica - wydawnictwo ciagte, (6pkt — wg. MNiSW), ). Ukazato
si¢ tacznie 11 numerow, w tym: 8 numeréw, w ramach Serii-Rozprawy i Mo-
nografie.

STUDIA DOKTORANCKIE

Instytut prowadzi Studia Doktoranckie przygotowujace do uzyskania stopnia
doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii-agrofizyki, zgodnie z posiadanymi
uprawnieniami i realizowana tematyka badawcza. Uczestnicy Studiow Dokto-
ranckich sa w petni wlaczani w dziatalnos¢ naukowa Instytutu.

Studia Doktoranckie wchodza w sktad Srodowiskowych Studiéw Doktoranc-
kich, prowadzonych wspolnie z Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie, co
daje mozliwos¢ poszerzenia indywidualnych zainteresowan doktorantdw poprzez
dobdr specjalistycznych zaje¢ i poznanie najnowszych programéw naukowych.

Wszystkie dokumenty i informacje o Studiach Doktoranckich w Instytucie
znajduja na stronie internetowej: www.ipan.lublin.pl
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DZIALALNQSC REGIONALNEGO PUNKTU KONTAKTOWEGO
PROGRAMOW BADAWCZYCH UE oraz Regionalnego Centrum Infor-
macji dla Naukowcdow

Regionalny Punkt Kontaktowy Programow Badawczych UE (RPK Lublin)
dziata przy Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie od czerwca 1999 roku, tj. od
czasu przystapienia Polski do 5 Programu Ramowego Badan, Rozwoju Technicz-
nego i Prezentacji Unii Europejskiej. Od 2002 roku przy RPK funkcjonuje Regio-
nalne Centrum Informacji dla Naukowcow (RCIN). Praca RPK od jego powstania
kieruje dr inz. Andrzej Stgpniewski.

W ramach prowadzonej dziatalno$ci informacyjno-szkoleniowej przez Re-
gionalny Punkt Kontaktowy Programéw Badawczych UE (RPK oraz RCIN) w
Lublinie organizowane sa spotkania o charakterze seminariow, szkolen i warszta-
tow. Odbiorcami spotkan sa naukowcy z uczelni wyzszych oraz instytutow ba-
dawczych regionu lubelskiego.

Zakres spotkan obejmuje zagadnienia zwiazane z tematyka konkursow 7 Pro-
gramu Ramowego, opracowywaniem wnioskOw, nawigzywaniem wspotpracy
naukowej, korzystaniem z portali internetowych (CORDIS), mozliwo$ciami sty-
pendialnym w kraju i za granica. W organizowanych szkoleniach uczestnicza
eksperci finansowi z zakresu 7 PR, biegli rewidenci czy specjalisci w audytowa-
niu projektow europejskich.
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PRACE W RAMACH TEMATOW DZIALALNO SCI STATUTOWEJ

Temat |.
MONITORING | MODELOWANIE PROCESOW FIZYCZNYCH
W SRODOWISKU PRZYRODNICZYM

Zadanie 1.
BADANIE | MODELOWANIE AKUMULACJI ORAZ PRZEPLYWU
WODY | CIEPLA W O SRODKU KAPILARNO-POROWATYM

Cezary Stawiski, Barbara Witkowska-Walczak, Krzysztof Lamorski,
Jolanta Ciéla, Mieczystaw Hajnos, Grzegorz Jézefaciuk, Jeipiet,
Teresa Wihodarczyk

WPROWADZENIE

Charakterystyki hydrofizyczne gleby, tzn. krzywatereji wodnej oraz
wspotczynnik przewodnictwa wodnego w strefie nasgga nienasyconej, maj
znacacy wptyw na ksztattowanie warunkéw wzrostu i ploraowa ralin. Decy-
duja one o dosipnasci wody dla systemu korzeniowegoskiay oraz o jej prze-
mieszczaniu giwraz z rozpuszczonymi w niej substancjami chenyigdarw pro-
filu glebowym. Panujce w glebie warunki wilgotriwiowe determiny z kolei
wiasciwosci cieplne decyduac o ksztaltowaniu gitemperatury w profilu glebo-
wym, a take warunki mechaniczne wptyvagj na efektywné¢ oddziatywa me-
chanicznych na gleb Pomiar tych charakterystyk jest diugotrwaly i wagaacy
specjalistycznej aparatury. Dlatega tegsto korzysta giz modeli umaliwiaja-
cych szacowanie tych charakterystyk na podstawigotanierzalnych parame-
trow fazy statej gleby (Pedotransfer Functions FRT

Celem bada byto pracowanie modeli PTF dla krzywej retencjidme;.

BADANIA | WYNIKI

Do opracowania tych modeli zastosowano metodel&yM (suport vector
machines). W oduieniu od dotychczas stosowanych modeli SVM typu C-
SVM, zastosowano alternatywne pcae — z wykorzystaniem nowszej wersji
algorytmu SVM, metogl v-SVM. Zastosowanie tej techniki pozwolito na zmini-
malizowanie ildci parametrow modelu wymagaych okrdlania w procesie
walidacji. Sprawdzono réwrdemazliwosé stosowania innej postaci funkcidira
uzytej w modelowaniu. Poréwnano wyniki otrzymane zkaszystaniem funkcji
jadra w postaci radialnej, ktéra byta dotychczas wykstywana do modelowania
retencji, z wynikami otrzymanymi przy wykorzystaniunkcji jadra w postaci
liniowej. Badania wykazaty niwos¢ i efektywnad¢ stosowania liniowej funkcji
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jadra oraz metody-SVM. Pozwala to na dodatkowe ograniczeniédigparame-
trow modelu przy zachowanej doktadnppredykcji.

PODSUMOWANIE
W wyniku przeprowadzonych batl@pracowano modele krzywej retencji o
zredukowanej iléci parametrow, przy jednoczesnym zachowaniu wyspukie
stopnia poprawrizi predykcji wartéci krzywej retencji wodnej.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Skierucha W., Wilczek A., Stawiiski C., Chmielewski T. J., Piasecki D., Lamorski K
Monitoring of soil moisture and temperature in dogransect of Polesie National Park. In: Na-
ture and Landscape Monitoring System in: West R@leegion. Ed. Chmielewski T. J., Stawi
ski C. Lublin, 2009.

2. Skierucha W., Stawiiski C., Wilczek A., Alokhina O.: Techniczna realizacja systemu moni-
toringu wilgotndci, zasolenia i temperatury gleby w Poleskim Paxarodowym i Szackim
Narodowym Parku Przyrodniczym. Mizynarodowa Konferencja Naukowa Przysét&rajo-
brazéw Hydrogenicznych w Rezerwatach Biosfery Eurdimleski Park Narodowy, Urszulin,
4-7.05.2010. Referat

Zadanie 2.
OCENA STANU UWILGOTNIENIA GLEBY NA PODSTAWIE
POMIAROW NAZIEMNYCH | SATELITARNYCH

Bogustaw Usowicz, Mateusz tukowski - SD, Zofia iSulaka,
Mieczystaw Hajnos, Jerzy Lipiec

WPROWADZENIE

Interpretacja zdi satelitarnych poddem oceny wilgotnéci duzych obsza-
réw staje si jednym z zasadniczych probleméw badawczych w aidbraaso-
bow wodnych. Pozyskane w ramach wielu globalnyajgbtéw z Europejskiej
Agencji Kosmicznej (ESA) dane satelitarne walidoea przy pomocy wielu
modeli. Celem badabyto opracowanie procedury dostosowania modelctiz
no-statystycznego statej dielektrycznej do modeME® (Community Micro-
wave Emission Model), ktory wykorzystywany jest velidacji pomiarow wil-
gotnaci gleby za pomagsatelity SMOS (Soil Moisture and Ocean Salinity) m
sji ESA (European Space Agency).

BADANIA | WYNIKI
Model fizyczno-statystyczny w przeciwigtwie do innych modeli empirycz-
nych wywanych w CMEM, nie wymaga dodatkowych kalibradfp goszczegél-
nych gleb. Zarobwno model CMEM jak i model fizyczstatystyczny wymaga
danych wejciowe odnoszcych sé do skladu granulometrycznego gleb i/lub
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skladu mineralogicznego podstawowych jej skladnikkidre mog by¢ mierzo-
ne bezpérednio lub oszacowywane na bazie rozktadu granuiyceEnego.

PODSUMOWANIE
Na bazie empirycznych danych punktowych o rozkladganulometrycznym
dla Polski wyestymowano metodami geostatystycznpraestrzenne rozktady
piasku, pytu i itu. Prowadzone slalsze prace dotygee oszacowywania skiadu
mineralogicznego na bazie rozkltadu granulometrygane

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Marczewski W., Slominski J., Slominska E., Usowicz B.Usowicz J., Romanov S., Ma-
ryskevych O., Nastula J., Zawadzki J.:Strategies for Validating and Directions for Emplo
ing SMOS Data, in the Cal-Val project SWEX (3275ydkblogy and Earth System Sciences
(HESS), 2011. W druku.

2. Zawadzka M., Lukowski M. |.: Zawartg¢ Zn, Cu, Cr w glebach bielicowych Roztodzkie-
go Parku Narodowego przy Linii Hutniczo-Siarkowejrodze szybkiego ruchu. Acta Agrophy-
sica, 182, vol. 16, (2), 456-470, 2010.

3. Usowicz B., Marczewski W., Lukowski M.: Monitoring of Soil Moisture from Satellite and

Ground-Based Measurements"liBiternational Poster Day and Institute of Hydrgla@pen
Day. Transport of Water, Chemicals and Energy inQbi-Plant-Atmosphere System,"1No-
vember 2010, Institute of Hydrology SAS, Bratisla8&vak Republic. Prezentacja posterowa.

Zadanie 3.
ZASTOSOWANIE SPEKTROSKOPII DIELEKTRYCZNEJ DO OCENY
JAKO SCI MATERIALOW POROW ATYCH

Wojciech Skierucha, Andrzej Wilczek

WPROWADZENIE

Spektroskopia dielektryczna ugtiovia ocerg wiasciwosci materiatdw po-
chodzenia rolniczego, stwarzajnarzdzia do oceny ich jakai, jak rownie
wyceny ich wartéci. Materiaty porowate pochodzenia rolniczeggewszechnie
dostpne w sprzedsy detalicznej i hurtowej. Nai do nich wszystkie materiaty,
ktoérych obgtos¢ oraz masa zmienigjsic wraz z zawarteia fazy cieklej, w
szczegOlnéci wody. llas¢ wody w znacznej mierze e zmient wartas¢ danej
partii towaru, gdy masa lub aibps¢ stanowsq gtdwne kryterium ich wyceny.

Wilgotnos¢ i zasolenie g waznymi elementami oceny jaka materiatdw po-
rowatych pochodzenia rolniczego, ktorymi sa przyktad materiaty ziarniste
proszkowe. Ziarno sktadowane w silosach niezenioy¢ zbyt wilgotne, poniewa
jako materiat biologiczny w warunkach dgstosci wody zmienia i i jest to
czesto przyczyn ogromnych strat materialnych. Dotyczy to rownienych ma-
teriatdw porowatych i produktow spgwczych pochodzenia biologicznego oraz
mineratow i kopalin.
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Celem bada byto opracowanie prototypowego sensora zespolmzejnikal-
nosci dielektrycznej gleby dzialagego w technice reflektometrii ¢zotliwo-
sciowej (FDR).

BADANIA | WYNIKI

Sensor zbudowany jest podobnie do sensora pEgg w technice reflekto-
metrii czasowej (TDR), tzn. twogzgo dwa rownolegle gty ze stali nierdzewnej
tworzace falowod o rénej diugdci. Przy wykorzystaniu wektorowego analizato-
ra sieci dokonano pomiarow przestai@ fazy oraz ttumienia sygnatu odbitego od
sensora FDR umieszczonego w probkacimyoh gleb o zmiennej wilgotsoi i
zasoleniu. Przeliczag zmierzone warkei przy uwzgédnieniu opracowanego
modelu elektrycznego sensora, uzyskano wairzespolonej przenikaldoi elek-
trycznej cieczy referencyjnych (aceton, etanol,amnet i woda) i probek glebo-
wych w zakresie estotliwosci wymuszagcego sygnatu elektrycznego od 10 do
500 MHz. Przy uyciu opracowanych sensorow i metodyki obliczeyznaczono
wilgotnas¢ i zasolenie badanych prébek glebowych w sposéekigeliny, tzn.
spetniajc wymog braku wptywu pomiaru jednej wielldd na wynik pomiaru
wielkosci drugiej.

PODSUMOWANIE
Porownanie opracowanych sensoréw FDR z ich odpowkechi wykona-
nymi w technice TDR wykazatage technika FDR pomiaru wilgotéa i zasole-
nia gleby umaliwia uzyskanie réwnowaych rezultatéw pod wzegtlem doktad-
nosci i funkcjonalndgci. Dodatkowo, technika stwarza wmiavos¢ istotnego
zmniejszenia kosztow spiti pomiarowego poprzez zastosowanie podzespotow
elektronicznych powszechnie stosowanych w telefoyfiiowej.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Skierucha W., Wilczek A.: A FDR Sensor for Measuring Complex Soil Dielectrarmittivity
in the 10-500 MHz Frequency Range. Sensors 201@331@-3329; doi:10.3390/s100403314

2. Wilczek A., Skierucha W.: Reflektometria cgstotliwosciowa jako selektywna metoda pomiaru
wilgotnasci gleby. PAK vol. 56, nr 8/2010, str. 867-870, 201

3. Skierucha W., Wilczek A.: Identyfikacja bédéw pomiaru niskich wartei wilgotndici gleby
sond, reflektometrycza TDR. PAK vol. 56, nr 8/2010, str. 875-878, 2010.

4. Skierucha W., Wilczek A., Stawiiski C., Chmielewski T. J., Piasecki D., Lamorski K.:
Monitoring of soil moisture and temperature in dms$ransect of Polesie National Park. In: Na-
ture and Landscape Monitoring System in: West kolBegion. Ed. Chmieleski T. J., Stdiwi
ski C. Lublin. 2009.

5. Skierucha W., Stawiski C., Wilczek A., Alokhina O.: Technical implementation of soil
moisture, salinity and temperature monitoring 9yste Poleski National Park and Shatsk Na-
tional Nature Park. Rozdziat w monografii. W druku..

6. Skierucha W., Stawiiski C., Wilczek A., Alokhina O.: Techniczna realizacja systemu moni-
toringu wilgotndci, zasolenia i temperatury gleby w Poleskim Paxarodowym i Szackim
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Narodowym Parku Przyrodniczym. Mizynarodowa Konferencja Naukowa Przyszt&rajo-
brazéw Hydrogenicznych w Rezerwatach Biosfery Eurdfmleski Park Narodowy, Urszulin,
4-7.05.2010. Referat

7. Wilczek A., Skierucha W.: Reflektometria cgstotliwosciowa jako selektywna metoda pomiaru
wilgotnosci gleby. Kongres Metrologii, £6d 2010, 6-8.09.2010. Referat.

8. Skierucha W., Wilczek A.: Identyfikacja b¢déw pomiaru niskich wartei wilgotnosci gleby
sond, reflektometrycza TDR. Kongres Metrologii, £64 2010, 6-8.09.2010. Referat.

9. Skierucha W.: Aquametry developments in IA PAS Lublin, Polander®sza Europejska
Konferencja nt. Pomiarow Wilgotdoi ,Aquametry 2010”", w Material Research and Testing
Institute (MFPA) w Bauhaus University of Weimar (M&R Niemcy. Referat.

Zadanie 4. o
OPRACOWANIE ZAtO ZEN NORMY DOTYCZ ACEJ
WYKORZYSTANIA METODY DYFRAKCJI LASEROWEJ DO
WYZNACZANIA ROZKLADU GRANULOMETRYCZNEGO

Andrzej Bieganowski, MagdalenaZa

WPROWADZENIE

Wyznaczanie rozktadu granulometrycznego jestgedpodstawowych analiz
gleb. Badania takie realizowang zaréwno w laboratoriach komercyjnych jak i
dla celow badawczych. Dotychczas standardem wyamézozkiadu granulo-
metrycznego byly metody sedymentacyjne — oparteaw® Stokesa. W Polsce
najczsciej stosowano metedsitowo-areometryczna poza Polskmetod sito-
wo-pipetova. Obydwie metody & czasochtonne i obarczone stosunkowa@adu
niepewndcia. Dlatego te wciaz trwaja prace nad nowymi metodami.

Celem bada byto opracowanie zakresu merytorycznego normyziygoto-
wanie jej wsgpnej wersiji.

BADANIA | WYNIKI

Jedny z takich metod, coraz exiej stosowanych w laboratoriach glebo-
znawczych, jest metoda dyfrakcji laserowej. Pozvesla na wyznaczenie rozkla-
du granulometrycznego w oparciu o zarejestrowaneatektorach rozproszone
na casteczkach glebgwiatto.

O ile metody sedymentacyjne opisanenermami (mé¢dzynarodowymi i pol-
skimi) o tyle brak jest do tej pory standardu opisego rozktad granulometrycz-
ny gleb metod dyfrakcji laserowej. Instytut Agrofizyki przy wsipracy z Kra-
jowa Stach Chemiczno-Rolniczpodit sie zadania opracowania tego standardu.

PODSUMOWANIE
Opracowana zostata wersja normy, ktprzekazano do konsultacji w Mini-
sterstwie Rolnictwa.
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W ramach projektu normy uwzginiono nasipujace zagadnienia:
Zatozenia metody; Wykonanie oznaczenia; ddtzenia; Wsipne przygotowanie
prébki (przesiewanie); Wybér fazy rozpraszaj; Osiowanie; Dyspergowanie;
Ultradzwigki; Dyspergowanie chemiczne; Wieldoprobki; Wybor teorii; Para-
metry optyczne; Algorytmy przeliczeniowe i specyfie dla urzdzenia elementy
wyposaenia; Szybké& mieszadta i pompy; Czas pomiaru.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Bieganowski A., Ryak M., Witkowska-Walczak B.: Determination of soil aggregate disinte-
gration dynamics using laser diffraction. Clay Mier 45, 23-34, 2010.

2. Ryzak M., Bieganowski A.: Determination of particle size distribution of lsa$ing laser dif-
fraction — comparison with areometric method. Agrophysics, Vol. 24, No. 2, 177-181, 2010.

3. Bieganowski A., Stawhski C., Ryzak M., Ciesla J., Krusinska A.: Application of optical
techniques for measurement of physical properfiepits. Rozdziat w monografii. W druku.

4. Krusinska A., Bieganowski A.:Stability of Potato Starch Sample in the Measurgmélsing
Optical Microscopy. 18 International Poster Day and Institute of Hydrgi@pen Day. Trans-
port of Water, Chemicals and Energy in the Soil-RlEmosphere System, November
2010, Institute of Hydrology SAS, Bratislava, SloRé&public. Prezentacja posterowa.

Zadanie 5.
ZASTOSOWANIE TERMOGRAFII | TECHNIK OPTYCZNYCH
DO BADANIA WEA SCIWO SCI | OCENY JAKO SCI WYBRANYCH
MATERIALOW BIOLOGICZNYCH

Piotr Baranowski, Wojciech Mazurek, Jolanta {ae Andrzej Bieganowski,
Cezary Stawiski, Grzegorz Jozefaciuk

WPROWADZENIE

Interesujcym zagadnieniem w badaniach stanu fizjologiczngigaow rol-
nych podczas ich przechowywania jest élemie wptywu r@nych warunkow
przechowywania na ich wdeiwosci mechaniczne i cieplne, co temie bezpo-
sredni wplyw na parametry ich jaka.

Celem bada byto okrglenie zmian temperatury radiacyjnej powierzchrirsk
ki oraz czsci szyputkowej pomidora Admiro w trakcie jego przewywania w
dwdéch wybranych temperaturach otoczenia®@1B21°C ) oraz poréwnanie tych
Zmian ze zrénicowaniem wiéciwosci mechanicznych ich skérki. Pomiary termo-
graficzne wykonano w ramach wspétpracyday Kateds Fizyki UP i Zaktadem
Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizycznych PAN w Lublinie.

BADANIA | WYNIKI
W badaniach poréwnano rozktady temperatury radmegypowierzchni skor-
ki oraz czsci szyputkowej owocu pomidora odmiany Admiro w ek prze-
chowywania tych owocow w dwéch temperaturach otoiegetzn. 13°C oraz
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21°C z wartéciami testdw mechanicznych. Zbadano zmigdrmoodutu Younga,
wspotczynnika Poissona oraz nagmia krytycznego. Zaobserwowano zkvi
szenie wartéci modutu Younga oraz nagtenia krytycznego przy jednoczesnym
ustabilizowaniu s wspo6tczynnika Poissona na poziomie 0,45 - 0,46.

Badania termograficzne wykonano metodami: paaywaktywn, natomiast
test mechaniczny skérki owocéw polegat na jednowgio rozchganiu wypre-
parowanych probek co urdavito wyznaczenie wartéci modutu Younga E i
wspotczynnika Poissona skorki. Stwierdzono na @t termogramow uzy-
skary metod, pasywn w trakcie przechowywania owocowe r&nice medzy
temperatug skorki i temperatur czsci szyputkowej malaty w czasie (dojrzewa-
nie owocdow), jednak spadek ten bylelszy dla owocow przechowywanych w
temperaturze 21°C (od 0,9 °C do 0,14 °G)wil3°C (od 0,87°C do 0,30°C).

PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzonych batlatwierdzono w dojrzewagych owocach
najwieksze tempo ubytku wody w pierwszym okresie przecgiveawia niezalg
nie od ich temperatury. Testy odpowiedzi powierzgdkorki i czsci szyputko-
wej pomidora na pobudzenie cieplne wykazadywiasciwosci cieplne obu tych
czgéci wykazup istotne ranice. Jednoczaie charakterystyki odpowiedzi ciepl-
nej skérki zmieniaj sie istotnie w czasie, szczegdlnie przyasyej temperaturze
przechowywania (21°C). Jednoczesny istotny statysie spadek war§oi mo-
dutu Younga dla tych warunkéw przechowywagwaadczy o maliwym zwiazku
miedzy charakterystykami cieplnymi i mechanicznymirkk@omidora.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Baranowski P., Mazurek W, Lamorski K.: Termografia aktywna — nowe nadzie do oceny
jakosci ptoddw rolnych. XVII Konferencja Naukowa PestNaukowo-Techniczny i Organiza-
cyjny w Rolnictwie, 08.02-12.02.2010, Zakopane. Rafer

2. Mazurek W., Lamorski K., Baranowski P.: Modelowanie transportu ciepta w ptodach rol-
nych w aspekcie interpretacji ich zobrazéawarmalnych. XVII Konferencja Naukowa Pegst
Naukowo-Techniczny i Organizacyjny w Rolnictwie, 03.12.02.2010, Zakopane. Prezentacja
posterowa.

3. Baranowski P., Mazurek W.: Analiza jakdci wybranych warzyw z wykorzystaniem termo-
grafii aktywnej. Il Sympozjum l#ynierii Zywnosci, 9-11 czerwca 2010, SGGW, Warszawa.
Prezentacja posterowa.

4. Mazurek W., Baranowski P.: System termografii aktywnej do wykrywania defekt@mowo-
cach. 1l Sympozjum Lkynierii Zywnosci, 9-11 czerwca 2010, SGGW, Warszawa. Prezentacja
posterowa.

5. Gladyszewska B., Baranowski P., Mazurek W., Ciupald., Wozniak J.: Wplyw temperatury
i czasu przechowywania owocOw pomidora naseiaosci cieplne i mechaniczne skorki. Mi
dzynarodowa Konferencja Naukowa - Techniki | Tedbg® w Inzynierii Rolniczej, Lublin,
20.09. 2010. Prezentacja posterowa.
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Zadanie 6.
MONITORING STANU SRODOWISKA GLEBOWEGO PRZY U ZYCIU
NOWOCZESNYCH SYSTEMOW POMIAROWYCH

Cezary Stawiski, Wojciech Skierucha, Andrzej Bieganowski,
Bogustaw Usowicz, Piotr Baranowski, Jerzy Lipiec

WPROWADZENIE

Ztozone wzajemne oddziatywania paiky glehy, rosling i atmosfes od-
grywaja wazna role w globalnym cyklu hydrologicznym oraz funkcjonoviian
ekosysteméw. Rogna ilos¢ dowodow sugerujeze te wzajemne oddziatywania
odgrywap wigksz rolg, niz pierwotnie zakladano. W migjak opracowywaneas
coraz bardziej skomplikowane modele klimatu, badagzcoraz bardziefwia-
domi ogromnej roli dogpnasci wody w symulowaniu przeptywu wody po po-
wierzchni gruntu. Modele, ktore nie uwzdhiaja wptywu impulséw opadowych
oraz zmian rému opadowego na ewapotranspieaofaz caléciowa respiract
ekosysteméw nieasw stanie doktadnie odwzorowaowarzyszce im reakcje
klimatyczne. Zmiany wilgotrsi gleby w czasie i przestrzeni mpgiec trwaty
wptyw na czynniki klimatyczne, takie jak opady, waglednienie r@norodndci
wilgotnasci gleb w skali podsiatkowej me wpltyra¢ na popraw dziatania glo-
balnych modeli klimatycznych oraz ogerasob6w wodnych w skalach lokalnej i
globalnej. Dlatego temonitorowanie parametrosvodowiska jest niezne.

Celem bada byto rozszerzenie infrastruktury sieci monitoringilgotnasci,
temperatury i zasolenia gleby przez @egizenie ildci stacji pomiarowych obstu-
giwanych przez serwer w 1A PAN (Poleski Park Namwgo 4, Uniwersytet Przy-
rodniczy we Wroctawiu — 7, Karpenko Instytut, LwoWwkraina — 4, SGGW w
Warszawie — 2, Chiny — 1, Hiszpania — 1).

BADANIA | WYNIKI

Zainstalowano dziest automatycznych, agroklimatycznych stacji pomiaro-
wych w ramach dziatalrdoi statutowej i Centrum Doskondt AGROPHYSICS
na terenie Polski Wschodniej, wojewddztwo lubelskmodlaskie. Stacje umiej-
scowione g w Trzebieszowie, Ciciborze Rym, w Lublinie, na Bagnie Bubnéw,
w Kulczynie, w Majdanku koto Tomaszowa LubelskiegoJanowie Lubelskim,
w Biatowiezy (Biatlowieski Park Narodowy, w Sobolewie/k/SuwdlWigierski
Park Narodowy) i w BiebrZeskim Parku Narodowym. Rejestrowane dane to:
bilans promieniowania radiacyjnego, PAR, parowgo&ncjalne wody, wilgot-
nos¢ i temperatura powietrza, gukos¢ i kierunek wiatru, wilgotné& (od 0O v/v do
petnego nasycenia) i temperatura w profilu glebowgotencjat wody glebowe;j,
konduktywnd¢ gleby (od O do 1 S/m), opad deszczu. Wigtkde mierzone §
co 10 min i gromadzone w bazie danych.
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PODSUMOWANIE
Dane uzyskane z pomiaréw zostamwykorzystane do walidacji pomiaréw

wilgotnasci gleby z satelity SMOS w skali regionalnej i wiyth badaniach pro-
wadzonych w Instytucie.

1.

2.

3.

OPUBLIKOWANE PRACE
Wilczek A., Skierucha W.: Reflektometria ogstotliwosciowa jako selektywna metoda pomiaru
wilgotnasci gleby. PAK vol. 56, nr 8/2010, str. 867-870, 201
Skierucha W., Wilczek A.: Identyfikacja bédow pomiaru niskich wartgi wilgotnasci gleby
sond, reflektometrycza TDR. PAK vol. 56, nr 8/2010, str. 875-878, 2010.
Usowicz B., Marczewski W., Lukowski M.: Monitoring of Soil Moisture from Satellite and
Ground-Based MeasurementsMli8iternational Poster Day and Institute of Hydrgid@pen
Day. Transport of Water, Chemicals and Energy inSbi-Plant-Atmosphere System,"1No-

vember 2010, Institute of Hydrology SAS, Bratisla8gvak Republic. Prezentacja posterowa.
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Temat Il.
ZMIANY MIKROSTRUKTURY MATERIALOW ROLNICZYCH
PODCZAS DEFORMACJI

Zadanie 1. o
ZALE ZNOSC POMIEDZY NANO-, MIKRO- | MAKRO- STRUKTUR A
A TEKSTURA WARZYW | OWOCOW

Krystyna Konstankiewicz, Artur Zdunek, Justyna uSka, Marek Gancarz,
Anna Adamiak, Monika Szyriska-Chargot

WPROWADZENIE

Tekstura owocdw i warzyw, czyli zesp6t cech senszmych takich jak kru-
chas¢, twarda¢, soczysté¢, maczystac i tekstura ogodlna, jest niezwykle wea
dla konsumenta. Konsument zazwyczaj preferuje owogarzywa gdrniejsze,
ktore kojara sie jako bardziejswieze. Lubi réwnie, gdy owoc jest soczysty,
chrupie podczas nagryzania i nie jescrmysty. Z innego punktu widzenia, tekstu-
ra mae by réwniez traktowana jako oké&bone wigciwosci mechaniczne tkanki.
Wiasciwosci te g przede wszystkim zwzane z budowmorfologiczry, oraz bio-
chemiczn tkanek. Dlatego, kluczowe jest badanie relacjidry budova w réz-
nej skali, nawet na poziomie polimer@eian komoérkowych, a wkgiwosciami
mechanicznymi w celu poznania przyczyn glaeej tekstury owocow i warzyw
oraz drog prowadgzych do jej poprawy.

BADANIA | WYNIKI

W roku 2010 kontynuowano prace nad interpratag&yeslonej tekstury owo-
cow i warzyw z punktu widzenia ich nano i mikrogtiury. Nanostruktuy bada-
no przy pomocy mikroskopu sit atomowych (AFM). Dada wiaczono réwnie
analizy biochemiczne metodami spektroskopii wibjiaey(FT-IR i Raman). Jako
obiekt badawczy wybrano jabtka oraz modelowe maltgiimitujace sciany ko-
morkowe.

Wykazanoze tekstura jabtek ¢prnas¢ i kruchgs¢) moze by poprawiona po-
przez traktowanie roztworami wapnia, jednak dotyctry tylko odmian
o relatywnie niskiej gdrnasci pocatkowej lub zbyt diugo przechowywanych z
ztych warunkach. Poprawa tekstury wynika z tworaesi mostkéw wapnio-
wych midzy tarcuchami pektyn wscianach komorkowych, ktére w owocach
jedrnych iswiezych s wysycone. Zaobserwowano istotheznite parametrow
micro-strukturalnych (wielk& komorek, obwod, orientacja) oraz nano-
strukturalnychscian komoérkowych (topografia AFM sieci celulozowejigdzy
odmianami jabtek (Rys. 1). Stwierdzore, odmiany jablek o waszej gdrnasci i
kruchaici charakteryzuj sic wickszz chropowatécia obrazéw AFM. Traktowa-
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nie jonami wapnia nie mialo istotnego wptywu na ro#truktue jabtek, rozu-
miam jako rozktad wielkéci i ksztatu komorekSwiadczy to o tymze jony
wapnia oddziatujc gtéwnie na pektyngcian komérkowych nie powodugmian
liczby i obgtosci przestworow midzykomorkowych. Spektroskopia sit AFM
wykazata,ze dodatek wapnia powoduje usztywniegigany komorkowej. Ana-
logiczna zmiana charakteru krzywych sitowych bylse&rwowana dla materia-
tébw modelowychician komérkowych. Badania AFM pionierskie dla tych ma-
teriatéw i trudno je zweryfikow@na podstawie literatury. Dlatego uzyskany wy-
nik wymaga potwierdzenia w kolejnych eksperymentach

56.65 nn 75.87 nm

b " p
e v 4

Rys. 1 Obrazy wysokgiowe AFMéciany kdnn;érkowej jabtek odmian ‘Honeycrisp’ (Iewy)]c;nr1a-
gold’ (prawy).

Na podstawie spektroskopii FT-IR oraz Ramana stlzimo,ze krystalicz-
nos¢ celulozy bakteryjnej obna s w obecnéci pektyn (P) i ksyloglukanu (X)
(spadek od 50% dla czystej celulozy do 44 % w ob&grP, do 47 % w X, nato-
miast w obecn&i P i X jest taki sam jak dla czystej celulozy)datkowo wy-
znaczono stopnie krystaliczéw celulozy mikrokrystalicznej (Sigma Aldrich,
Avicel ph 101 i ph 302) 51-54%, celuloza ekstrahosvaescian komoérkowych
jabtka 25%. Uzyskany wynikwiadczy o tymze obecnét pektyn i/lub ksyloglu-
kanu podczas tworzeniaestelulozowych fibrylli mae mie znaczenie dla ich
stopnia krystalicznéei, co najprawdopodobniej ma dalsze konsekwengjendth-
sciwosci mechanicznych catejciany komorkowej. Uzyskane wyniki mapo-
twierdzenie w literaturze i sugegyjze temat ten powinien Byzbadany w naj-
blizszej przysztéci pod kaitem wplywu stopnia krystaliczdoi celulozy na wia-
sciwosci mechanicznéciany komérkowej i tekstgrtkanki.

Wykazano,ze optymala metoda parametryzacji mikrostruktury tkanek ro-
slinnych w celu modelowania metp@lementéw skiiczonych jest metoda tesse-
lacji eliptycznej. Wynik ten maayteczne konsekwencje w doborze metod przy-
gotowania obrazéw mikroskopowych do modelowaniale@etych prac jest
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utworzenie modelu mechanicznego matetementéw skiczonych (FEM), kto-
ry na podstawie obrazéw mikroskopowych pozwoli prigkzie¢ whasciwosci
mechaniczne danej tkanki. Utatwi to znacznie baalamptywu poszczegolnych
elementow strukturalnych na tekstkanki.

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Cybulska J., Vanstreels E., Ho Q. T., Courtin C.M., \&n Craeyveld V., Nicolai B., Zdu-
nek A., Konstankiewicz, K.: Mechanical characteristics of artificial cell wallJournal of
Food Engineering, 96, 287—294, 2010.
2. Cybulska J., Konstankiewicz K., Zdunek A., Skrzypie K.: Nanostructure of natural and
model cell wall materials. International Agrophysi¥/ol. 24, No. 2, 107-114, 2010.

Zadanie 2.
WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW MORFOLOGICZNYCH BULWY
ZIEMNIAKA NA POWSTAWANIE CIEMNEJ PLAMISTO SCI
POUSZKODZENIOWEJ

Krystyna Konstankiewicz, Marek Gancarz

WPROWADZENIE

Ciemna plamist& pouszkodzeniowa jest wynikiem mechanicznego uszko-
dzenia struktury bton komérkowych prowadego do zmiany zabarwienia tkan-
ki, zazwyczaj w obszarze pod skérkulwy. Plamisté¢ nasila st wraz z prze-
chowywaniem co obga znacznie jak& bulw. W zadaniu pogfo prok; powia-
zania cech morfologicznych bulw, uwzdhiajac mikrostruktue, z podatnécia
na ciemn plamist@¢ pouszkodzeniow Dodatkowo podito prace, magce na
celu opracowanie modelu do przewidywania podanoa podstawie cech mi-
krostruktury.

BADANIA | WYNIKI

W roku 2010 podsumowano wieloletnie badania prowadzv tym temacie.

Stwierdzonoze odmiany o mniejszych komdérkach wykagwyzsz podat-
nos¢ na ciemiy plamisté¢ pouszkodzeniow (Rys. 1). Uzyskano liniowe zale
nosci, gdzie punkty dla mnych odmian uktadajsic wzdtwz wspolnej prostej.
Swiadczy to o kluczowym wptywie wielkai komorek na podatsé bulw ziem-
niaka.

Zaproponowano noavmetod wyznaczania indeksu na ciemplamist@éé
pouszkodzeniow (BIP) na podstawie poét-automatycznej analizyaabr Meto-
da ta znacznie prggiesza wyznaczanie indeksu pod&toDodatkowo, mini-
malizuje wptyw obserwatora w stosunku do dotychc#asowanych metod ma-
nualnych. Naley réwniez podkréli¢, ze zmienne stosowane do wyznaczenia tego
indeksu § wyznaczane znacznie doktadniej mi dotychczasowych metodach.
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BIP = 97,5-0,0029*x; 0,95 Prz.Ufn.; R>=62
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Rys. 1 Podatni& bulw ziemniaka na ciemnplamisté¢ pouszkodzeniow (BIP) w zalenosci od

wielkosci komérek (A — pole powierzchni przekroju komoérek) Ky punkt reprezentujérednie
wartasci dla r&nych odmian.

Zaproponowano metgdwczesnego prognozowania indeksu BIP na podsta-
wie pomiaréw mikrostruktury (pola powierzchni kore&rA, lub obwodu komo-
rek R) po zbiorze ziemniakéw, wedlug rowmna

BIP =—2,9x10-3(ﬁ)+97,5, BIP =013

Py 41313,
1pm

Powyzsze réwnania wykorzystyjuzyskane linowe zateosci pomiedzy
wielkoscia komorek (powierzchnia i obwod przekrojéw mikroskagych) a in-
deksem BIP wyznaczonym w opracowanej metodzie pahaatycznej.

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Gancarz M.: Wplyw wielkosci i ksztattu komérek bulwy ziemniaka na ciearpla-
mistas¢ pouderzeniow. Praca doktorska, Instytut Agrofizyki PAN, Lubli2Q10.
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Zadanie 3.
INSTRUMENTALNE METODY OCENY TEKSTURY TKANEK
ROSLINNYCH

Krystyna Konstankiewicz, Artur Zdunek, Justyna uska, Marek Gancarz,
Anna Adamiak, Andrzej Kurenda

WPROWADZENIE

Owoce i warzywa oferowane na rynku powinny postamatymalry tekstue.
Dlatego wysoce padane jest by producenci, przechowalnie oraz dystoyay
wprowadzali do swoich systemow kontroli agizenia umgliwiajace kontrok
poszczegoélnych cech tekstury, jaklfincs¢, kruchaé, twardaé, itp.. Dotyczy to
rowniez przetworcow, ktdrzy niejednokrotnie wprowadgzaytasne kryteria se-
lekcji surowca np.gdrncéci dla przetwarzanych jabtek.

Tekstura nie jest ceghstah; zmienia st wraz z czasem i zalg od wielu
czynnikow, np. od przedzbiorczego traktowania, teunzbioru i wreszcie sposo-
bu oraz czasu przechowywania. Dlatego powinagasimonitorowa na biezaco,
a pomiar powinien by prosty, powtarzalny i mato kosztowny. W zadanipr8-
wadzone s prace badawcze nad podstawami metod instrumentaldy oceny
tekstury i jakdci owocdw i warzyw.

BADANIA | WYNIKI

W roku 2010 kontynuowano prace nad maetdibspeckli do nieniszazej
oceny jakdci owocOw i warzyw. Metoda ta jest stosowana dapied 15 lat do
materiatdw biologicznych i nie ma jeszcze komeregm zastosowania. Polega
ona na obserwacji zmian interferencyjnych obrazéamgowych powstatych w
wyniku odbicia koherentnegaviatta laserowego od powierzchni i wegirznych
struktur tkanki. Poniewainterpretacja zjawiska biospeckli nie jest jeszdabrze
poznana przeprowadzono w tym celu badania modelowe.

Aktywnos¢ biospeckli jest wynikiem rozpraszamwiatta laserowego na po-
ruszajcych st czstkach i organellach wewtrzkomérkowych (cykloza). Whnio-
sek ten wysnuto na podstawie eksperymentu, w ktgahtka schtadzano do
temperatury, w ktérej zazwyczaj przechowuje @ivoce, czyli ok. 2-5°C. Zaob-
serwowanoze aktywnd¢ biospeckli zmniejsza giw przyblzeniu liniowo. Na
podstawie analizy wspoétczynnika;fwywnioskowano,ze odpowiada to stop-
niowemu zatrzymywaniu ruchu gstek w cytoplazmie komorkowej i w konse-
kwencji obserwowanym zmniejszenieng slynamiki ruchu plamek biospeckli.
Prace w tym zakresiestla kontynuowane z wykorzystaniem selektywnych inhi-
bitorow ruchu i procesévyciowych. Pozwoli to okrdi¢ przydatnéé metody do
badania okrdonych zagadnie zwiazanych z jakécia obiektow ralinnych.
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Wykazano rownig, ze rejestrowana aktywié biospeckli zalgy od zawarto-
sci chlorofilu: wicksza zawart& powoduje obserwowanmniejsz aktywna¢
biospeckli (Rys. 1). Badania te wykonanozyaiem dwoch odmian jabtek (‘Pi-

nova’' i ‘Topaz’), we wczesnym i

zréznicowanym stadium dojrza = %°0° Pinova

tosci. Dzigki temu dysponowano| 9 g 40

zréznicowanym materialem po g 0.30

katem zawartéci chlorofilu w 3

owocach. Zawartg chlorofilu @'0,20

okreslano przy pomocy niede- 'E 010

strukcyjnego pomiaru  widma ¢

odbitego VIS-NIR. Uzyskana ;0-00 '

zaleznos¢ migdzy aktywndcia £ 0 00 1000 1300 2000
biospeckli a zawartgia chloro- < Maksymlana fluorescencja chlorofilu
filu jest liniowa i wspdlna dla Fm(j.u.)

obu badanych odmian. Z badae E— — . )

. g . Rys. 1 Zalezno$¢ aktywndci biospeckli od zawartoi
mozna Wn_'O’Sk_OW& 2€ Przy chiorofilu w jabtkach odmiany ‘Pinova’. Wgza warté
diugasci fali swiatta laserowego Fm odpowiada wiszej zawartéci chlorofilu.

630 nm zachodzi absorpcja

przez chlorofil i ptytsze wnikanie wazki do wrgtrza materiatu, co skutkuje
mniejsz liczba centrow rozpraszagych wptywapcych na obraz plamkowy. In-
nymi stowy, przy tej dugei fali chlorofil ogranicza gibokas¢ wnikaniaswiatta.
Prawdopodobnie dtugoé fali okoto 830 nm, gdzie absorpcja jest znikomazen
poprawt zdolncci detekcyjne metody biospeckli. Przepuszczeniedstanie
zweryfikowane w kolejnych badaniach.

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Zdunek A., Cybulska J., Konopacka D., Rutkowski K.: New contact acoustic emission
detector for texture evaluation of apples. Jouai&ood Engineering, 99, 83-91, 2010.
2. Zdunek A., Konopacka D., Jesionkowska K.Crispness and crunchiness judgment of apples
based on contact acoustic emission. Journal ofufex8tudies, 41, 75-91, 2010.
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Zadanie 4.
MODELQWANIE WELA SCIWO SCI HYDROFIZYCZNYCH DWU-
| TROJWYMIAROWYCH STRUKTUR GRANULARNYCH

Henryk Czachor, Andrzej Krdl

WPROWADZENIE

Materia organiczna gleb mineralnych stanowi jedeteeyduacych czynni-
kow okrelajaca przydatnéc¢ rolnicza gleb i jej urodzajn&. Modyfikacja wia-
sciwosci powierzchniowych fazy mineralnej gleby wywotaolecndcia materii
organicznej powinna méeistotny wptyw na jej wiéciwosci wodno-powietrzne.
Celem bada byto okrelenie wptywu glebowej materii organicznej na yeavo-
sci hydrofizyczne gleb mineralnych Lubelszczyzny.dBaia te § kontynuacy
zadania dotycrego zwizku miedzy sorpcyjrieia wodm i retencja woda gleb
mineralnych a ich materorganiczi ktére wykonano w latach poprzednich.

BADANIA | WYNIKI

Badano dyfuzj wodm dla warstwy ornej gleb: Brunatna \ééava, Rdzawa
wiasciwa, Plowa typowa, Czarnoziem zdegradowanygdZa czarnoziemna.
Tekstura badanych gleb byla bardzoznibowana: od piasku gruboziarnistego do
ciezkiej gliny ilastej, a zawartd wegla organicznego wahataesd 9,8 do 14,4 g.
kg'. Badania dyfuzyjn@i wodnej przeprowadzono w warunkach laboratoryj-
nych przy pomocy prostej aparatury wykonanej w fatmium. Do napetnionej
gleln poziomej rurki szklanej poattzono zasilanie wody z butelki Mariotte’a .
Rurka sktadata siz kilkunastu odcinkéw o diugoi 1 lub 2 cm. Infiltracg wody
do gleby w kolumnie trwatdo momentu oggniccia przez front zw#ania kaca
kolumny gleby. Nasgpnie kolumna byta dzielona na segmenty celem stdmnéa
wilgotnasci zawartej w nich gleby, co pozwalato oflié powstaty w trakcie in-
filtracji profil wilgotnosci. Znapc czas infiltracji t wspoétczynnik dyfuzji wodnej
gleby D w funkcji wilgotnaci W okrelano na podstawie zaieosci:

W
1 ox
D =——— | xdW.
w) 2t oW .

gdzie: x kierunek ruchu frontu zwénia

Poniewa wilgotnas¢ W wzdtwz kolumny gleby dla wysokich wilgotsoi nie
zawsze byla malega funkcja odlegtaci x (niewielkie bedy preparatyki) wgc
ksztalt frontu zwitania aproksymowano funkcjV(x) postaci

W(x) = ax+b.;

cx+d
co pozwolito precyzyjnie okéi¢ gradient wilgotnéci dW/dx wystpujacy w
pierwszym réwnaniu.
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Badania dyfuzyjnéci wodnej wykonano w dwdéch wariantach: gleba wistan
naturalnym i po usueciu z niej wegla organicznego metadvyzarzania w tem-
peraturze ST przez 48 godzin. W obu przypadkacfstgici objetosciowe gleb
w kolumnie pomiarowe] byta identyczna, co pozwal@hayjaé, ze jedynym
czynnikiem ré@nicujacym ruch wody w glebach jest zmiana kata zawiia gleby
wynikajaca z usunicia prochnicy.

Stwierdzono bardzo istotny wptyw materii organigzna warté¢ wspot-
czynnika dyfuzji wodnej wszystkich badanych glebatbtia organiczna gleb
powoduje zmniejszenie wakim wspotczynnika dyfuzyjnici wodnej 0 1, 2 a
nawet wecej rzdow wielkdci, co oznacza zmniejszenie szybioprzenoszenia
wody w profilu glebowym. Przyczyntych zmian jest zmniejszenie zwalnacsci
gleb wywotanej obecrigia materii organicznej.

Przeprowadzono réwniebadania terenowe infiltracji wody zawieyeg)
znacznik do gleby bielicowej ktérej powierzchniagmicta byta zwarta pokryw
roslin takowych. 40 i 60 litrow wody ze znacznikiem kit metylenowy) poda-
no na powierzchril nf. Po 24 godzinach wykonano odkrygvw celu okréle-
nia rozkladu znacznika w profilu. Usgnie kolejnych pionowych warstw o gru-
bosci 10cm do gibokasci 80cm pozwolito zauwey¢ bardzo niejednorodne roz-
mieszczenie znacznika w profilu mimo pozornie bardednorodnego pod
wzgledem morfologicznym catego pionowego przekroju odikiy Obserwowa-
ny przeptyw preferencyjny wynika prawdopodobnieigednorodnéci hydrofo-
bizacji powierzchniowej warstwy gleby co potwierdoowykonuac 100 pomia-
row czasu wsikania kropli wody (WDPT) naasiednim poletku.

Z ostatnich doniesteliteraturowych wynikaze infiltracja cieczy do @odka
porowatego mze zalee¢ nie tylko od m¢dzyfazowych nagic powierzchnio-
wych lecz réwnie od szybkéci ruchu menisku. Przeprowadzono zatem badania
symulacyjne dotycxe wptywu szybkéci przemieszczania menisku w kapilarze
cylindrycznej na kat zwiania przemieszczgjej st w niej cieczy. W oparciu o
zaleznos¢ Cox’a wykazanoze w pocatkowym etapie podsku kapilarnego &
zwilzania mae bardzo réni¢ sig od statycznego kata zwénia wynikajcego z
formuty Younga i by bliski 9¢. Wplyw szybkdci przemieszczania na wasto
kata zwilzania maleje asymptotycznie do wddokata statycznego w miar
wzrostu wysokéci podsaku i zmniejszania giszybkdci ruchu menisku.

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Lichner L., Hallett P.D., Orf'anus T., Czachor H., Rakai K., S"ir M., Tesar M.: Vegeta-
tion impact on the hydrology of an aeolian sandy isoa continental climate. Ecohydrology.
DOI: 10.1002/ec0.153, 2010.
2. Czachor H, Doerr S., Lichner L.: Water retention of repellent and sub critical ke soil:
New insight from model and experimental investigiasi. Journal of Hydrology, 380, 1-2, 104-
111, 2010.



32 INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzeskiego PAN

Temat Ill.
AERACJA GLEBY | JEJ WPLYW NA PROCESY GLEBOWE | RO SLINY

Zadanie 1.
AKTYWNO SC NITRYFIKACYJNA WYBRANYCH GLEB MINERALNYCH
W ZROZNICOWANYCH WARUNKACH WODNO-POWIETRZNYCH

Pawet. Szarlip, Malgorzata Brzégka, Teresa Whodarczyk, Jan #3ki,
Pawet Rafalski

WPROWADZENIE

Nitryfikacja jest uwaana za jedno z dwoéch najgejszychzrodet emisii tlienku
azotu(l), NO w ekosystemachydowych. W odrénieniu od gtéwnegarddia NO,
jakim jest denitryfikacja, nitryfikacja zachodzi warunkach tlenowych. Badania
dowiodly, ze nagzenie procesu i ik wydzielonego BO w wyniku denitryfikacji §
zdecydowanie wasze, nk w nitryfikacji. W licznych pracach autorzy zwragggd-
nak uwag na fakt,ze warunki sprzyjaice nitryfikacji obserwowaneaaw glebach (a
szczegdlnie w glebach uprawnych) zdecydowanigca, niz te sprzyjaice denitry-
fikacji. Wiec mimo mniejszej iléci N,O emitowanego na jednostlczasu, zakres
emisji i tak mae by znaczny, j&li uwzgledni sk fakt, ze proces nitryfikacji zachodzi
w glebie niemal bez przerwy.

BADANIA | WYNIKI

Badania przeprowadzono na czterech glebach miryetalpochodacych z
Banku Gleb Mineralnych IA PAN w Lublinie. Wybrandeby nalega do trzech
typow: ptowa - nr 27 (piasek stabo gliniasty nasgialuznym); brunatna — nr 302
(piasek gliniasty lekki na glinie lekkiej) i dwidadpy czarnoziemne — nr 691 i nr
794 (wytworzone na lessach). Gleby inkubowano p22rni z dodatkiem sub-
stratu nitryfikacji (NHCI) w 2C°C, przy trzech stopniach wilgotém odpowiada-
jacych potencjatom wodny glebowej: pF 2,0; 2,5 i By okreli¢, czy NO jest
wydzielany w procesie nitryfikacji badania przepeslzono w dwdch wariantach:
z dodatkiem inhibitora pierwszego etapu nitryfikgejcetylenu) w stzeniu 1%
v/v, oraz bez dodatku inhibitora.

Badania zawartgi rozpuszczalnych form azotu potwierdzity przeljegcesu ni-
tryfikacji w glebie czarnoziemnej nr 794 we wszidtkzastosowanych potencjatach
wody glebowej. Wyniki wykazaty ubytek NHjako substratu nitryfikacji (Rys. 1),
stwierdzono rownieobecné¢ produktu péredniego, N@, oraz wysz od pocatko-
wej zawarté¢ produktu kacowego, N@ po inkubacji bez dodatku inhibitora. Obec-
nas¢ formy NO, stwierdzono rownie w glebie brunatnej nr 302, dodatkowosdo
azotandow(V), N@ byla wyzsza po zakiczeniu inkubacji w wariancie bez acetylenu.
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Natomiast w glebie ptowej nr 27 i czarnoziemnep®it badania rozpuszczalnych form
azotu nie daty jednoznacznego potwierdzenia prgatpeocesu nitryfikacji.
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Rys. 1. S¢zenie NH," w badanych gle-
bach przy wilgotnéci odpowiadajcej pF
2LACH 2,0:na pocatku inkubaciji (0), oraz po

T E1AC zakaiczeniu inkubacji z acetylenem
(21 AC+) i bez acetylenu (21 AC-)

mo

NH,* [mg*H1]

27 302 691 794
gleba

Tab.1. Kumulatywna ik& N,O (ppmv) nagromadzona w trakcie inkubacji badapyohek glebowych.

Gleba pF 2,0 pF 2,5 pF 3,0
Ptowa (nr 27) 0 0 1
Brunatna (nr 302) 7 1 3
Czarnoziem (nr 691) 0 2 0
Czarnoziem (nr 794) 325 155 133

lloé¢ tlenku azotu(l) wydzielonego w trakcie inkubagidanych gleb przedstawia
Tab. 1. Gleba czarnoziemna nr 797 nagromadzitazareawice] NO, niz pozostate
gleby, w tym inny czarnoziem (nr 691). Procesowzgpta wilgotné¢ odpowiadajca
pF 2,0, zbltona do wilgotnéci optymalnej do rozwoju étin w trakcie okresu wegeta-
cyjnego (325 ppmv pD). Wraz ze zmniejszanieng svilgotnasci malata ilé¢ wydzie-
lonego NO (155 i 133 ppmv, odpowiednio przy pF 2,5 i 3@niany stzenia NO
w czasie w glebie najbardziej aktywnej (nr 794tiuje Rys. 2.

350

300 ’

o
G
=1

Rys. 2. Zmiany stzenia NO w trakcie inkuba-

E 200
3 5 / , ! cji gleby czarnoziemnej nr 794
z / =15 w zastosowanych warunkach wodno-
10 / — 3 powietrznych (pF 2,0, pF 2,5 oraz pF 3,0).

czas inkubacji [dni]
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PODSUMOWANIE
llos¢ wydzielonego tlenku azotu(l) w warunkach sprzgggh nitryfikacji byta sto-
sunkowo niska, ale bige pod uwag fakt, ze warunki te spotykane one znacznie-cz
sciej, niz warunki sprzyjajce denitryfikacji (beztlenowe), moa stwierd4i, ze nitryfi-
kacja w przypadku aktywnych gleb neomie€ znacacy wkiad w emisi N,O, zatem
wazne jest monitorowanie rowriiéego procesu.

Zadanie 2.
WPLYW PRZESTRZENNEGO ZROZNICOWANIA ZAG ESZCZENIA
GLEBY W UPRAWIE KUKURYDZY NA PRODUKCJ E | EMISJE
GAZOW SZKLARNIOWYCH — DO SWIADCZENIE FITOTRONOWE

Magdalena Nosalewicz, Artur Nosalewicz, Aneta Bogka

WPROWADZENIE

Sposéb mytkowania gleby oraz jej uprawa (zabiegi agrotechms) wywieraj
dwzy wplyw na emisj i absorpat gazow szklarniowych, ktore przyczyniggie do
wzrostu efektu cieplarnianego. &kszona emisja COw trakcie i po zabiegach rol-
niczych jest rezultatem zmniejszonego oporu dyheayp przeptywu oraz uwalniania
Sig tego gazu. Szybké emisji CQ zwigksza st wraz ze wzrostem gbokasci upra-
wy oraz stopniem rozdrobnienia gleby. EmispNest weksza z pdl uprawnych hi
Z gleby nie uprawianej. Za gtdwrprzyczyre wzrostu emisji tego gazu uwa Sk
stosowanie nawozéw azotowych w rolnictwie. Emisj@® Mzrasta wraz z dagino-
$cia wegla w glebie, udziatem dych agregatow w glebie, zmniejszeniem oporu
dyfuzyjnego przeptywu gazéw oraz porowaigowietrznej. Aktywnéé oddechowa
gleby oraz aktywni@ enzymatyczna (dehydrogenazowa) charaktegyakijywncc
biologiczra, ktora ulega zmianom pod wptywem takich czynnik{ak,wzrost gsto-
sci oraz naweenia gleby. Celem przeprowadzonych badhgto okralenie wy-
dzielania gazoéw szklarniowych oraz zbadanie aktysindehydrogenazowej w
glebie poddanej naweniu przy rénym stopniu zagszczenia, znajdagej sk w
zasegu sytemu korzeniowego kukurydzy.

BADANIA | WYNIKI

Badania prowadzono na glebie ptowej (Ortic Luvisthiarakteryzujcej sk
duza podatnécia na zagszczenie. Rding wykorzystam byta kukurydza ,San”.
Glelk o nienaruszonej strukturze pobrano do cylindrééseanicy 20cm z gbo-
kosci 0-45cm. Potow powierzchni kolumny z glebluzna (L) poddanosrednie-
mu (SZ) lub mocnemu (MZ) zagzczeniu gleby. W kolumnach glebowych wy-
dzielono 3 warstwy gbokasci: 0-15, 15-30, 30-45cm. Zastosowano punktowe
nawazenie gleby po jednej stronie kolumny w goérnej waistgleby. Nawaone
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(N) i nienawaone, wydzielone pionogvprzegrod czsci kolumny glebowej
réznity sie gestdscia gleby (L - 1,2 kg if; SZ — 1,43 kg m; MZ — 1,6 kg n).

Nawo6z zastosowano w dawce odpowiadej: N w ilasci 50 kg N h&, K — 99,6
kg K ha', fosfor — 21,8 kg P ha

W trakcie déwiadczenia przeprowadzano pomiargzenia: CQ, N,O, O,
na poszczegolnych gdokasciach w profilu glebowym, a tak emisji CQ i N,O
z powierzchni kolumn glebowych. Analizy gazéw wylkmo na chromatografie
gazowym Shimadzu GC 14 A B. Aktywdtodehydrogenaz w glebie okiano
wg metody Casida i in. (1964).

Emisja CQ z powierzchni kolumn byla na og6teksza z gleby nawonej. W
wariantach obejmagych glele luzna i srednio-zagszczon, wyzszy emisg CO,
stwierdzono z gleby funej zarbwno nawanej jaki i nienawaonej. Najnksze stze-
nie CQ (0,28%) stwierdzono w warstwie 0-10cm, co mogté tezultatem wymiany
gazéw pomidzy atmosfer a glela. Najwyzsze stzenie obserwowano w najsizej
warstwie, w glebie mocno zeggczonej. W pobranych probkach gazéw z badanych
profili nie stwierdzono obecioi N,O, mimo dodatkowego wprowadzenia azotu w
postaci nawozu. Brak wydzielania tego gazu mogt ggowodowany stosunkowo
niska wilgotnascia gleby (optymaln dla wzrostu rélin).

CO; (%)
0 05 1

0-0,15
oL

amc

L}
0,15-0,3 % He
0,3-0,4 %

Rys.1.Stezenie CQ w powietrzu glebowym na zadych gkbokasciach w profilu glebowym.

Glebokos¢ (m)

Stwierdzono najwisz aktywnagé dehydrogenazogvw glebie nawegonej
oraz w ryzosferze. Obserwowano spadek aktyaindehydrogenazowej wraz
z gkbokascia w profilu glebowym.

PODSUMOWANIE
Nawazenie zlokalizowane gleby odym stopniu zagszczenia modyfikowa-
to srodowisko wzrostu rdin réznicujac produkcg CO, oraz aktywné¢ dehydro-
genaz w profilu glebowym. Nawenie stymulowato emigjCO, z powierzchni
kolumn glebowych, lecz nie wplywato istotnie na amyj stzenia tego gazu w
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profilu gleby. Zagszczenie gleby wptywato na wzrosgatnia CQz gkbokascia

w profilu glebowym. Wprowadzenia azotu w postacivaau przy optymalnych
dla wzrostu rélin warunkach wilgotnéciowych gleby nie spowodowato wydzie-
lania NO przy zastosowanych stopniach gggzenia.

Zadanie 3.
WPLYW SPOSOBU UPRAWY GLEBY NA WYDZIELANIE
| POCHLANIANIE N ,0O - DOSWIADCZENIE MODELOWE

Pawel. Szarlip, Teresa Wiodarczyk, Malgorzata. Bizka, Pawet Rafalski, Ane-
ta Borkowska, Urszula Kotowska

WPROWADZENIE

Sposoéb aytkowania gleby wywiera silny wptyw na vikwaosci fizyczne gleby, te
zas determinug kierunek i intensywnig procesow biologicznych. W wyniku aktywno-
sci drobnoustrojéw glebowych naptije przeksztaicanie materii organicznej oraz do-
starczanych nawozow. Jednym z efektdw tych przeebjast wydzielanie dwutlenku
wegla (CQ) i tlenku azotu(l), MO — gazdéw szklarniowych. Stale wzragtej stzenie
tych gazéw w atmosferze budzi niepokoj oraz proyekio dziaté mapcych na celu
ograniczenie ich emisji. De nadzieje poprawy istnigej sytuacji wizane s
z mazliwosciami, jakie stwarza zastosowanie uprawy uprosajzi@unak dane litera-
turowe nie dostarczgjoceny jednoznacznej. Celem prdayo okr&lenie wptywu
tradycyjnego oraz uproszczonego systemu uprawyotengjala zdolng¢ gleby do
wydzielania oraz pochtaniania®. Badania, przeprowadzone w kontrolowanych wa-
runkach laboratoryjnych byly uzupetnieniem witeejszych déwiadczér w warun-
kach polowych i pozwalajna ocer potencjalnej aktywrigi przebiegajcej z udziatem
N,O i COs.

BADANIA | WYNIKI

Glelx pobrano z wierzchniej warstwy (0-15 cm) poletesndadczalnych Instytu-
tu Uprawy Nawaenia i Gleboznawstwa w Putawach: gleba o skiadm&ulpme-
trycznym pytu ilastego, pido 6,3, zawartéci materii organicznej (OM) 1,55% (obiekt
w Rogowie); piasek gliniasty mocny, pid 6,6, OM 1,2% (obiekt w Grabowie). Za-
stosowano dwa systemy uprawy: tradycyjny (T) ziju oparty na orce ptugiem od-
ktadnicowym, oraz uproszczony (U) z wykorzystanisstawu bazagego na naez
dziach aktywnych krugzo-spulchniajcych i kultywatora o sztywnych tapach.
W obydwu przypadkach uprawiano pszenizimg oraz stosowano poiwne pozo-
stawienie stomy w postaci sieczki i doprawianiétratlycyjnymi narzdziami.

Probki glebowe z uprawy tradycyjnej i uproszczamiajibowano w warunkach za-
lania w naczyniach szklanych w temperaturz%2HRastosowano 5 wariantéw do-
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swiadczenia, w 3 powtorzeniach: 1) wariant kontrpRjygleba z dodatkiem acetylenu,
inhibitora reduktazy BD (9% viv GH,,); 3) gleba wzbogacona NQ2,17 g dr);
gleby wzbogacona NQOz dodatkiem @H,; 5) gleby wzbogacona ® (0,1% v/v).
Oznaczenia gazéw (N, CQO,, O,) wykonywano metagchromatografii gazowej. Ana-
liza statystyczna obejmowata analizariancii i regresji oraz test t-studenta).

Badania wykazatyze gleby pobrane z pdl znajdoych sé w uprawie uproszczo-
nej, wykazywaly istotnie wisze wydzielanie pO, niz gleby pobrane z pdl uprawia-
nych tradycyjnie, p<0,01 (Rys.1). Wptyw uprawy widoy byt zaréwno w trakcie
inkubacji bez wzbogacenia, jak rowhedodatkiem azotanow(V).

Wplyw sposobu uprawy Wplyw wiasciwosci gleby

Rys. 1. Wplyw sposobu uprawy oraz $da
I wosci gleby na wydzielanie JD (wyniki
I analizy wariancji).
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System uprawy nie miat natomiast istotnego wptyazdolngé¢ pochtaniania do-
danego MO (Rys. 2). Zarowno wydzielanie, jak i pochtanialNig® byto silniej regu-
lowane przez wigiwosci gleby i aktualne warunki inkubacji,78ystem uprawy. Jed-
noczénie, ilos¢ wydzielonego CQi pobranego @byla istotnie wysza w prébkach
gleb pobranych z poletek w uprawie uproszczoinefradycyjne;.

Whlyw sposobu uprawy Whlywwaswinosci gleby

60 . 60
L) z % I Rys. 2. Wplyw sposobu uprawy oraz wia-
B o I i B I $ciwosci gleby na pochtanianie dodanego

30 = 30 T . . m
‘o . P N,O, (wyniki analizy wariancj).

! Tradycyjna Uproszczona ° Plasek giiniasty Pytilasty(Rogow)

(Grabow)

PODSUMOWANIE
Doswiadczenia prowadzone uprzednio w skali pola wylyaza stzenie CQ w

profilu gleby i ilas¢ CO, emitowanego z powierzchni gleby w systemie upzszagm
bylo nizsze, nt w uprawie tradycyjnej, Zavydzielanie NO do atmosfery notowano
jedynie sporadycznie. Obserwacje swiadczenia laboratoryjnego wskagjgdnak na
podwyzszenie potencjalnej aktywfe denitryfikacyjnej i respiracyjnej badanych gleb
Uproszczony system uprawy powodowat istotne padusnie iléci wydzielanego
N,O w poréwnaniu do systemu tradycyjnego (p<0,03, miat natomiast istotnego
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wptywu na zdoIné pochtaniania dodanego,®™. Wiaciwosci gleby oraz warunki
inkubaciji silniej modyfikowaly wydzielanie i pocli@nie N20, ni zastosowany sys-
tem uprawy. lléci wydzielonego C@ pobranego @byly istotnie wysze w prébkach
gleb uprawianych w systemie uproszczonymwisystemie tradycyjnym. Badanie te
potwierdzaj réwniez doniesienia innych autoréw o podiggeniu, w uprawie uprosz-
czonej, pozostalych wskaikow biologicznych gleby, takich jak biomasa drobstro-
jow, aktywna¢ biochemiczna, czy zawastomaterii organiczne;j.

Zadanie 4.
OKRESLENIE OPTYMALNYCH WARUNKOW WZROSTU
WYBRANYCH GATUNKOW ALG POD K ATEM MAKSYMALNEJ
PRODUKCJI BIOMASY

Wojciech Koziet - SD, Teresa Wtodarczyk, Adam P&wekyiski

WPROWADZENIE

Algi staja sig obecnie coraz bardziej atrakcyjne ze wdgl na maliwosc¢ ich
szerokiego zastosowania. k@ je spaywac, pozyskiwa z nich zwhazki bioak-
tywne, stosowado produkcji lekéw, Bdz tez do produkcji biomasy. Jednakby
wykorzysta potencjat tkwacy w algach, naley opracowdé odpowiednie metody
ich namnaania. Biogc pod uwag dwy potencjal zwizany z przetwarzaniem
biomasy glonowej konieczne jest opracowanie teaygiplktére umaliwia wy-
korzystanie, jako pokarmu dla glonéw, odpadd&wigki, odcieki, wody nad-
osadowe, dwutlenekagla) z zaktadow przemystowych, obiektéw komunalnych
oczyszczalniciekOw, a take gospodarstw indywidualnych.

BADANIA | WYNIKI

Uruchomiano poréwnawez zsynchronizowan hodowk zielenicy Chlorella
vulgaris na wodzie pasteryzowanej, kiopobierano z zalewu Zemborzyckiego
pézna jesiena, nasciekach z oczyszczaldciekow miejskich (oczyszczalnia Haj-
dow) i na paywce Knopa. Ustabilizowano warunki w 300 ml kolbastiazko-
wych dla 150 ml zawiesin, umieszcaajje w inkubatorze w temperaturze 24°C,
pod Gwietleniem 16 godzin na debswietlbwka kompaktows 20 pmotm?®s®
i stosujc mieszanie/napowietrzanie 70 przez 15 min z przem5 min.

Szybly i najbardziej wydaja metod, oceny tempa wzrostu bylty widma prze-
puszczalnéci swiatta przez zawiesin(spadek transmitanciji) mierzone spektrofo-
tometrem dwuwijzkowym w zakresie widzialnym praagym w uktadzieswiatta
rozproszonego.

Wykazano, ze kinetyle przyrostu biomasy dobrze charakteryzumiany
w pasmach absorpcji barwnikow: chlorofilowych, Karwidow i substancji hu-
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musowych. Naturalne podia znacznie rinily sie przepuszczalrigia swiatlta
w zakresie fal krotszych od 500 nm, gdgtotna byta absorpcja przez substancje
humusowe, przy czyrdtieki najsilniej pochtaniatywiatto.

Chtody jesienne spowodowaty wzrost transmitancjdyeystematycznie po-
bieranej z zalewu, co zw#ane jest z rozpuszczaniemn sbzkladajcych uktaddw
organicznych. Przyrost biomasy, awi spadek transmitancji, byt znacznie szyb-
szy i wiekszy wsciekach nt w wodzie z zalewu. Przyczyrtego mae by zbyt
niska w zalewie zawarté fosforu, mikroelementow, a da ilos¢ swiezej sub-
stancji z rozpadu biologicznego w badanym okresi®isu wegetaciji.
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Rys. 1. Pasma charakterystyczne w widmie spektrofotometrym otrzymane dla pgwki
(oczyszczoneicieki z Oczyszczalni Hajdéw) i zawiesiny glondéw deiekach (jako odniesienie
pozywka).

Po 10 dniach zawiesiny glonowe staly bardziej zasadowe (pH 8,7), czego
powodem byt zapewne wzrost dgmtosci wegla w formie wodorowglanowej
i nowych form azotowych (amonowej) w utszych paywkach. W tym czasie
hodowla na pgywce Knopa zachowywata oletfpe pH.

PODSUMOWANIE
Przeprowadzono hodoglzielenicy Chlorella vulgarisna trzech podimch:
wodzie z zalewu, néciekach i na paywce Knopa. Tempo wzrostu okteno na
podstawie widma przepuszczadnpswiatta przez zawiesgprzy wyciu spektro-
fotometru dwuwizkowego. Przyrost biomasy, byt ekiszy w sciekach ni w
wodzie z zalewu, co zwzane byto z wysz troficznaicia sciekdw.

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Koziet, W., Wtodarczyk, T.: Glony — produkcja biomasy, Acta Agrophysica, 17¢011.
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Temat IV.
WPLYW STANU FIZYCZNEGO (;LEBY NA WZROST | ROZWOJ
ROSLIN
Zadanie 1.

WPLYW G ESTOSCI GLEBY NA POCZ ATKOWY WZROST
| FUNKCJONOWANIE SYSTEMU KORZENIOWEGO ORAZ CZ ESCI
NADZIEMNYCH RZEPAKU ZOtTONASIENNEGO

Anna Krol - SD, Jerzy Lipiec, Bogustaw Usowicz, Milgna Fic,
Jerzy Tys

WPROWADZENIE

Rzepakzottonasienny w poréwnaniu czarnonasiennego chamgkie sé
lepszymi wiaciwosciami zywieniowymi (mniejsza zawargé wiokna, wiksza
zawartd¢ tluszczu i biatka), co stwarza gitsze maliwosci wykorzystania pa-
szowego jego nasion. Z drugiej strony, rzepakonasienny wykazuje stabsze
zdolndci plonotworcze i uprawiane odmiany czarnonasienne.zWjan czyn-
nikiem warunkugcym wzrost i funkcjonowanie korzeni orazz nadziemnych
roslin jest stan zagszczenia gleby. Z tego wzglu dégwiadczenie ma na celu
okreslenie gstasci gleby optymalnej do wzrostu i pobierania wodygqa system
korzeniowy wybranycliéttonasiennych i czarnonasiennych rodow rzepaku.

BADANIA | WYNIKI

Schemat déwiadczenia zaktada wzrost rzepaku w fitotronie wtkolowa-
nych warunkach temperatury i wilgo&wb do fazy formowania rozetystiowej
(przez okres ok. 80 dni). Blmami testowymi § rzepakzéttonasienny (rody 036
i 041) oraz poréwnawczo rzepak czarnonasienny, lpopej odmiany Califor-
nium. W roku 2010 dokonano dalszych analiz i paréwwynikdw z pierwszej
(sparéd trzech planowanych) serii badftotronowych (kolumny glebowe) ma-
jacych na celu okidenie wptywu gstasci gleby na wzrost i funkcjonowanie
cze$ci nadziemnych i systemu korzeniowegélirorzepaku ozimegaoittonasien-
nego oraz czarnonasiennego. Wykazanedmyi innymi, ze rodyzottonasienne w
poréwnaniu do odmiany czarnonasiennej charakterggowi mniejszym sto-
sunkiem dtugéci korzeni do ich suchej masy (Specific Root Lejgtwo swiad-
czy o ich zwgkszonej grubgci; szybszym pobieraniem wody na jednestkugo-
sci korzeni na dodoraz na jednostkpowierzchni l§ci. Ciensza okrywa nasienna
u zottonasiennych w poréwnaniu z odmaaczarnonasiennprzyczynita st takze
do szybszego kietkowania (o0 okoto 1 @hbDalsze badania pozwpha okréle-
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nie reakcji badanych odmian (rodéw) na zmiarngtgici i zwiazanych z ry in-
nych wiaciwosci gleby.
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Rys. 1. Wskanik grubgci korzeni (Specific Root Length) w badanych warstivgleby

PUBLIKACJE

1. Krol A.:: Wplyw wiaciwosci fizycznych gleby na wzrost i funkcjonowanieslin rzepaku
zottonasiennego. Il Sympozjum Doktorantéw Wydzi#thaynierii Produkcji SGGW w War-
szawie i Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie ,Probmy Inzynierii Rolniczej i Agrofizyki”,
Warszawa, 8 czerwca 2010.

2. Krél A.: Effect of soil physical conditions on growth andter uptake by yellow - seeded
rape. 9th International Workshop for Young ScidsfiBioPhys Spring 2010, Instytut Agrofi-
zyki PAN w Lublinie, 29 czerwca 2010.

Zadanie 2.
OKRESLENIE EFEKTYWNO SCI NAWO ZENIA KUKURYDZY
W WARUNKACH ZRO ZNICOWANEJ GESTOSCI GLEBY W PROFILU
(BADANIA FITOTRONOWE)

Artur Nosalewicz,, Jerzy Lipiec, Anna Krol, AnnazZek

WPROWADZENIE
Struktura systemu korzeniowego jest silnie uzatena zaréwno od stopnia
zagiszczenia gleby jak i rozmieszczenia nawozéw. Zmiatryktury systemu
korzeniowego wywotane zwekszonym zagszczeniem gleby skutkujzmianami
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grubdici, rozmieszczenia przestrzennego i digjdorzeni, co wplywa na ich
zdolndici absorpcyjne. Miejscowa, podwgzona dawka nawozéw (wprowadzona
np. nawaeniem rzdowym) stymuluje wzrost, powoduje zmiany morfologii
struktury korzeni wptywaic na pobieranie wody i rozpuszczonych w niej sub-
stancji pokarmowych.

Cel bada obejmuje okrélenie wplywu jednoczesnego oddziatywania nie-
rownomiernego zagzczenia i zlokalizowanego rozmieszczenia nawozéw w
glebie na funkcjonowanie, wzrost i strukiwytemu korzeniowego kukurydzy.

BADANIA | WYNIKI

Przeprowadzono dwiadczenia fitotronowe dotygee reakcji rélin na zr@-
nicowany dostpnas¢ sktadnikéw odywczych w glebie, modyfikowanstopniem
zag:szczeni gleby nawmonej. W déwiadczeniu ayto kolumn glebowychs¢ed-
nica 20cm, wysok& 45cm) z gleb niejednorodnie zagzczon, odwzorowuy-
cych warunki panacych w glebie, ktéra znajdujeesha styku gleby niezagz-
czonej i obszaru posladem przejedzajacej maszyny rolniczej. Kolumny glebo-
we nawaono w sposob oddgjy warunki panujce w polu nhawgonym rzdowo,
z nawozem aplikowanym po stronie z gletag;szczom (5 cm z boku i 5 cm
ponizej nasion). Dawki nawoz6éw wynosity: N - 50 kg N¢h& - 99,6 kg Keha
(120 kg KO<ha" — sél potasowa 60%), fosfor - 21,8 kg P*{&0 kg BOseha).
Zastosowano aparatuutrzymupca zadany potencjat wody glebowej i pozwala-
jaca na dobowy pomiar zycia wody glebowej przez korzenieslio z wydzielo-
nych obgtosci gleby.
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Rys. 1. Masa sktadnikéw agwczych w léciach jednej réliny z obiektu (kolumny glebowej) wy-
petnionej gleh luzna i srednio zagszczon z nawaeniem gleby lanej L(N)/S lubsrednio zagsz-
czonej LIS(N).
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Poréwnujc efekt naweenia obiektu z glebluzng i érednio zagszczon,
efektywniejsze pobieranie sktadnikbw pokarmowyclsestvowano z gleby o
srednim zagszczeniu. Jednocgaie rcliny w tym obiekcie cechowaty simin.
wickszy powierzchm lisci, diuzszymi korzeniami, wiksz iloscia sktadnikow
pokarmowych w Kciach i korzeniach niw obiekcie nawgonym po stronie z
gleba luzna.

Zagszczenie gleby poprzez wplyw na dgstas¢ roztworu glebowego,
struktue i zastg systemu korzeniowego dfim modyfikowato dostpnasé¢ skiad-
nikbw pokarmowych dla &in i w efekcie ré@nicowato catkowig ilos¢ pobra-
nych z gleby sktadnikéw pokarmowych.

PODSUMOWANIE
Stwierdzono,ze nierébwnomierne zagzczenie gleby w obbie systemu
korzeniowego jednej #tiny nawaonej rzdowo wptywa na pobieranie
sktadnikow odywczych z gleby w sposéb zaley od wzajemnego patenia
obszaru nawmnego i zagszczonego.

Zadanie 3.
OKRESLENIE WPLYWU EROZJI NA PRZEKSZTALCENIE PEDONU
W ZLEWNI ZLOKALIZOWANEJ W OBSZARZE LESSOWYM

Jerzy Rejman, Ryszard Brodowski

WPROWADZENIE

Dlugotrwale uytkowanie rolnicze obszaréw lessowych i towarzgszmu
procesy erozji powodsj ze pierwotna budowa gleby ulega przeksztalceniu.
Efektem tego jest wygbowanie mozaiki gleb nieerodowanych, amgm stanie
(klasie) zerodowania i deluwialnych w obszarze mghowin i zboczy oraz delu-
wialnych w dnach suchych dolin. Celem badato okralenie wptywu zmian
budowy gleb ptowych wytworzonych z lessu na ichdodywna¢ oraz plono-
wanie ralin zbazowych.

BADANIA | WYNIKI

W oparciu o badania wtasne i dane literaturowe gwiywano bag danych
(1) plonowania pszenicy ¢¢zmienia oraz (2) budowy gleb w obiektach Ptasko-
wyzu Nakczowskiego, skartowanych w uktadzie o regularnegigorzestrzenne;.
W bazie plonowania, obejnugej okres 1977-2008 uwzglniono jedynie te
badania, w ktorych (1) wyediiono stan (klag zerodowania gleby lub zenozna
byto go okréli¢ na podstawie opisu jej budowy oraz (2) arghilonu obgta byta
nieerodowana gleba ptowa. Wieléoplonu na tej glebie przgfo jako plon refe-
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rencyjny. W wartéciach bezwzgidnych, sredni plon pszenicy ozimej wyniost
4,7, pszenicy jarej — 5,2 g¢zmienia jarego — 3,@8Ha", ze wspotczynnikami
zmienndci od 24 do 27%. Udzial procentowy powierzchni zajvanej przez
poszczegllne gleby ustalono na podstawie licz&mmedondw. Stwierdzono,
ze w skartowanych obiektach Plaskowynajwiksz powierzchng zajmowaty
gleby zerodowane (47%) i deluwialne (36%), a nideveane gleby ptowe -
17%. Werdd gleb zerodowanych najliczniej wgpbwaly gleby stabo $rednio
zerodowane (64%), silnie zerodowane stanowity 28%ardzo silnie zerodo-
wane - 11%.

Na podstawie analizy bazy danych wykazano tendeatwjzmniejszenia plo-
nu wraz ze wzrostem stanu zerodowania glésgdnie obnienie relatywnego
plonu zbé dla gleb z zachowanym poziomem Bt (stalsceidnio zerodowanych)
wyniosto 9-10%, poziomem BC (silnie zerodowane})4%, a dla gleby wytwo-
rzonej z lessu wglanowego (bardzo silnie zerodowanej) — 25¥edni plon na
glebach deluwialnych stanowit 103% plonu referenegp (rys. 1). Analiza ba-
dax wlasnych prowadzonych w uktadzie przestrzennymupdbwnych sugeruije,
ze ujemny wplyw stanu zerodowania gleby na plonoeadilin zaznacza siw
latach o opadach nieobiegeych odsrednich wieloletnich, natomiast plonowanie
na glebach deluwialnych jest uzatene od lokalizacji wzgddem linii okreso-
wego sptywu powierzchniowego.

2R
N A O ©® O N
SO © © © & o

Relatywny plon zb6z, %

o

Rys. 1 Relatywny plon zlidwraz z odchyleniem standardowym na glebie stabp {#&dnio (B),
silnie (C) i bardzo silnie (D) zerodowanej oraz aehlnej (E) w odniesieniu do plonu na glebie
nieerodowanej (100%).

W celu ustalenia wptywu budowy gleby na prodekdpdz, wielkosci obnize-
nia i wzrostu plonu relatywnego odniesiono do peomghni zajmowanej przez
gleby. Dla poszczego6lnych obiektéw wyznaczono pazoitrat areatu dla gleb
zerodowanych oraz pozorny jego przyrost dla gleblywlialnej (iloczyn obri-
ki/wzrostu plonu relatywnego i powierzchni zajmowpprzez gleby). Wielka
zmiany plonu zbd okreslono na podstawie stosunku areatu pozornego do rze-
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czywistego. Stwierdzonaze srednie obnienie potencjatu produkcyjnego zbo
wskutek przeksztalcenia budowy gleby spowodowanefje w analizowanych
obiektach Ptaskowy Nakczowskiego wynosi od 4 do 6%.

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Rejman J., Iglik I.: Topsoil reduction and cereal yields on loess soflsoutheast Poland.
Land Degradation and Development, 21(4), 401-40%02
2. Cerdan O., Govers G., Le Bissonnais Y., Van Oost KRoesen J., Saby N., Gobin A., Vac-
ca A., Quinton J.,Auerswald K., Klik A., Kwaad F.J.P.M., Raclot D., lonita I., Rejman J.,
Rosseva S., Muxart T., Roxo M.J., Dostal T.Rates and spatial variations of soil erosion in
Europe: A study based on erosion plot data. Geonwdogy, 122, 167-177, 2010.

Zadanie 4.
OKRESLENIE WPLYWU OSADU SCIEKOW MLECZARSKICH NA
ROZNORODNOSC MIKROBIOLOGICZN A GLEBY PRZY UZYCIU
METOD MOLEKULARNYCH

Magdalena Fgc, Matgorzata [bek-Szreniawska , Zofia Sokotowska,
Jerzy Lipiec, Anna Siczek

WPROWADZENIE

Pod koniec lat osiemdziesych XX wieku do klasycznej ekologii mikroorga-
nizméw wprowadzono metody biologii molekularnej weykystupce analiz
kwasow nukleinowych. Stworzyto to mavos¢ bezpdredniego uzyskania in-
formacji o strukturze zespotéw mikroorganizmawi¢robial communityréznych
srodowisk, niezbadanych dat w laboratorium. W ostatnich latach metody biolo-
gii molekularnej g coraz czsciej wykorzystywane do oceny wptywu czynnikéw
antropogenicznych drodowiskowych na rinorodnd¢ mikrobiologiczry gleb, w
celu okrélenia ich stanu ekologicznego. Celem hagist ocena rinorodndgci
mikroorganizméw w glebie nawonej osadem z oczyszczakuiekéw mleczar-
skich. Zadanie wpisujegiw zakres tematyczny Strategii Rozwoju Nauki w Pol-
sce do roku 2015 oraz zaémia polityki naukowej, naukowo-technicznej i inno-
wacyjngci panstwa do 2020 roku, ktore zaktadajspieranie innowacyjrigi
procesowej i produktowej oraz rozwoj dyfuzji i tsf@ru nowoczesnych rozavi
zan z nauki do polskiej gospodarki.

BADANIA | WYNIKI
Rok 2010 stanowit pierwszy etap eksperymentu zaplanego na lata 2010-
2012 i obejmowat gtéwnie badania niedbe do zaléenia déwiadczenia polo-
wego. Przeprowadzono badania chemiczne osadu zzmzafnisciekow mle-
czarskich (oznaczenie suchej masy, azotu ogéteorg@nicznego, P, K, Cu, Zn,
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Cr, Hg, Ni, Pb, Cd oraz pH), biochemiczne (aktyséndehydrogenaz i proteazy)
i mikrobiologiczne (oznaczenie obesguobbakterii z rodzajusalmonella ogéinej
liczby bakterii i grzybéw, liczebrigi bakterii celulolitycznych, amonifikacyjnych
i nitryfikacyjnych, bakterii i grzybéw ,proteolitygnych” oraz przynalenosci
rodzajowej wyizolowanych grzybéw).

W osadzie nie stwierdzono obeéoobakterii z rodzajibalmonelleoraz jaj pa-
sazytow przewodu pokarmowego. Zawatametali ckzkich ksztattowata sina
bardzo niskim poziomie, istotnie zaszym w poréwnaniu do obowdujacych
norm. Grzyby wyodgbnione z badanego odpadu raly do nasipujacych ro-
dzajow:Penicilliumsp.,Candidasp., Trichophytonsp.,Aspergillussp.

Oznaczenie Jednostka Wynik
Ogodlna liczebn&: bakterii jtk - kgt s.m. osadu 2514
Ogolna liczebng&t grzybow jtk - kgt s.m. osadu 53.16
Liczebna¢ bakterii celulolitycznych NPL - kg s.m. osadu 5.10
Liczebna¢ bakterii proteolitycznych jtk - kgt s.m. osadu 15 - 16
Liczebnd¢ grzybow ,proteclitycznych”  jtk - kg* s.m. osadu 2216
Liczebna¢ amonifikatoréw NPL - kg* s.m. osadu 1116
Liczebna¢ nitryfikatoréw NPL - kg* s.m. osadu 214
Aktywnosé¢ dehydrogenaz cnP H, kg s.m. osadu-l 30,2
Aktywnos¢ proteazy mg tyrozyny-kg s.m. osaduh 36

PODSUMOWANIE

Na podstawie otrzymanych wynikéw obliczono dawkaas, ktore zostaty za-
stosowane w dwviadczeniu polowym. Dawki osadu zostaly ustaloneparciu o
zawartd¢ azotu w odpadzie. Dodatkowe naw@aie mineralne obiektéw z osa-
dem zostato zbilansowane tak, aby zaw&rtdPK w obiektach (z osadem i na-
wozeniem mineralnym) byla jednakowa. fddadczenie zatmwno w Krasnym-
stawie na glebie brunatnej, na poletkach o powieriz&6 nf w czterech powtd-
rzeniach. Obiekty daviadczalne obsiano pszeaiozimg i rzepakiem ozimym. W
obiektach nawgonych mineralnie zastosowano dwa poziomy nam@: | - N
130 kg N hd, P 80 kg KOs ha', K 120 kg KO ha'; oraz Il - N 170 kg N hg P
100 kg ROs ha', K 160 kg KO ha'.

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Frac M., Jezierska-Tys S.:R&norodnd¢ mikroorganizméwsrodowiska glebowego. Pagt
Mikrobiologiczny, 40(1), 47-58, 2010.
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Zadanie 5.
OKRESLENIE CZASOWYCH | PRZESTRZENNYCH ZMIAN WLA-
SCIWO SCI GLEB OBSZAROW LESSOWYCH W ZALE ZNOSCI OD
SPOSOBU WYTKOWANIA

Marcin Turski, Barbara Witkowska-Walczak, Jerzyiédp

WPROWADZENIE

Tereny lessowe byly rolniczo wykorzystywane od dawa do przekroczenia
dopuszczalnej biologicznej granicy rolno $rlej. W ostatnich latach rysujeesi
trend odwrotny — porzucanie upraw, co skutkuje ctatyiastowym uruchomie-
niem procesOw sukcesji nnej, bez racjonalnego udziatu cztiowieka. Dawne
grunty orne zostajopanowane przez $innos¢ zielra a nastpnie drzewiast
Pocihga to za sabzmiany wiaciwosci gleb. Uchwycenie kierunku tych zmian,
préba ich opisu przy pomocy parametrow fizycznyast gtbwnym celem zadania
badawczego.

BADANIA | WYNIKI

Powierzchnia wyznaczona do realizacji zadania zomta jest na obszarze Pta-
skowyzu Nakczowskiego. W jej olbie wyznaczono 7 punktdéw reprezentuj
cych fragmenty obszaréw pozostajch w uprawie, tereny odlogowane przez
rozny okres czasu, obszargyikowane sadowniczo a tak lesne. Probki gleb
pobierano z warstwy 0 — 20 cm co odpowiada pozionmwemu w przypadku
gleb pozostacych w wytkowaniu rolniczym oraz poziomowi akumulacyjnemu
w przypadku niegytkdw badz obszaréw Ignych.

W prébkach pobranych do cylindréw 100 twyznaczono zagzczenie bada-
nych gleb oraz krzywe retencji wodnej w procesiasaania dla 7 warci po-
tencjatlu wody glebowej. Na podstawie uzyskanyclywszh wyliczono porowa-
tos¢ ogolm, zawarté¢ makropordw, mezoporow i mikroporow; jako graniczne
wartasci przyjeto potencjat odpowiadagy pF 2,2 (polowa pojemié wodna) i
pF 4,2 (punkt trwatego wilnigcia ralin). Obliczono te ilos¢ wody tatwo i trud-
no dosgpnej dla rdlin.

Na fragmencie jednego z poletek, pozbawionym pokryaglinnej, przepro-
wadzono pomiary przepuszczasnbpowietrznej gleby za pomagrzepuszczal-
nosciomierza PL300 (UGT, Niemcy). Wykonywano dwie sepgomiarow: za
pomoa komory umaliwiajacej wykonanie oznaczenia bez koniecadnge-
rencji w struktug gleby oraz w prébkach pobranych do cylindrow oepmjcci
250 cni. Badania ponawiano kilkakrotnie wagu okresu wegetacyjnego przy
réznej wilgotnaci gleby.
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Gestas¢ badanych gleb zmniejszala siraz z czasem, jaki uptghod zanie-
chania upraw. Rinice w przebiegu krzywych widoczne & zakresie potencja-
téw od pF 0 do pF 2,2. Wilgot§é odpowiadajca punktowi zarébwno petnej jak i
polowej pojemnéci wodnej jest zwikszona w glebach porolnych w poréwnaniu
Z pozostajcymi w uprawie. Rénica ta jest najmniejsza wdlogu 3 letnim w
poréwnaniu z glebami uprawnymi, zsza s¢ w odtogu 5 letnim, najwksza
jest, gdy poréwnujemy glelptowa lesna z uprawn. Zawartéé wody tatwo do-
stepnej dla rdlin jest zwikszona w glebach, na ktoérych zaniechano upraw w
poréwnaniu z pozostaymi w wytkowaniu rolniczym.

Uzyskane wyniki pomiaréw przepuszczaloiopowietrznej wskazajna duy
stopier hiepewndci pomiaréw, z& praktyka sugeruje konieczétouwzgkdnienia
zjawiska zaskorupiania gleby po intensywnych ophdZctego wzgidu badania
te miaty charakter pilotamwy i 1 przewidziane do kontynuaciji.

Tabela 1. @stas¢ gleby w wybranych punktach powierzchni.

Punkt pomiarowy @stai¢ gleby (Mg MP)
Gleba uprawna 1,54
Odtog 3-letni 1,43
Odtog 5-letni 1,20
Las 1,07

Tabela 2. Przepuszczakégowietrzna gleby ptowej uprawnej mierzona dwiengtadami.
W nawiasach podano odchylenie standardowe.

Pomiar w cylindrach Pomiar na powierzchni gleby
Data pomiaru Wilgotnosé Przepuszczalr$o Wilgotnosé Przepuszczalrio

(% obj.) powietrzna (cm§) (% obj.) | powietrzna (cm§
26-06-2010 26,00 (2,25 1,28 (1,15) 26,36 (2,16) 6720,73)
3-07-2010 19,56 (2,43 1,51 (1,98) 21,60 (2,96) 2@pi22)
20-07-2010 18,41 (2,38 0,37 (0,18) 20,06 (1,26)  48@0,23)
4-08-2010 24,58 (1,53 0,18 (0,09) 25,50 (0,90) 9((B38)
11-08-2010 29,83 (0,78 0,31 (0,46) 30,63 (0,10) 12@0,13)

PODSUMOWANIE
Kolejne stadia sukcesiji §linnej wpltywap na zagszczenie gleby, przebieg
krzywych retencji wodnej szczegolnie w zakresieiols potencjatow wody gle-
bowej oraz zawartg wody dostpnej rglinom.

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Turski M.: Wplyw sposobu zytkowania na trwal& agregatéw gleby wytworzonej z lessu.
Acta Agrophysica, 177, 15(1), 197-203, 2010.
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Temat V.
PROCESY FIZYKOCHEMICZNE W GLEBIE | RO SLINIE

Zadanie 1.
WPLYW SKEADU FAZY STALEJ NA ROWNOWAGI| SORPCYJNE,
MIKROSTRUKTUR E ORAZ CHARAKTERYSTYKI
POWIERZCHNIOWE MATERIALU GLEBOWEGO | RO SLINNEGO

Zofia Sokotowska, Mieczystaw Hajnos, Grzegorz 3@aef,
Alicja Szatanik-Kloc, Patrycja Boguta - SD, |1zab&laemiiska,
Iwona Butrym, Matgorzat gbek-Szreniawska, Bogustaw Usowicz

WPROWADZENIE

Zjawiska i procesy zachoalze na granicy faz ukladu glebowego ciato state —
gaz, ciato state — cieczadia si¢ od zjawisk zachodzych w fazach oljoscio-
wych tym, ze podlegaj dziataniu sit powierzchniowych. Bez rozpatrzerstoty
Zjawisk i sit powierzchniowych nie jest praktyczmiezliwe zrozumienie i kon-
trolowanie w skali makro procesow fizykochemicznyazdcthodzacych w glebie
np. obserwowane w skali polowej procesy transpaddy glebowej § odbiciem
zwilzalndsci czastek fazy statej gleby, adsorpcji pary wodnej, marowatdci,
pecznienia mineratéw ilastych i substancji organigzmgdratacji kationébw po-
wierzchniowych, wielkéci swobodnej energii powierzchniowej, tadunku i alys
cjacji powierzchniowych grup funkcyjnych itp. W pradku gleb organicznych
istotne jest réwnie poznanie ich fizykochemicznych i powierzchniowyeta-
sciwosci dla potrzeb melioracji. Natg podkréli¢, ze adsorbenty ,rolnicze”,
takie jak gleba, mineraly ilaste czy substancjanicgna (préchnica) magtozo-
ny charakter, zaréwno pod wzdem sktadu chemicznego, budowy (np.apae-
nia organo-mineralne) jak i porowatej strukturyeks jest bowiem uktadem wie-
lofazowym (cieklym, stalym i gazowym), wiekosklakowym (mineraty ilaste,
substancja organiczna, potenia organo-mineralne, organiziywe) i polidys-
persyjnym (od cgstek koloidalnych do makroskopowych ziaren krzerkipn

Charakterystyki adsorpcyjne, strukturalne, eneigety i geometryczne fazy
statej materiatu glebowego oraz materiatélinmego @ wykorzystywane do cha-
rakterystyki powierzchni ciat statych, jak rownido wyjaniania proceséw gle-
bowych i ich mechanizméw.

BADANIA | WYNIKI
Jest to zadanie zroéznicowane tematycznie. W ramadania prowadzono
badania na glebach organicznych, mineralnych osamateriale rdinnym. Po-
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nizej przedstawiono omoéwienie wybranych zagafimigalizowanych w tym za-
daniu badawczym.

Gleby organiczne i materiaty pochodzenia organigené - Zaleznos¢ po-
migdzy zawartécia i rodzajem materialu organicznego, a niejednorécno
geometrycza powierzchni.ll - Wihasciwosci fizykochemiczne korzeni &bn i
ekstrudatow.

Teorie fraktalne wykorzystano do badania adsorgafiéw na adsorbentach
organicznych lub zawiergych w sobie znacanzawarté¢ materiatu organicz-
nego. Stwierdzono wplyw zawast i ,jakosci” zwiazkdw organicznych na cha-
rakterystyki powierzchniowe tych materiatéw. Isjata liniowa zalenos¢ po-
miedzy zawartécia zwiazkOw organicznych a wymiarem fraktalnym (geome-
tryczrmg niejednorodnécia powierzchni) jest raczej wytkiem niz reguh. Gene-
ralnie, liniona zaleznos¢ pomidzy zawartécia zwiazkdw organicznych znale-
ziono dla prébek otrzymanych sztucznie, poprzezgeanie skladnikdw o natu-
ralnie niskiej zawartii zwiazkOw organicznych z materiatem bogatym w te
zwiazki (np. KKM, torf). W pozostatych przypadkach zalesci wymiar fraktal-
ny vs zawartd¢ zwiazkOw organicznychssbardziej ztagone.

Gleby mineralnel - Wykorzystanie charakterystyk fizykochemicznyeh |
ko parametréw do diagnozowania procesu powstawsstanczakowll - Prze-
strzenna zmienr$é w skali pola wybranych charakterystyk fizyko-chemmych
gleby wytworzonej z piaskull - Zwiazek pomgdzy powierzchry wiasciwa
gleby, zawartécia zwiazkOw organicznych oraz jej niektérymi wkawosciami
fizyko-chemicznymi.

Proces powstawania sotonczakoéw badano anatizZ2 parametrow cha-
rakteryzuacych wiaciwosci strukturalne (np. zaware frakcji koloidalnej, sto-
sunku zawarteci tej frakcji w poziomach A i B profilu glebowegzy zawartéé
i rozmiary casteczek mineratéw gliniastych) oraz fizyko-chemezarmineralo-
giczne (np. CEC, wymienne kationy, zawaétoozpuszczalnych zwikow mine-
ralnych, powierzchri wtasciwa i sktad pierwiastkowy frakcji koloidalnej oraz
morfologk ziaren kwarcu, podatdé magnetycza itd.). Wykazano,ze badane
gleby znajdyj si¢ na r&nym etapie procesu powstawania sotonczakéw. Badania
prowadzono na prébkach gleb wspoitczesnych orazoweantych w kurhanach
(liczacych sobie od 3800 do 600 lat).

Badano zagadnienie przestrzennej zmigonavtasciwosci fizykochemicz-
nych gleb takich jak: powierzchnia wtawa, zawarté¢ silnie zwhzanej wody z
faza stah gleby oraz podatrié magnetyczna w skali pola uprawnego i gighu.
Zostaty okrélone zasigi korelacji przestrzennych badanych $davosci. Scha-
rakteryzowanie rzeczywistej zmierfiod wiasciwosci gleb na badanych obiektach
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pozwolito na wykrélenie map rozkltadu badanego zjawiska. Wplyw dziekadi
antropogenicznej na analizowane §gisvosci gleb objawit s dominacy zmien-
nosci losowej oraz stabymi zataosciami przestrzennymi lub ich brakiem dla
wigkszasici badanych wisciwosci gleby pola uprawnego. Najgaej silnych za-
leznosci przestrzennych badanych ddavosci stwierdzono dla nietytku. Bra-
kiem silnych korelacji przestrzennych charakteryatansg warstwa 0-10cm pola
uprawnego.Srednia i odchylenie standardowe wystarczajce do reprezenta-
tywnego opisu tych cech w badanych polach. Autdkeje przestrzens dla
wszystkich badanych warstw pola uprawnego i hjtku stwierdzono tylko dla
zawartdci wegla organicznego. Wybrane do badaniaseitaosci gleby g istotne
Z punktu widzenia ruchu wody w glebie oraz ocemmyngtrodowiska glebowego.
Nalezy zaznaczy, ze powyzsze widciwosci gleb nie byly datd analizowane pod
katem ich zmienngci przestrzennej w skali pola, a otrzymane wynikignsta-
nowi¢ baz; dla doktadniejszego opisu lub modelowania przencizsnia si wo-
dy w glebie.

Badania modelowe

Modelowe badania adsorpcji gazéw i cieczy na pé@puszczalnych po-
wierzchniach modyfikowanych s#auchami polimerowym oraz wyznaczanie sit
solwatacji pomidzy dwiema takimi powierzchniami. Model odpowiadza-c
steczkom mineralnym pokrytymi zgakami organicznymi oraz oddziatywaniom
pomiedzy nimi — z jakimi zjawiskami mamy do czynieniq. raglomeracja (zbi-
janie st) czsteczek koloidalnych lub odwrotnie, np. rozpad agoatow pod
wptywem rozpuszczalnika. Parametry modelu — liciHf@uchow na jednostk
powierzchni, diugé& tancuchdéw, wielkd¢ czsteczek rozpuszczalnika (kule),
rodzaj oddziatywa pomigdzy czsteczkami rozpuszczalnika i segmentami orga-
nicznego tacucha oraz segment-segmeriiciacha.

PODSUMOWANIE
Charakterystyki powierzchniowes slobrymi i czutymi wskanikami zmian
wiasciwosci ciat statych, dostarczajnformaciji o procesach i zjawiskach zacho-
dzacych w glebie oraz pozwalana wyjanienie ich fizykochemicznych mecha-
nizmow. Wyniki powyszych bada zostaly przedstawione w formie publikacji
oraz posteréw (14) na konferencjach krajowych (8)eidzynarodowych (5).

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Alekseeva T. V., Alekseev A. O., Demkin V. A., Sokalvska Z., Hajnos M., Kalinin P. I.:
Physcochemical and mineralogical diagnostic featwk solonetzic process in soils of the
Lower Volga region in the last holocene. Eurasiait Sci., 43 (10), 1083-1101, 2010.
2. Alekseeva T.W., Alekseev A.O., Demkin W.A., Sokoska Z., Hajnos M., Kalinin P.l.: Fizy-
ko-chemiczeskije i minieralogiczeskije diagnostikige priznaki soloncowogo procesa w po-
czwach Ninego Powata w pozdnem gotocenie. Poczwowiedenie 10, 1-190201
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3. Patrykiejew A., Sokotowski S., lInytskyi J., Sokotavska Z.: Density functional approach to
the description of fluids in contact with bilayegurnal of Chemical Physics, 132(24j}t.
No0.244704, 2010.

4. Sokotowska Z., Babfiski L.. Wiasciwosci powierzchniowe gleby ze stanowiska
archeologicznego nr 4 w Biskupinie — sorpcja pargima. Acta Agrophysica, 181, 16(1), 175-
188, 2010.

5. Sokotowska Z., Boguta P.Fractal dimension of organic soil and carbon nialerin: ,Chem-
ical, physical and biological processes occurringspils”, Eds. L.W. Szajdak, A.K. Karabanov.
Wyd.-Drukarnia “Prodruk”, Poznia2010, 433-448, ISBN 978-83-61607-56-4.

6. Waksmundzka-Hajnos M., Oniszczuk A., Hajnos M., Orszczuk T.: HPLC of flavonoids.
In: ,High Performance Liquid Chromatography in Plgftemical Analysis”. M. Waksmundzka-
Hajnos and J. Sherma Eds., CRC Press 2010, pp. 535-555

7. Krzeminska I.: Wybrane wtaciwosci gleb wytworzonych z piaskéw i ich przestrzennaien-
nos¢ w skali pola. Rozprawa doktorska, Instytut AgrokizyPolskiej Akademii Nauk. Lublin
2010.

Zadanie 2.
FIZYKOCHEMICZNE MECHANIZMY PROCESOW DEGRADACJI
GLEB | ROSLIN

Grzegorz Jozefaciuk, Zofia Sokotowska, Mieczystajnds,
Alicja Szatanik-KlocAlicja Ksiezopolska, Dawid Wiater, Teresa Wiodarczyk

WPROWADZENIE

Obserwowany aktualnie wzrost toksyczciosrodowiska glebowego zwaza-
ny ze wzrostem zanieczyszéz@rzemystowych, pospujacym zakwaszaniem
gleby oraz intensyfikagj rolnictwa, prowadzi do degradacji tegoodowiska.
Negatywnie wptywa rowniena wzrost i rozwoju in, co prowadzi do spadku
ilosciowego i znacznego pogorszenia jgtigplonow. Badania przeprowadzone w
tym zadaniu byly kontynuagjzagadnié zwiazanych z chemiczndegradag
gleby i jej sktadnikow oraz wptywem warunkow stregoh srodowiska na rdi-
ny (szczegolnie korzenie dlin).

BADANIA | WYNIKI

Gleby

Zawartac¢ i jakos¢ materii organicznej jest jednym ze wskikow degradacii
gleb. Procesy utleniania materii organicznej w gleldenitryfikacji azotu azota-
nowego g ze soh scisle powkhzane, poniewazwiazki organiczne g donorami
elektronéw do redukcji azotu, gazotany akceptorami tych elektronéw. Bakterie
denitryfikacyjne wykorzystujtlen z NQ do utleniania materii organicznej gleby.

Celem badania byto okfkenie pojemngci denitryfikacyjnej gleby ptowej o
kwasnym odczynie oraz o matej zawanioC,4i N, pochodzcej z ddwiadczenia
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polowego, w ktérym przeprowadzono cykl badatyczcych wptywu wybranych
komponentow organicznych i mineralnych na ogolreaivasci gleby i rozktad
materii organiczne;.

Doswiadczenie obejmowato 4 warianty tj. gtekontrolra, z obornikiem, z
obornikiem i tem oraz z obornikiem, item i wapnguoflotacyjnym. Probki gle-
bowe z tych wariantow po zalaniu wpd stosunku 1:1 i dodaniu KNOnkubo-
wano w temperaturze 2D, a nasfpnie po 1, 2, 3 i 7 dniu inkubacji 0znaczano
0, CG; i N,O na chromatografie gazowym. Otrzymane wyniki wskgzze
dodatek N-NQ wptynat wyraznie na aktywné& respiracyjn i denitryfikacyjra
badanej gleby. Najwasz pojemnd¢ denitryfikacyjra (do formy NO) stwier-
dzono w glebach z obornikiem i item oraz w glebidadatkiem obornika, itu i
wapna, znacznie 8z za& w glebie kontrolnej i z dodatkiem obornika. W gle-
bach bez dodatku azotanu stwierdzono proces sowajzielonego BNO we
wszystkich glebach wzbogaconych za atiiem gleby kontrolnej.

Rosliny

Wigkszas¢ metali cezkich pobierana jest przez§tmy jako mikroelementy.
Szkodliwy wptyw tych pierwiastkow ujawniaesprzy ich okrélonych stzeniach
w roztworze glebowy. Do prawidiowego wzrostu iwagu raslin potrzebne s
Mikro i makro elementy nie tylko w odpowiedniclestniach, ale rowniewe
wiasciwej proporcji w stosunku do innych pierwiastkMadmiar jakiegokolwiek
z mikroelementow i dodatkowo kdéay odczyn podiga maze wplywa na ogra-
niczone pobieranie rglzy innymi jonéw wapnia i tym samym zakiéctizjolo-
giczne funkcje rélin.

Celem niniejszych badayto okrélenie czy i w jaki sposéb wysokiezshia
miedzi i cynku wptywajna pobieranie i transport jonéw wapniazycie.
Oznaczano zawardoi cynku, miedzi i wapnia w ekstraktach z korzemizgsci
nadziemnycltyta ozimego odmiany Rostockie. Pomiary prowadzowykorzy-
staniem absorpcyjnego atomowego spektrometru ASRirrEImer 3300. Bada-
ne raliny pochodzity z uprawy hydroponicznej. W faziezwmju strzelanie w
zdzbto, do paywki dodatkowo dodano jony Cti a do drugiej cgci pozywki
zaaplikowano dodatkowo jony Zn Zaobserwowano istotny wzrost zawdcio
miedzi i cynku zaréwno w korzeniach, jak i¢gziach nadziemnych badanego
zyta. Jednoczmie fitotoksyczne gtzenia obu metali izkich w pazywce wplyrg-
ly istotnie na obrienie zawartéci jondw wapnia w badanych korzeniach. Wyso-
kie stzenia jonbwmiedzi w paywce wplyrely na zmniejszenie sizawartdci
cynku w korzeniach i egciach nadziemnychyta.

Pod wplywem stresu obserwowargzsniany anatomiczne, morfologiczne i
fizjologiczne tkanki prowadge do wyranego zahamowania podstawowej funk-
cji korzenia: transportu wody i jonéw.
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Celem bada byto scharakteryzowanie wslewasci powierzchniowych korze-
ni roslin jednolisciennych £yto i pszenica) i dwulciennych (tubin i koniczyna) a
przede wszystkim zmian tych yeiavasci determinowanych obecstwq stresoréw
(glinu i miedzi).

Szczeg6ln uwag: skupiono na zmianie powierzchni itawej (S) i catkowi-
tej pojemndci kationowymiennej (CEC), czyli dwoch podstawowyfihyko-
chemicznych wielkéci charakteryzujcych gtéwr, funkcje korzenia; pobieranie i
transport wody oraz jonow przez kofizeosliny. Charakterystyki powierzchni
wiasciwej, energii adsorpcji i mikroporowaia korzeni oraz zmiany tych wia-
sciwosci pod wplywem stresoréw, badano metodami adsedegorpcji dwdch
adsorbatoéw: pary wodnej i azotu. Do charakterygtymowymiennych (CEC,
tadunku powierzchniowego, rozktadu statych dysgbjagykorzystano metog
miareczkowania potencjometrycznego. Stwierdzamopod wptywem subletal-
nych i letalnych stzen glinu i miedzi zwgkszyta s¢ powierzchnia wisciwa po-
zorna (wyznaczana pawodm) oraz powierzchnia wigiwa swobodna (wyzna-
czana azotem). Zdecydowanie bardziej istotny wzpastierzchni odnotowano
dla korzeni rélin dwulisciennych. Wzrostowi powierzchni towarzyszyt spadek
sredniej energii adsorpcji pary wodnej i azotu. Qtme¢ glinu i oraz dodatkowa
aplikacja miedzi w poywce wplyrely na zmniejszenie sicatkowitej pojemnéci
kationowymiennej (CEC) i spadek catkowitego taduipkwierzchniowego (Qv)
w korzeniach stresowanych. Zmianie tych wiglliopod wptywem stresoréw
towarzyszyt spadek ikzi silnie kwa&nych grup powierzchniowych (genegaych
najwiecej tadunku powierzchniowego) i wzrost sith grup stabo kwénych.
Wieksze zmiany tych wiellkei zachodzity w korzeniach koniczyny i pszenicy.
Zmiany powierzchni wiiwej i tadunku powierzchniowego korzeni w warun-
kach stresu wptydy na znaczne zmniejszenie; Sigstasci tadunku powierzch-
niowego (SCD) badanych korzeni.

PODSUMOWANIE
Tendencje zmian waiwosci powierzchniowych korzeni w warunkach stre-
sowych zaleaty od rodzaju stresora (glinu lub miedzi) i odgenasilenia a tade
od genetycznie uwarunkowanej odpaitidoadanych rdin na stresory. Najvek-
szymi zmianami wielk&ci powierzchniowych charakteryzowatyg¢skorzenie
koniczyny a najmniejszy wptyw stresoréw odnotowafekorzenizyta ozimego.

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Ksiezopolska A.: Wpltyw komponentéw mineralnych i organicznych nadeiwosci gleby i
rozktad materii organicznej. Str. 5-138. Wyd. Adafarszatek. Tora 2010. ISBN 978-83-
7611-433-0.
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2. Ksiezopolska A., Wiodarczyk T., Gliaski J.: Effect of synthetic organomineral complexes on
the process of respiration of a Haplic Luvisol. Zéomisji Ochrony i Ksztattowanigrodowi-
ska Przyrodniczego, T. VII, 163-175, 2010.

3. Szatanik-Kloc A., Sokotowska Z., Hajnos M., Aleksaw A., Aleksejewa T.:Wplyw jondw
Cu*? i Zn*2 na zawarté wapnia wzycie (Secale cerealé.). Acta Agrophysica, 177, Vol.
15 (1), 177-185, 2010.

4. Szatanik-Kloc A.: Zmiany wigciwosci powierzchniowych korzeni wybranych stim
jednoliéciennych i dwuliciennych determinowane fitotoksycZe@ glinu i miedzi. Acta
Agrophysica, 176, Rozprawy i Monografie 2010 (:122, 2010.

Zadanie 3.
INTERAKCJE POMI EDZY DOC (UWOLNIONYMI GLEBOWYMI
ZWI AZKAMI ORGANICZNYMI) A WYBRANYMI METALAMI
W ASPEKCIE ZAGRO ZENIA SRODOWISKA

Zofia Sokotowska, Patrycja Boguta, Anna Talarowskana Butrym

WPROWADZENIE
Uruchamianie i migracja zwikOw organicznych, w tym zwikdéw proch-
nicznych, wptywa na przemieszczanie sktadnikow pokarmowych, metaliegh
kich i zanieczyszczeorganicznych. Nalg/ takze zwrocé uwag: na aktualny, z
ekologicznego punktu widzenia, aspekt @@iny z uruchamianiem zgzkow
organicznych - zanieczyszczania czye®wr zatrucia wéd gruntowych i zbiorni-
kow wodnych przez wymyte zwiki organiczne.

BADANIA | WYNIKI

Obiektem bada byly mursze, pochodze z doliny Biebrzy i Polesia Lubel-
skiego, charakteryzage s¢ roznym stopniem wtornych przeolis. Kontynu-
owano roéwnie badania nad kwasami huminowymi wyekstrahowanypowy:-
szych murszy. Frakejkwaséw huminowych poddano oczyszczeniu za p@moc
kwasow fluorowodorowego i solnego. Materiat wysuszav 30C i oznaczono
jego popielné¢. Nastpnie w kwasach huminowych oznaczono: zawirteegla
organicznego i aromatycznego, zawattgrup funkcyjnych, tj, karboksylowych i
fenolowych, wybranych metali gikich, metali z kompleksu sorpcyjnego, a#ak
wyznaczono widma FTIR i UV-VIS; parametry optycz&/E6, E2/EG, logK.

W uktadach kwasy huminowe-jony metali wyznaczonetody turbidyme-
tryczm) punkty koagulacji przy pH 5 i 7 dla wybranych pek kwaséw humi-
nowych (otrzymanych z murszéw ozrym stopniu wtérnych przeobra). Dla
tych samych uktadéw wykonano tak pomiary fluoroscencyjne, dobietaj
wczesniej odpowiednie warunki pozwalgie na prawidtowe przeprowadzenie
tych pomiaréw (stzenie kwasu huminowego, moc jonowa roztworu). Fluore
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scengg roztworow kwasow huminowych o adym pH i zr@nicowanej zawarto-
sci metali zmierzono w postaci widma wzbudzenia, sfimiwidma synchronicz-
nego. Z analizy widm 3D emisyjnych wynikze kwasy huminowe komplekso-
waly gtébwnie w dwdch obszarach aktywoofluoroforéw, a proces ten zaley
byt zaréwno od stenia metalu (obserwowano przeswim maksimum fluore-
scencji), pH, jak réwnieod rodzaju metalu, szczegolnie jego wseiowaosci. Na
podstawie pomiaréw fluorescencyjnych obliczono ri@amvspotczynnik humifi-
kacji murszy wg Ohno i Zsolnay.

Opracowano i przedstawiono w postaci rozdziatu wogwafii wyniki bada
wihasciwosci buforowych gleb organicznych i zawartych w nlakaséw humino-
wych oraz zalenosci pomedzy stanem kwasdw huminowych zawartych w kom-
pleksie sorpcyjnym gleby, a tak weymi jonami jak sod, wapi fosforany. Po-
wyzsze wyniki uzyskano przeprowadzajddswiadczenia na wybranych prob-
kach murszy pochodeych z terenéw Polesia Lubelskiego (Kanat Wieprz#&)

i doliny rzeki Biebrzy. Prébki zostaty pobrane zlgdkasci 5-20 cm. Kwasy hu-
minowe otrzymano na drodze alkalicznej ekstrakmjzy zastosowaniu metody
proponowanej przez Schnitzera. SOl soglawwapniows kwasu huminowego
potraktowano odpowiednio fosforanem wapniasR&a i diwodorofosforanem
sodu NaHPQ,. Sole CgPQ, i NaH,PO, dodawano w rénych sezeniach i w

zréznicowanych warunkach pH.

PODSUMOWANIE

Badania wptywu fosforanu sodu na humian wapnia pdzgych wartgciach
pH wykazaly,ze proces uruchamiania materii organicznej jest ityi@nsywniej-
szy, im pHsrodowiska jest wisze, a take im wigksze jest stzenie monowodo-
rofosforanu sodu dodawanego do humianu wapnia. I&,kdodatek fosforanu
wapnia o wzrastagym stzeniu i w r&nych warunkach pH, do humianu sodu,
powodowat ogoélnie wzrost gtenia organicznego agla catkowitego w roztwo-
rze, co dowodzi wygpowania procesu peptyzacji i uwalniania substamaini-
nowych. Jednak, w badaniach dowiedziamwzrost sizenia kwasu huminowe-
go w roztworze byt spowodowany jedynie wzrostem pid,dodatkiem kationow
wapnia.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Sokotowska Z., Boguta P.:State of the dissolved organic matter in the preseof phos-
phates. In,Chemical, physical and biological processes ogtuy in soils, Eds. L.W. Szaj-
dak, A.K. Karabanov. Wyd.-Drukarnia “Prodruk”, Pa#n2010, str. 421-432. ISBN 978-83-
61607-56-4.

2. Boguta P., Sokotowska Z.:Optymalizacja procesu miareczkowania potencjonsetrggo
kwaséw huminowych w obeckd substancji silnie buforagych. Acta Agrophysica, 182, vol.
16(2), 243-253, 2010.
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3. Boguta P., Sokotowska Z.Infrared spectroscopy in humic substances stu@®ioPhys
Spring, Institute of Agrophysics, PAS, Lublin, Pada str. 19-20, 2010.

4. Talarowska A., Sokotowska Z.:Analysis of spectra complexes of acids of 2-chiénaitro-
and 2-chloro-5-nitrobenzoic acids with Nd(lIl)" ioPhys Spring, Institute of Agrophysics,
PAS, Lublin, Poland, str. 32-33, 2010.

Zadanie 4.
WPLYW ZURBANIZOWANIA NA WEA SCI | FUNKCJE GLEBY

Grzegorz Bowanko, Mieczystaw Hajnos

WPROWADZENIE

Tereny miejskie gsjednymi z najbardziej zdegradowanych obszarovhales:
gradacje jest najbardziej zmdicowana i wielokierunkowa. Jednym z tych ele-
mentéw jest coraz bardziej intensywny ruch samoéhodNarastajcy transport
samochodowy generuje zaife zanieczyszczenia, przede wszystkim chemiczne.
Do najniebezpieczniejszych i najbardziejaztivych naleza metale atzkie (Zn.
Cu, Pb, Cd, Co, Cr, Ni, Cu). Nadmiernesdoniektorych pierwiastkow zaktocaj
rownowag w srodowisku glebowym jak rowniewptywaja na stan i kondyegj
organizméwzywych, a przede wszystkim ludzyjacych w migcie. Szkodliwgé
pierwiastkéwsladowych zaley nie tylko od stzenia, ale take od form wyst-
powania.

W ramach wczaiej przeprowadzonych materiat glebowy pobierangre-
néw miejskich zostat przeanalizowany poatei wigciwosci fizykochemicz-
nych, co umaliwito przeprowadzenie podstawowej charakterystykh materia-
tow.

W roku 2010 obok analizy zawaétd metali cezkich w glebach miejskich
miasta Lublina przeprowadzono analizh podatnéci magnetycznej. Analizo-
wano probki glebowe pobierane w pablinajczsciej uczszczanych szlakow
komunikacyjnych.

BADANIA | WYNIKI

Prowadzono badania na probkach glebowych z trzgtiziedkrywek zloka-
lizowanych na terenie miasta Lublina. Wybrane nai@jsnia sie miedzy soly
potozeniem wzgédem drég (0, 50, 100, 150, 200 cm) jak izniéowary szah
roslinna (od zwykiego trawniku poprzez klomby itp. Dodati@wo bada wy-
brano réwnie miejsca, ktore nieasobjete dziataniem infrastruktury drogowej lub
stanowj zielora enklawe w srodku miasta np.: parki Saski czy Ludowy.

W roku sprawozdawczym przeprowadzono pomiary padatnmagnetycz-
nej oraz zawarkei metali cezkich, dla prébek glebowych pobranych z odkrywek
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zlokalizowanych na terenie Lublina. Wybrane miejséanity sie potazeniem
wzgledem drég. Gleba byta pobrana w odlégto do 5 m od drogi, co 1 m, do
gtebokasci 30 cm.

Podatné¢ magnetyczna prébek gleby zmieniata siraz z odlegtécia od
krawedzi drogi, przy ktérej znajdowato simiejsce pobrania. Najvigz warto-
$ciag podatnéci magnetycznej charakteryzowahe girébki pochodzce z kravg-
dzi drogi. Najnksz zawartdcia metali cezkich charakteryzowaty sipréobki
gleby pobrane z terenu zadrzewionego oraz z okbiiektow budowlanych.

Podatné¢ magnetyczna zmieniatagsiowniez wraz z gtbokascia pobrania
probek, ale zalaos¢ ta nie byta wprost proporcjonalna. Maksymalmartas¢
podatndci magnetycznej stwierdzono dla prébek pobranyctebokasci do
10 cm, a najriszy dla prébki z gtbokasci 30 cm. Warté¢ podatnéci magne-
tycznej badanych prébek glebowych zmdna byta z zawarfoia w nich metali
ciezkich.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Bowanko G., Hajnos M.: Zanieczyszczenie gleb miejskich metalamikimi (Badania mode-
lowe). IV Sympozjum Naukowe "Jak® srodowiska, surowcéw izywnosci”, Krakéw 22-
23.04. 2010. Materialy Sympozjum, s. 82-84.

2. Bowanko G.: Sokotowska Z., Krzemhska |., Alekseev A.:Wplyw metali cgézkich na podat-
nos¢ magnetycza gleby w parku miejskim. XIlII Naukowa Konferencjaalghezologiczna pt.
"Pierwiastki w nauce i praktyce”, Polskie Towarayst Magnezologiczne, Lublin, 29 maja
2010. Materiaty konferenciji, str. 12.

1. Bowanko G.,Szatanik-Kloc A., Boguta P.Influence of rubble and peat on water properies of
soils. 9th International Workshop for Young Sciststi«BioPhys Spring 2010. Nitra, Slovakia,
20-21 May, 2010 — Part 1, Lublin, Poland, 29 Jud#(2- Part 2. Abstracts, pp. 17-18.
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Temat VI.
OCENA WARTO SCI UZYTKOWEJ ZIARNA ZzBO Z 1 JEGO
PRODUKTOW
Zadanie 1.

OKRESLENIE PODATNO SCI ZIARNA MIESZA NCOW PSZENZYTA
NA WEWNETRZNE USZKODZENIA MECHANICZNE

Stanistaw Grundas, Marek Geodecki

WPROWADZENIE

Uszkodzenia wewgirzne ziarna zhbwystkpuja w postaci pknig¢ poprzecz-
nych bielma, ktérych wizualizacja jest mizva na drodze detekcji rentgenow-
skiej. Tego typu uszkodzenia, wggtijace juz w okresie przedzbiorowym sta-
nowia przyczyry powstawania znacznych, kilkunastoprocentowycht strasy
zbieranego ziarna w wyniku jego rozdrabniania (mddwania). Zagadnienie
oceny podatriei ziarna nowo kreowanych mieszaéw pszemyta na powstawa-
nie tego typu uszkodagest niezmiernie istotne, z punktu widzenia ppstho-
dowlanego. Celem bafdlaktére miaty charakter rozpoznawczy, byta weryfjka
hipotezy o genetycznych uwarunkowaniach podairmarna miesaecow pszen-
zyta i ich komponentow rodzicielskich na uszkodzeméavretrzne.

BADANIA | WYNIKI

Na ziarnie pochodzym z Banku Gendéw IGHIBR UP w Lublinie (14. mie-
szaicOw pszenyta i 19. komponentdw rodzicielskich ) przeprowatzaeteka}
rentgenowsk na obecn& peknig¢ poprzecznych bielma zaréwno w materiale
kontrolnym jak i nawitanym. Badania przeprowadzono na aparacie ,Elelkaoni
25", Rosja.

W obrbie 14. prébek ziarna (wariant kontrolny) — w Qvistdzono podat-
no$¢ na uszkodzenia wewtrzne w przedziale 5 - 47%, natomiast w 5. prébkach
mieszacdw nie stwierdzonaadnych uszkodze W przypadku wariantu z nawil-
zaniem u tych samych miesmaw stwierdzono wzrost poziomu uszkofiz&
przedziale 9 - 61% z watkiem probek nr. 4 i 7, natomiast w 5. pozostatyub-
szacach (probki 10-14) nadal nie stwierdzormie¢ bielma.

Analogiczny test, przeprowadzony na 19. kompondntacizicielskich do-
widdt, ze w materiale kontrolnym poziom uszkodzeanotowano u 10. kompo-
nentow w przedziale 4-25%, a w ich ehbie tylko u 4. stwierdzono wzrost
uszkodzé w przedziale 21-42% Natomiast u tych komponentavktérych w
materiale kontrolnym nie zanotowano uszkagzepo nawiteniu u 2 (probki 16 i
17) zanotowano uszkodzenia wesymne na poziomie, odpowiednio: 10%. (
aestivuml) i 33% (PPG 115).
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Tabelal. Podat$é na wewrtrzne uszkodzenia mechaniczne ziarniakow migsaaych powsta-
tych w wyniku krzyowania oddalonego.

L.p. Liczba | Podatné¢ na uszkodzenia
Mieszaice pszenyta (14) ziaren (%)*
kontrola | po nawitaniu

1 | Presto XTriticum aestivuni 51 a7 61 (14)

2 |[(Liwilla x Donar) x Liwilla] x PPG 113 63 32 40 (8)

3 | Presto x PPG 115 52 21 40 (19)

4 | [(Liwilla x Donar) x Liwilla] x PPG 115 59 17 17 (0)

5 |{[(Liwila x Donar) x Liwilla] x PPG 55 13 18 (5)
113} x Presto

6 | (Fidelio x 748) xDasypyrum villosuri. 60 8 12 (4)
(2x)

7 | (Liwilla x Donar) x Liwilla 49 6 6 (0)

8 |CZR 876/01 x CZR 891/01 65 5 15 (10)

9 | [740 x Winton] xDasypyrum villosunt. 43 5 9 (4)

10 |CHD 299/99 x 981 44 0 0

11 |[CHD 299/99 x 981] x Woltario 50 0 0

12 |DAD 369/99 x 998 50 0 0

13 | (DAD 369/99 x 998) x Woltario 45 0 0

14 | Clever x 998 47 0 0

* Podatnd¢ na uszkodzenia - rozumiana jako liczba ziaregknigciami poprzecznymi bielma w
danej prébce - wye@na w procentach.

PODSUMOWANIE
Wedtug opinii specjalistéw z IGHIBR wyniki bahlgpotwierdzay hipotez o
uwarunkowaniach genetycznych tej cechy. Z uwagnieavystarczajca liczeb-
nos¢ ziarniakdw w poszczegolnych probkach (43— 65 swfy braku dostatecz-
nej ilosci materiatu do badauzupetniagcych eksperyment zostat przerwany.

Zadanie 2.
OCENA STANU FIZYCZNEGO ZIARNA PSZENICY METOD A
DETEKCJI RENTGENOWSKIEJ

Agnieszka Nawrocka, Stanistaw Grundas

WPROWADZENIE
Zagadnienie bezpieczneywnosci stanowi obecnie priorytet w polityce na-
ukowej Unii Europejskiej. Wobec braku wyreych obostrz& dotyczcych kon-
troli fitosanitarnej w obrocie ziarnem dochodzi cmstych zjawisk wykorzysty-
wania ziarna pszenicy pa@nego wotkiem zbmwym — po jego uprzednim usu-
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nigciu - do produkcji pieczywa i innych artykutdw spwvczych. Najbardziej
niebezpiecznym zjawiskiem jest przedostawaniensikotoksyn ldacych pro-
duktem przemian metabolicznych grzybow isplerozwijajacych s¢ w ziarnie
porazonym przez wotka zbmwego. Wykorzystanie metody detekcji rentgenow-
skiej w kontroli fitosanitarnej ziarna znajdaggo st w obrocie handlowym mo-
ze skutecznie przyczyhisic do eliminacji takiego surowca, aamii przedosta-
waniu s¢ mikotoksyn do organizmu cziowieka wraz z artykutamazywczymi.
Badania zmierzage w kierunku identyfikacji stadiéw rozwoju szkoklaiw ziar-
nie mog mie¢ réwniez istotne znaczenie w przypadku dochodzeniazidulet
zakaenia surowca. Celem badgest opracowanie szybkiej metody klasyfikacji
Ziarna na ,porzone” i ,nieporaone” szkodnikami owadzimi z uwzginieniem
ich faz rozwojowych z zyciem rentgenografii cyfrowej.

BADANIA | WYNIKI

Poraenia ziarna pszenicy zwyczajnej dorostymi osobnikaotka zbaowe-
go dokonano w Instytucie Ochrony $fia w Poznaniu. Wykonywano zgljia
rentgenowskie poganych ziarniakow pszenicy przy pomocy cyfrowegorapa
Faxitron MX-20, co 2 dni. Obliczono ubytek masy z@ény zzerowaniem kolej-
nych stadiow rozwojowych wotka zhowego i przyporazdkowano wielké¢ tego
ubytku do okrélonego stadium rozwojowego. \&mno przéwietlane ziarniaki w
celu poréwnania obliczonego ubytku masy z rzeczyvisubytkiem masy.

Z analizy otrzymanych obrazéw rtg peoaych ziarniakéw oraz wadoi
ubytku masy mena powiedzié, ze zalenos¢ ubytku masy od czasu paemia
jest charakteryzowana przez krzywarabolicza. Zaleznosci tej w okrélonych
warunkach temperatury i wilgotéd mazna wy¢ do okrdlania czasu oraz miej-
sca poraenia ziarna.

Ponadto okréono przedziaty ubytku masy zgzane z stadiami rozwojowymi
wotka zbaowego Gitophilus granariud..). Poraom probke ziarna podzielono
na szé¢ kategorii:

e Zdrowe — brak larwy wewtrz ziarniaka

* Mala larwa (SM -small larvg — masa ubytku 0,5 + 3mg;

* Srednia larwa (ML — medium larva) — masa ubytku-39mg;

e Duza larwa (LL Harge larvg — masa ubytku 9,1 + 20mg;

e Poczwarka (P pupad — masa ubytku wksza ni 20,1 mg;

* Puste (E -emergedl— po osignigciu dojrzatdci owad opscit ziarniak.

PODSUMOWANIE
Algorytm oparty na skali szasoi jest odpowiednim nagglziem stiacym do
obliczania masy zdrowego ziarniaka czy tdytku masy zwizanego zerowa-
niem stadiow rozwojowych wotka zbowego lub innego szkodnika owadziego.
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Opracowany algorytm nie shry¢ jako podstawowa procedura do rozdzielania
Ziarna poraonego od zdrowego w separatorze ziarna.

25

20 —

15 —

10 —

Ubytek masy [mg]
1

O I T I T I T I T I T
20 30 40 50 60 70
Czas porazenia [day]

Rys.1. Zalenoi¢ ubytku masy od czasu paemia.

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Nawrocka, A., Grundas, S., Grodek, J.:Losses caused by granary weevil larva in wheat
grain using digital analysis of X-ray images. Imi&ional Agrophysics, Vol. 24, No. 1, 63-68,
2010.

Zadanie 3.
OKRESLENIE CECH REOLOGICZNYCH CIASTA PSZENNEGO

Z DODATKIEM WYBRANYCH KOMPONENTOW
PROZDROWOTNYCH

Antoni Mis, Stanistaw Grundas

WPROWADZENIE

Jednym z waniejszych skiadnikéw prozdrowotnycktywnaosci jest btonnik
dietetyczny. Jego rola w zapobieganiu i leczenialuwichoréb cywilizacyjnych
cztowieka zostata dotychczas dobrze udokumentowamecznie stabiej poznano
oddziatywanie tego sktadnika na modyfikagakaosci technologicznej produko-
wanejzywnaosci i jej stabilnd¢ w okresie produkcji i przechowywania.

Podgte badania majna celu okrdenie wptywu dawki dodatku btonnikowego
na wigciwosciach reologiczne ciasta chlebowego. Jako dodatkiosvano bton-
nik karobowy Ceratonia siliqual.) i petnoziarniste mlewo owsa czarnedwé¢-
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na nigral.), odznaczajce s& korzystnym dla zdrowia cziowieka skladem bton-
nika.
BADANIA | WYNIKI

Sporadzono mieszanki aki pszennej chlebowej (typ 750) z dodatkiem, od-
powiednio: mczki z szaraczynu stgkowego w ilgciach: 1, 2, 3, 4 i 5% oraz
catoziarnowego mlewa owsa czarnego - 5, 10, 15,28%. Wyrabiano ciasta o
statej konsystencji (500 FU) przyyciu farinografu. Pomiary wkgiwosci reolo-
gicznych wykonano zgodnie ze standardowymi metodéminograficzra (ICC
nr 115/1) i ekstensograficgflCC nr 114/1).

W trakcie eksperymentu wykonano:
1. Charakterystyke farinograficzna ciasta.

Stosowanie dodatkow btonnikowych skutkowato tworeen sk dwuwierz-
chotkowych farinogramow. Blonnik szaiezynowy, powodowakze drugi wierz-
chotek krzywej byt niszy ni pierwszy. $d czas rozwoju ciasta niewieleg si
wydtuzat. W przypadku mlewa owsianego, zanotowanaszg tempo chioncia
wody w poréwnaniu z btonnikiem szaczynowym. Drugi wierzchotek krzywej
byt wyzszy ni pierwszy i dla niego byt mierzony czas rozwojustsa Konse-
kwencp wydtuzonego czasu rozwoju byt rowii@azniejszy moment okegania
stopnia rozmgkczenia, oddziatacy na wzrost spadku konsystencji ciasta.

Zwigkszanie udziatu obu badanych dodatkéw w pitggh zakresach wply-
wato na podwyszanie wodochtonrdoi ciasta, przegtnie o 2%. Zwgkszat sg
réwniez czasy rozwoju i stabilrgi ciasta, przy czym dawki blonnika karobowe-
go i mlewa owsa powrgj 2 i 5%, odpowiednio, powodowaly odwracanie wzro-
stowej tendencji, w efekcie wyxdiki te stopniowo obriialy sk.

Niewielki dodatek (do 2%) btonnika karobowego ctyiasto bardziej od-
pornym na rozmekczenie podczas 12-minutowego miesieniazg¥e dawki tego
dodatku (powyej 3%), jak rownie stosowanie dodatku owsianego wptywato na
istotny wzrost stopnia rozikczenia ciasta.

2. Charakterystyke ekstensograficzi ciasta.

Testy ekstensograficzne prowadzono przy trzechackagsermentacji (lea-
kowania) ciasta (45, 90 i 135 min). Ekstensogramyymiku zwigkszania dodat-
ku btonnika szangczynowego byly coraz bardziej wypukie, natomiasd pqoty-
wem zwkekszania dawki mlewa owsianego — coraz bardziekj#as

W przeciwigistwie do mlewa owsianego, dodatek btonnika karolgmve
wzmacniat mechanicznie ciasto chlebowe. Odznacziatoono wiksz oporno-
$ciag na rozciganie i energizwywar W teicie rozcigania. Z faktuze blonnik
karobowy obniat rozchgliwos¢ ciasta, stosunek oporu do raggiwosci wzra-
stat ze wzrostem tego dodatku. Niekorzystne dzietarlewa owsianego przeja-
wiato sk w stopniowym spadku oporf, rozchgliwosci i energii ciasta w miar
zwiekszania dawki tego dodatku. Jedynie w przypadksostania 5% dodatku
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mlewa owsianego wykazano jego korzystny wplyw narpee rozcihgliwosci
ciasta
PODSUMOWANIE

Badane komponenty prozdrowotne wywieraly istotnyywpna wodochton-
nos¢ i zachowanie ciasta chlebowego podczas testowdgraficznych i eksten-
sograficznych. Niskie dawki tych komponentow wphyvaa wydtwzenie czasu
rozwoju i statdéci ciasta, a w przypadku gozki z szarAczynu — rOwnie na
zmniejszenie stopnia rozekiczenia, natomiast wgze ich dawki powodowaty
pogorszenie tych cech reologicznych. Ciasto wzbogaamczka z szaraczynu
stawialo wikszy opor podczas testu rozgania i wymagato zycia wigkszej
energii do jego przeprowadzenia. Przeciwstawnelatiie na przebieg ekstenso-
gramu wywierato stosowanie mlewa owsianego.

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Mis A.: Interpretation of mechanical spectra of carob filbrel oat wholemeal-
enriched wheat dough using non-linear regressiodemdournal of Food Engineer-
ing, 102, 369-379, 2011.

Zadanie 4.
OKRESLENIE WLA SCIWO SCI SPEKTRALNYCH MIKOTOKSYN
Z GRUPY TRICHOTECENOW ZAADSORBOWANYCH NA
NANOCZASTKACH TLENKU TYTANU IV

Agnieszka Nawrocka, Stanistaw Grundas

WPROWADZENIE

Zmniejszenie lub wyeliminowanie toksyczeo mikotoksyn jest wzne ze
wzgledu na propagowanie w ostatnich latach bezpieczpenaosci, ktéra jest
pozbawiona substancji szkodliwych, zaréwno dla ilydk i zwierzit. Poszuki-
wanie metod dezaktywacji mikotoksym jeskwizagadnieniem niezmiernie iva
nym we wspotczesnyriwiecie, ktéremu towarzyszy gwattowny wzrost choréb
cywilizacyjnych zwazanych gtéwnie z obecicia tych zwihzkéw trupcych w
artykutach spgywczych. Ograniczanie lub catkowite eliminowaniehyzwiz-
kow jest wane nie tylko z punktu widzenia bezpieagavazywieniowego czto-
wieka, ale rownig i walki z chorobami grzybowymi atakigymi nasiona réin
uprawnych. Wykorzystanie nanastek metali w dezaktywacji mikotoksyn staje
si¢ wigc problemem priorytetowym na patlki XXI wieku.

Celem bada bylo okrelenie wtasnéci spektralnych deoksyniwalenolu jako
wolnej molekuly oraz zaadsorbowanego na powierzéutistych nanocastek
tlenku tytanu IV. Adsorpcja nie powodowd zablokowanie jednej lub kilku
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grup funkcyjnych mikotoksyny odpowiedzialnych z&spczndé tej molekuty.
W wyniku, czego mikotoksyna stanie siniej toksyczna lub nietoksyczna.

BADANIA | WYNIKI

Obiektem badawczym byty: trichoteceny — deoksynémal (womitoksyna,
DON) oraz kuliste nanoggtki tlenku tytanu IV (TiQ) o srednicy 5nm. Nano-
czastki tlenku tytanu otrzymywano metpdhemiczm poprzez hydrolig izopro-
panolanu tytanu (Ti[OCH(C#k]4). Nanocastki w postaci bialego proszku two-
rza w wodzie roztwor koloidalny.

W czasie tego eksperymentu zarejestrowano widmerpdjs deoksyniwale-
nolu (wolnej molekuty), nanogstek TiQ oraz kompleksu DON-Ti©(deoksy-
niwalenolu zaadsorbowanego na powierzchni nagstek TiGQ). Widmo DON
charakteryzuje si maksimum absorpcji ha 218nm. Narnagtki TiO, nie maj
wyrazne zaznaczonego maksimum absorpcji, jedadkawedz absorpcji znajdu-
je sk ponizej 380nm. W widmie kompleksu DON-TjMie pojawia s wyraznie
zaznaczone maksimum absorpcji. Na rysunkachzppirzedstawiono zareje-
strowane widma absorpcji. Przeprowadzono réwpemiary fluorescencji tych-
ze zwiazkow, ale nie wykazywaty one zjawiska fluorescencji

1.0

e DON ¢ = 0.075mM
— TIO2 ¢ = 50mM

—— DOMN-TiOZ ¢(D) = 0.075mM, ¢(Ti) = 50m M
0.8 — DON-TIO2 ¢(D) = 0.15m M, ¢(Ti) = 50mM

0.6 —

Absorbancja

0.4 —

0.2 —

0.0 —

! |
200 400 600 800
Dtugosc¢ fali [nm]

Rys.1. Widma absorpcji nanastek tlenku tytanu (Tig), deoksyniwanelonu (DON) oraz kom-
pleksu DON-TiQ dla dwéch szen DON.
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PODSUMOWANIE

Z widm absorpcji trudno wywnioskowaczy nasipita adsorpcja molekut de-
oksyniwalenolu na powierzchni nanastek TiQ, poniewa nie pojawilo st
nowe pasmo absorpcji w zakresie bliskiego nadfiotety obszaru widzialnego.
W trakcie preparatyki zauwano wytmcanie s¢ bialego osadu, ktéry to powodu-
je rozpraszanigwiatta (widmo absorpcji kompleksu DON-Tj@znaczone ko-
lorem zielonym). Pojawienie egitego osadu wynikamaze z faktu dodawania
badanej mikotoksyny w formie roztworu a nie w foentiata statego. Brak flu-
orescencji zarowno samych nanggtek TiQ, deoksyniwalenolu, jak i komplek-
su DON-TiQ.
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Temat VII.
WLA SCIWO SCI FIZYCZNE MATERIALOW | SUROWCOW
ROSLINNYCH

Zadanie 1.
WPLYW CZYNNIKOW AGROTECHNICZNYCH NA CECHY
FIZYCZNE OWOCOW RO SLIN STRACZKOWYCH (LUBIN, SOJA)

Jerzy Tys, Wactaw Strobel, Grzegorz Paul

WPROWADZENIE

Rasliny straczkowe, w tym take tubiny wymagaj do prawidtowego wzrostu
i rozwoju krétkiego okresu chtodu, czyli tzw. jarimacji wysepujacej w pocat-
kowym etapie ich ontogenezy. Aby spétté wymagania nasiona tej grupylio
nalezy wysiewa wczenie wiosr. Op&niony siew prowadzi, bowiem do zakio-
cenia ich zegara biologicznego, co objawgrgidmiernym przyrostem masy we-
getatywnej kosztem organéw generatywnych. Prowaslzidwiadczenia nad
odmianami termoneutralnymi pozwalggdnak na siew ogdiony, co hczy sk
ze zbiorem w piniejszym terminie. Jak wiadomo w problemigkania stakow
termin zbioru odgrywa kluczowrole. W skrajnych przypadkach straty w plonie
siegajace 90% mog by¢ wywotane nawet kilku dniowym opdieniem zbioru.

Celem podjtych bada byto okrelenie, jaki wptyw na wiéciwosci fizyczne
stakdw ma stosowania opnionych terminéw siewu oraz xdych terminéw
zbioru w uprawie odmian tubinuaskolistnegozéttego i soi.

BADANIA | WYNIKI
Prébki pochodzity z diwiadczed prowadzonych we wspétpracy z Instytutem
Gleboznawstwa i Nawenia w Putawach. Mierzonosdiienie graniczne rozrywa-
jace staki. Przeprowadzone zostaly pomiary katagsknia tupin oraz gruldoi
warstwy sklerenchymy. Na podstawie mierzonych vagk mozna ocent wraz-
liwosé strakdw na gkanie.

PODSUMOWANIE

Stwierdzono rénice badanych cech pogdzy gatunkami tubinu i soi w zaieo-
$ci od terminu siewu. Termin siewu wptywa na zmreejse grubéci skle-
renchymy w sttkach tubinu wgskolistnych i soi a tate na wzrost energii
otwarcia dla tubinu wskolistnych i soi. Lubirz6lty nie reaguje na opdio-
ny siew znaczpzmiary mierzonych wielkéci co prawdopodobnie zazane
jest z jego cechami anatomicznymi. Dla siewummidnego pedkaosé katowa
rosnie zaréwno dla odmian tubinéw jak i dla soi.
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Rys. 1. Parametry opisige gkanie stgkow dla tubinuzéttego, waskolistnego i soi w zalmosci
od terminu siewu A- Energia otwarciaaita B- Pedkos¢ katowa

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Strobel W., Nosalewicz A..Wykorzystanie metody analizy obrazu do poréwnaeigh morfo-
logicznych stgkéw i nasion tubinu. Zeszyty Problemowe Rpsiwv Nauk Rolniczych, zeszyt
550, 113-120, 2010.
2. Podlgny J., Strobel W., Podlgna A., Kotlarz A.: Wptyw terminu zbioru na plon i sktad
chemiczny nasion z#icowanych odmian tubinu agkolistnego. Zeszyty Problemowe Rgst
poéw Nauk Rolniczych, zeszyt 550, 121-129, 2010.
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Zadanie 2.
CHARAKTERYSTYKA CECH MECHANICZNYCH tUSZCZYN
NAIJNOWSZYCH ODMIAN RZEPAKU POD K ATEM OSYPYWANIA
NASION

Jerzy Tys, Tadeusz Rudko, Bogustaw Szot

WPROWADZENIE

Rzepak ze wzgHu na znaczenie gospodarcze jest przedmiotem yverysh
prac hodowlanych. W Polsce hodowla odmian konc@nti na plonie nasion,
zimotrwatdici, wyleganiu i osypywaniu, odporém na susg, chorobach i szkod-
nikach oraz jakéci oleju isruty. Wyrazny postp hodowlany uzyskano w wzro-
scie plonowania. Spodd wyzej wymienionych celéw, osypywanie nasion rzepa-
ku byto w okresie 2010 roku przedmiotem prac w gstawionym zadaniu ba-
dawczym.

Celem bada byta ocena pogpu hodowlanego w ograniczeniu zjawiska osy-
pywania nasion powodowanegekaniem tuszczyn. Realizacja tego zadania po-
legata na wyznaczeniu podafod na gkanie tuszczyn najnowszych odmian i
odmian uprawianych przed kilkunastoma laty, dlayth w pracy przyjto okre-
$lenie ,stare”.

BADANIA | WYNIKI

Materiatem badawczym byly tuszczyny rzepaku ozimdgmdmian i rodow
nie wystpujacych juz w uprawie, przechowywanych od 1994 roku w magazyni
Instytutu Agrofizyki. Materiatem poréwnywanym, byR6 najnowszych rodow
odmian rzepaku wysokiego plonowania firmy hodowjakBZ-Lembke z 2009
roku. Obie grupy tuszczyn pochodzity zsddadczeér prowadzonych w Stacjach
Doswiadczalnej Oceny Odmian COBORU.

Metoda oceny podatdoi na gkanie tuszczyn polegata na wyznaczeniu war-
tosci maksymalnej sity powodage] pknigcie tuszczyny w t&ie zginania jej
szyputki. Wilgotna¢ tuszczyn wynosita 7-8 %.

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzompegsrednia sita powodafa
pegkanie tuszczyn dla 32 starych odmian i rodéw wyla0%i40 N i zawierata si
w przedziale od 0,95 N do 2,05 Krednia warté tej sity dla 36 najnowszych
rodéw rzepaku wynosita 0,74 N i zawierata si przedziale od 0,50 N do 1,26 N.
Porownanie wart@i sity starych i najnowszych odmian i rodow rzepakzimego
wykazalo,ze rody nowego materialu hodowlanego posiadaly demie nisze
wartasci sity niz odmiany stare.
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Rys. 1.Srednie wartéci sity powodujcej pekanie tuszczyn 32 starych odmian i rodéw rzepaku
0zimego.

Stare odmiany i rody rzepaku ozimego w kolégamd 1 do 32: Impala, Li-
berty, Liberator, Bolko, Doulol, Perstol, MAH129¢obol, Eurol, Bristol, Lirajet,
Sylvia, R-18, Libravo, BKH 693, Valesa, Silex, Iddleo, MAH1592, Ramses,
Ceres, Liradette, Manowca, MAH1391, MAH1492, Wotamecol, BOH1693,
BOH1693, Mar, BOH1491.
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Rys. 2.Srednie wartéci sity powodujcej pekanie tuszczyn 36 nowych rodéw rzepaku ozime-
go.

PODSUMOWANIE
Stwierdzono,ze najnowsze odmiany i rody rzepaku ozimego cechuje-
krotnie wyzsza podatnid na gkanie tuszczyn w poréwnaniu z odmianami sta-
rymi uprawianymi pgtnascie lat temu, céwiadczy o braku pogpu hodowlanego
dotyczcego tej cechy.
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OPUBLIKOWANE PRACE

1. Rudko T., Rybczyaski R.: Wiasciwosci smarne olejow rdinnych i mineralnych stosowanych
w uktadach tacych pilarek. Acta Agrophysica ,177, Vol. 15(1) 51453, 2010.

2. Rudko T., Rybczyaski R., Wojtkowiak R.: Wplyw smarowych mieszanin olejowo-estrowych
na temperatyrukfadu trcego pilarki spalinowej. Acta Agrophysica 181,Vb6(1), 163-173,
2010.

3. Rudko T., Rybczyiski R., Rusinek R., Wojtkowiak R.: Wplyw smarowych mieszanin ole-
jowo-estrowych na temperatuckiadu tracego pilarki spalinowej. 1l Konferencja Naukowa.
Agrofizyka w irzynierii produkcji i ochronigrodowiska. Krasiczyn, 15-17. 09. 2010. Referaty
i doniesienia, 92-93, 2010.

4. Rudko T., Wojtkowiak R.: Wybrane wiaciwosci fizyko-chemiczne gorczycowych mieszanin
olejoestrowych jako bazy oleju smarnego. XXX Koeferja Naukowa. Rdiny Oleiste. IHAR
Pozna 16-17 marca 2010, Riiny Oleiste Streszczenia, 191-195, 2010.

5. Wojtkowiak R., Rudko T., Zembrowski K.: Mozliwos¢ wykorzystania gorczycowych mie-
szanin olejoestrowych do smarowania uktadégeych pilarek tacuchowych. V Mgdzynaro-
dowa Konferencja Naukowa,Atkowanie maszyn rolniczych ideych badania naukowe i dy-
daktyka, Zakopane 9-10 wiszéa 2010, Materiaty konferencyjne, 57-58, 2010.

6. Patent: Rudko T., Piekarz J., Lamorski K.: Urzadzenie do oceny podatie na gkanie
tuszczyn rzepaku. Patent nr 203738, z dnia 27 @12

7. Zgloszenie patentowe. Rudko T.Spos6b wytwarzania oleju smarowego z oleju gommase
go. Patent nr 391449, z dnia 09-06-2010.

Zadanie 3.
IDENTYFIKACJA OPTYCZNA USZKODZE N POWSTALYCH
W CZASIE TRANSPORTU | PRZELADUNKU JABLEK

Bohdan Dobrzaski jr., Rafat Rybcziski

WPROWADZENIE

Transportowane jabtka w drodze z sadu do konsumertone g na uszko-
dzenia mechaniczne powodcg powierzchniowe zmiany barwy tkanki. Wadl
produktéw ogrodniczych w decydigy sposéb wplywa na ocerkonsumenc,
dlatego te powierzchniowe odbarwienia owocow skutkigh przekwalifikowa-
niem i obnzeniem ceny. W zalmosci od cech odmianowych oraz gagnia ze-
wnetrznych oddziatywA mechanicznych obserwowany jestzzigéowany poziom
powstajcych na owocach: oljiodgniece i otak.

Celem badaw 2010 roku byt wybor parametru przydatnego dsgcedporno-
sci jablek na zewgtrzne uszkodzenia mechaniczne uwidocznione znpawierzch-
niowej barwy owocu oraz poréwnaniem odpdaigabtek wybranych odmian przy
uzyciu zaproponowanego wshaka.
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BADANIA | WYNIKI

Symulacg obciazen zmeczeniowych wykonano przyzyciu maszyny wy-
trzymatasciowej Instron 8872. Badane owoce podawano miejsoowwstp-
nemu jednostronnemu napeniu w zakresie 0,018-0,32 MPa odpowiagaj
cemu obcizeniom ktérym poddaneagabtka w r@nych warstwach wypetnio-
nej owocami skrzyniopalety. Naginie zastosowano wielokratrsekwencije
obciazen zmeczeniowych obiektu symulaga transport jabtek z sadu do prze-
chowalni.

W obszarach uszkodiekanki czsci owocu o barwie zasadniczej wykonano
pomiar barwy zgodnie ze standardem L*a*b*, zaréwpraed symulowanym
uszkodzeniem tkanki jak réwnidezpdrednio po wykonanym feie oraz w dal-
szym okresie symulowanego obrotu handlowego. Obiekbada byly jabitka
odmian: Breaburn Helena, Breaburn Hilwell, Breabiari Red, Cortland,
Freedom, Jonagold, Ligol, Mcintosh, Spartan, SzampPrzed wykonaniem te-
stéw owoce stabilizowano przez 12 godzin w tempezatpokojowe;.

Uzyskane miejscowe nagenia dla owocow badanych odmian \cie zrre-
czeniowym miécity sie w zakresie od 0,24 do 0,53 MPa w pierwszym ettpie
stu. W miag¢ trwania testu i zgtzenia materialu pod wptywem powtarzalnych
obciazen nasapit spadek miejscowych nagien przy tej samej wartei odksztat-
cenia w przedziale od 0,033 do 0,20 MPa.

Okreslona barwa w postaci wspoanych jasnéci i chromatycznéci uszko-
dzonej tkanki jabtek wyznaczyta zakres i intensygénoiemnienia powierzch-
niowego wynikajcego z zewetrznych oddziatywa mechanicznych. Wepnie
wybrano L*;, (parametr jasrii tkanki owocu wyznaczony po 24h od miejsco-
wego obcizenia tkanki) jako wskanik wizualny oceny odporrsai jabtek na ze-
wnetrzne uszkodzenia mechaniczne (Rys. 1). Wzpakei od poziomu nagtzen
i badanej odmiany obserwowano afariie wartéci tego parametru, odpowiada-
jacemu lokalnemu ciemnieniu powierzchni zasadnicabjkp, dochodice do
20%. W zalenosci od wartdci L* 4o, wizualnego wskanika odpornéci jabtek na
zewretrzne mechaniczne oddziatywania eapeniowe podzielono owoce bada-
nych odmian w zakresie ich przydagopdo transportu i przetadunku na trzy gru-
py. Odporne: Cortland, McIntosh, Szampisadnio odporne: Breaburn Helena,
Breaburn Hillwel, Breaburn Mari Red, Jonagold, dligraz podatne: Freedom,
Priam.

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Dobrzanski B., Rybczyaski R., Drelich A.: Wptyw warunkdw przechowywania na \étawo-
$ci optyczne skorki jabtek odmiany Braeburn HillweRozdziat 12. D. Witrowa-Rajchert, A.
Lenart, R. Rybcziski (eds). Wplyw procesoéw technologicznych naseiaosci materiatow i
surowcow rélinnych. Wyd. Naukowe FRNA, Komitet Agrofizyki PANtr. 155-167, 2010.
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2. Krawiec P., Rybczyaski R.: Efektywna¢ fertygacji w malinach odmian powtarzeych. Acta
Agrophysica, 16(2), 347-358, 2010.

3. Krawiec P. Grenda A., Rybczyiski R.: Ocena efektywnii fertygacji w malinach odmian
powtarzagcych wedtug programu Yara. Biuletyn Zwku Sadownikéw Rzeczpospolitej Pol-
skiej, 1/2010, 24-27, 2010.

4. Szot P., Pogroszewska E., Rybcaigki R.: Wiasciwosci mechaniczne kwiatow strelicji kro-
lewskiej Strelitzia reginaeBankg. Il Konferencja Naukowa. Agrofizyka w dginierii produk-
cji i ochroniesrodowiska. Krasiczyn, 15-17. 09. 20010. Referatgnidsienia, 97-99, 2010.
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Rys. 1.Parametr jasrigi L* 4,4 (termin bada: 1 - owoce nieuszkodzone, 2 - po uszkodzeniu, 3 -
przechowywane 1 daie4 - 2 dni, 5 -3 dni, 6 - 5 dni, 7 - 7 dni, 8 €fi, 9 - 11 dni, 10 - 15 dni,
11 - 21 dni)

Zadanie 4.
OPTYMALIZACJA PROCESU TLOCZENIA NASION RZEPAKU

Andrzej Stpniewski, Jerzy Tys, Aleksandra Krol - SD

WPROWADZENIE
Jakda¢ oleju rzepakowego zatg od wielu czynnikdw, ktore mima podzielt
na: zwhzane z cechami surowca oraz sposobem i warunkaozethia. Ttoczenie
oleju na zimno z jednej strony pozwala na otrzymywaoleju o wysokiej jako-
§ci, z drugiej jednak jest procesem 0 mniejszej Wyokzi a wiec ma istotny, ne-
gatywny aspekt ekonomiczny. Wysokie] ja&bolej rzepakowy ttoczony na zim-
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no otrzymuje si wytacznie metodami mechanicznymi bez stosowania dodatko

wych metod chemicznych.
BADANIA | WYNIKI

Celem zadania bylo oldienie zalenosci wartaici parametréw opisagych
proces ttoczenia oleju rzepakowego na zimno odcimych wiaciwosci nasion
rzepaku.

W roku 2010 wykonano nagtujace prace:

* Analiza probleméw zwizanych z ttoczeniem oleju rzepakowego na zimno na
podstawie literatury

* Wykonanie polowych pomiaréw parametréw nasion rkapgotowych do
przerobu:

e pomiar wilgotndci

* pomiar temperatury
« Wstepne badania laboratoryjne nasion rzepaku, stdmnee parametréw me-

chanicznych:

* napezenia

» odksztalcenia wzgtinego

* pracy
* Zaprojektowanie stanowiska badawczego

Sciskanie nasion rzepaku w cylindrze i wyznaczamieametrow mechanicz-
nych punktu olejowego: nagienia, odksztatcenia waginego i pracy wykonano
na nastpujacych odmianach: Californium, Lisek i Taurus w tlagaoziomach
wilgotnasci: 6, 91 12%.

Z analizy dosgpnych w literaturze modeli tloczenia nasion rzepakupra-
sachslimakowych wynika,ze parametry procesu wyttaczaniazma podzielt na
te, ktérymi maliwe jest sterowanie (zmiana) oraz takie, ktore ikgja z kon-
strukcji (wymiaréw i ksztattu) prasy i nie m@dpy¢ regulowane podczas ttocze-
nia. Do pierwszych zalicZymaozna wilgotna¢ i temperatug nasion oraz tempe-
rature prowadzenia procesu. Mowva jest te regulacja (dostosowanie) strumienia
nasion dostarczanych do prasy. Geometria prasylega zmianie, jedynie istnie-
je mazliwos¢ okresowej zmiany diugei czynnej komory wyttaczania oraz geo-
metrii sekcji wyptywu oleju. Z punktu widzenia mddeatoczenia oleju istotny
jest parametr lepkoi, ktory wiekszas¢ autoréw opisuje przez krzywe regresiji
wyznaczane daviadczalnie. Z uwagi na koniecztouwzgkdnienia wystpuja-
cego w praktyce mieszania nasion anyth wilgotngciach konieczne wydaje
sie¢ zastosowanie teorii RefutasRabert L. Maples: ,Petroleum Refinery Pro-
cess” Economics, 2000ktéra pozwala wyznaczy lepikowypadkows mieszanki
sktadnikéw o ranych lepkdciach znajc lepkdaci i udziat wagowy sktadnikéw
mieszaniny. Badania laboratoryjne pozwolity wyzngcaastpujace wartdci:
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Odmiana Wilgotné¢  Napezenie  Odksztatcenie Praca
[%6] [MPa] [mm] [J]
6 11,0 37 17,2
Californium 9 12,3 37 19,0
12 18,0 36 21,2
6 14,4 35 24,8
Lisek 9 16,8 35 26,9
12 21,0 34 29,8
6 11,1 40 20,9
Taurus 9 13,4 39 22,7
12 19,7 38 26,1

PODSUMOWANIE
Wilgotnos¢ nasion w decydagy sposob wptywa na efektywdtoprocesu tto-
czenia - przedziat optymalnej wilgotiw ze wzgédu na efektywn& ttoczenia
zawiera s w bardzo wskich granicach tj.: 6,5 — 7,5%. Zar6wno asya jak i
nizsza wilgotné¢ nasion powoduje blokowanie (zapychanig pras. W praktyce
optymalm wilgotnos¢ nasion osiga s¢ poprzez mieszanie nasion amgch wil-
gotnaiciach. Temperatura nasion przygotowanych do ttaezedgrywa mniejsg
role a jej optymalny przedziat wynosi 50 - 60°C.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Pietrykowski K., Wendeker M., Stepniewski A.: Proces tworzenia mieszanki w tlokowym
silniku w aspekcie réwnomierda zasilania cylindréw. Autobusy — Technika, Ekslxja,
Systemy Transportowe, Nr. 11, 279-285, 2010.

2. Stepniewski A., Zigba S.: Problemy tloczenia oleju rzepakowego w matychztoach pracu-
jacych na potrzeby rafinerii. Autobusy — Technikasglbatacja, Systemy Transportowe, Nr.
11, 363-369, 2010.

3. Szlachetka M., Baraiski G., Sepniewski A., Wendeker M.: Analiza poréwnawcza agjow
silnika spalinowego zasilanego bengyralkoholem etylowym. Autobusy — Technika, Eksplo-
atacja, Systemy Transportowe, Nr. 11, 369-375, 2010

4. Szlachetka M., Gca M., Wendeker M., Sgpniewski A.: Badania poréwnawcze dynamiki
filmu paliwowego w stanach dynamicznych silnikailzaego benzym oraz alkoholem etylo-
wym. Autobusy — Technika, Eksploatacja, Systemyn$partowe, Nr. 11, 375-383, 2010.

5. Wendeker M., Sgpniewski A., Majczak A., Magryta P.: Badania trwaléciowe elementow
samochodowych poddanych dziataniu alkoholu etylawégitobusy — Technika, Eksploatacja,
Systemy Transportowe, Nr. 11, 411-419, 2010.

6. Wendeker M., Siepniewski A., Szlachetka M., Bialy M.: Redukcja emisji zwizkow otowiu
silnika zasilanego benzynproekologicza. Autobusy — Technika, Eksploatacja, Systemy
Transportowe, Nr. 11, 419-425, 2010.
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Zadanie 5.
OCENA MIKROBIOLOGICZNA | MECHANICZNA NASION RZEPAKU
O ZROZNICOWANEJ WARTO SCI TECHNOLOGICZNEJ
| PRZECHOWALNICZEJ

Jerzy Tys, Agnieszka Kasprzycka - SD, Magdalene, Robert Rusinek

WPROWADZENIE

Nasiona rzepaku w odiieniu od nasion innych §tin uprawnych wykazuj
sie mate przystosowanie do diugotrwatego skltadowaleat to wynikiem zaréw-
no sktadu chemicznego nasion sevduza ilos¢ zaréwno tluszczu jak i biatka
jak i ich bardzo matej wytrzymasoi mechanicznej. Przyczyny te sprawjaie
nasiona bardzo tatwo ulegajiszkodzeniom. Nasiona uszkodzornebardzo po-
datne na poraenie mikroflon saprofityczam, jak i fitopatogeniczg ktéra ma de-
cydujacy wplyw na graniczny — bezpieczny czas przechowyavalszkodzone
nasiona charakteryzupic znacznie aktywniejszym procesem oddychania,ca wi
wydzielaniem znacznych Hoi wody oraz ciepta. Sprawia t@ takie nasionaas
w pierwszej kolejnéci poraenie przez mikroflay. Uszkodzenia nasion uric
wiaja réwniez tatwiejszy ich dosp do wretrza nasienia. Nasiona uszkodzone s
réwniez czsciej atakowane przez szkodniki magazynowe.

Celem bada byto okre&lenie wptywu wartéci technologicznej nasion na ich
aktywnas¢ mikrobiologiczn.

BADANIA | WYNIKI

Badania przeprowadzono na nasionach rzepaku mizowanej wartéci
technologicznej, a wc i przechowalniczej. Wytdiono nastpujace kombinacje
doswiadczenia:

a) nasiona o wilgotrioi pocatkowej (w momencie zbioru) - 9 %;

b) nasiona o wilgotri@i pocatkowej (w momencie zbioru) - 17%;

) nasiona uszkodzone na poziom - 10 %;

d) nasiona niedojrzate o wytraym kolorze brunatno-czerwonym w o 14 %;
e) nasiona pokmigte w ilosci 8 %.

Badania zmierzage do okrélenia zagraen mikrobiologicznych nasion rze-
paku w zalenosci od ich zrgnicowanej wartéci technologicznej (zrhicowa-
nych warunkdéw zbioru) przeprowadzono w komorachieniowych symuluj-
cych warunki jakie wyspuja w silosach przemystowych. Kkda z wyzej wymie-
nionych partii nasion podzielono na dwiezad i doprowadzono do wilgotrioi
7 % 19 %. Uzyskano w ten sposéb 10 kombinacjigrasizniacych sé zardwno
wartascia technologicza oraz wilgotndcia. Nastpnie nasiona umieszczone w
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specjalnych lateksowych pojemnikach i poddano praagywaniu przez okres 6
mieskcy zgodnie z wczZmiej opracowas metodyk.

Warunki przechowywania:

- obcigzenie nasion w zbiorniku - 300 KPa;

- temperatura przechowywania -’80

Po 6 miesicach przechowywania prébki nasion poddano ocenfgofniolo-
gicznej.

Graniczny czas przechowywania uzalieny jest gidwnie od przemian bio-
chemicznych zachodeych w nasionach pod wplywem zaistniatych warunkoéw
przechowywania. Przemianom towarzyszy wzrost wilgati ztoza (intensyw-
niejsze oddychanie) oraz wzrost ciepta, co prowddzsamozagrzewanie nasion
oraz szybkiego wzrostu wolnych kwasow ttuszczowytncesom tym towarzy-
szy rownie aktywne namneanie mikroorganizméw, co prowadzi do szybkiego
obnizenia wartdci technologicznej nasion rzepaku i skroceniu gramégo —
bezpiecznego czasu ich przechowywania.

Przeprowadzone badania wykazatg, najbardziej podatne na rozwoj grzy-
bow g nasiona poriniete, o podwyszonej wilgotnéci oraz nasiona niedojrzate i
uszkodzone. Prz§wiezo zebranych z pola i naturalnie suszonych nasionash
paku, nawet mata ikd¢ nasion niedojrzatych, czy chwastéw lub zanieczyezc
(kawatki todyg, tuszczyn) sprzyja procesowi samazagania oraz powstawania
plesni. Najwigksze zagrgenie dla bezpiecznego przechowywania staaava-
siona porénigte. Dla nich graniczny czas przechowywania wynodi60 do 180
dni (w zalenaosci od ich wilgotndci 7% czy 9%).

W dalszej kolejnéci znajdowaty si nasiona silnie zachwaszczone podczas
zbioru (wtdérnie nawitone). Dla nich graniczny czas przechowywania wyzoac
no na 90 — 200 dni. Dla nasion uszkodzonych czasdeniono na 200 — 280 dni,
a dla nasion niedojrzatych na 120 — 300 dni.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania pozwalegent graniczny czas przechowywania w
oparciu o rozwéj drobnoustrojéw powodaych zbrylanie ziga nasion. Wyniki
bada stanows bardzo wana informacg dla specjalistow zajmagych s¢ prze-
chowalnictwem. Nakey jednak zaznaczy ze opisany sposob wyznaczania gra-
nicznego czasu przechowywania zostal opartyagzytie na rozwoju drobno-
ustrojow (grzybdw, bakterii) i pogtkowego procesu zbrylania nasion. W bada-
niach nie uwzgidniono natomiast dynamiki zmian jafc@owych nasion, ktoreas
réwniez wyznacznikiem graniczny czas przechowywania ngywmmawianych
warunkoéw na zmiany liczby kwasowej.



78 INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrzeskiego PAN

Zadanie 6.
OBRAZOWANIE FLUORESCENCYJNE STRUKTURY TKANKI
JABLEK W OCENIE ICH JAKO SCI TECHNOLOGICZNEJ

Adam Pawet Kuczgki

WPROWADZENIE

Stosowane od dziegioleci metody odbiciowe] spektrofotometrii UV-Vis
i odbiciowej spektrofluorymetrii potwierdzgjuzyteczné¢ wprowadzanych pa-
rametrow optycznych przy badaniu ptodow rolnych.tddly te najlepiej wyko-
rzystano w ocenie powstawania antocyjanéw i melania wic dojrzewania
owocdw i bazowienia przejrzewagego lub uszkodzonego #mszu. Stosowano
je dla r&nych odmian i okreséw przechowywania. Dotychczasdwviadcze-
nia, ktore opisywaty obiektysvednionym parametrem optycznym z coaej,
zbadanej powierzchni, mpa obecnie rozszerzaStosowane, najnowsze techniki
obrazowania chemicznego uweggiaja szczegdly zrénicowania na diej po-
wierzchni tkanek jabtek.

Celem rozpoogych bada byla identyfikacja jednorodnych obszaréwami
szu w owocach metodami biospektroskopii obrazowejdzialem wzbudzanej
oswietleniem fluorescencji. W efekcie wybrano stargkei badawcze, efektywne
metody obrazowania tkanek i przygotowano do regjizaogramu bada,Che-
miczny charakter jakmi ptodow rolnych”.

BADANIA | WYNIKI

Wykonano wzbudzanie tkanki przekrojonych na potgkbodmiany Idared,
$wiattem rozproszonym 366 nm na aparaturze do olraz@a biospektroskopo-
wego CAMAG Digistore 2, a take wzbudzanie punktowe laserem (plamka 1um
do 10pum) suszu konwekcyjnego na mikroskopach ramskioh przy dtugéci
fali swiatta laserowego 1064 nm na BRUCKER RFS-100 i riéwna Thermo
SCIENTIFIC Nicolet Raman, a taé& laserem 785 nm na RENISHAW typ InVia2.

Analizowano zranicowary fluoresceng w postaci obrazu RGB z catio-
wo aswietlanych, przekrojonych jabtek, a takzmienné¢ punktowy wzbudzanej
laserem fluorescenciji, ktdrotrzymywano z analizy widm ramanowskich tkanki
suszu jabtkowego. Zidicowary fluoresceng sktadnikéw chemicznych miszu
obserwowano w catej tkance, nawet wtedy, gegwano laseréw krotko i diugo-
falowych.
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PODSUMOWANIE

Stwierdzonoze bezpérednia (bez zycia markeréw) analiza szczeg6téw ob-
razu nagzenia fluorescencji z przekrojonych jabtek niesieleiinformaciji o pod-
stawowych strukturach morfologicznych i chemicznyehtake ich kondyciji.
Umozliwia jedynie wzgédne poréwnywanie struktury tkanek. Natomiast infor-
macja chemiczna jest efektywniejsza w ocenie §ektechnologicznej od tej do-
stepnej w swietle widzialnym odbitym. Jednocz@e wykazano,ze zaburzone
przez fluorescengjwidma ramanowskie suszu jabtkowego zm@ efektywnie
opracowywa metodami chemometrycznymi w @oztozony sposdéb i w kilku
etapach. Korzysta giprzy tym z biblioteki widm charakterystycznych, anay
mapy z ograniczonym udziatem fluorescencji i odmadtzenia pasm charaktery-
stycznych widma do wzorcowegen gtownych sktadnikéw w prébce.
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Temat VIII.
PROCESY FIZYCZNE W ROSLINNYCH O SRODKACH SYPKICH

Zadanie 1.
MODELOWANIE ELEMENTARNYCH ODDZIALYWA N W STREFIE
KONTAKTU ZIAREN

Jozef Horabik, Marek Molenda, Joannagdék, Rafat Kobytka

WPROWADZENIE

Skala stosowania materiatow sypkich w wieluggetch przemystu i rolnic-
twie sprawiaj, ze materialy te stanowibardzo wana grupe, a umiegtnosé inter-
pretacji zachodgych w grodkach sypkich procesow decyduje o bezpigcze
stwie i zdrowiu konsumentéw. Warunkiem niedbym do prawidtowego projek-
towania urzdzen przemystowych oraz ograniczenia stradldtych konsekwenagj
nieprawidtowego obchodzeniaest nimi podczas transportu, magazynowania i
obrobki jest umiejtnos¢ przewidywania zachowania materiatow granularnych.

Wazna grup; materiatdw, zaréwno ze wzglu na ich szerokie zastosowanie
jak rowniez szczegblne wikiwosci mechaniczne, stanogvmateriaty pochodze-
nia biologicznego. Popraw#® interpretacji zjawisk makroskopowych obserwo-
wanych w érodkach sypkich zapewnia znajofacelementarnych oddziatywia
zachodzcych w obszarze kontaktu ziaren. Ich poznanie rtenzanaczenie prio-
rytetowe w badaniach stinnych materiatow sypkich.

BADANIA | WYNIKI

Celem bada realizowanych w roku 2010 byta szczeg6towa anabiddzia-
lywan w obszarze kontaktu ziaren wrodku rglinnych materiatdw sypkich.

Kontynuowano badania zw#ane z weryfikagi modeli sit dziatajcych na
nasiona rzepaku podczas zdérze ptask powierzchm. W celu sprawdzenia
przydatndci znalezionych modeli sit w modelowaniu procesOwiazanych
Z przechowywaniem i transportem rzepaku przeproomaz eksperyment
z opr&@nianiem modelu silosu. Model silosu sktadat sitrzech komér. Gérna
komora zapewniata jednakowe formowanig eiateriatu przy kadym powtérze-
niu eksperymentu. Po przesypanig rdiepaku dérodkowej komory nagpowato
otwarcie otworu miedzyrodkows i dolna komom i przeptyw rzepaku z komory
srodkowej do dolnej. Dno dolnej komory oparte by przetworniku sity. Po-
zwolito to na dynamiczny pomiar olgenia dna silosu. W dwiadczeniu bada-
no czas potrzebny do oprdeniasrodkowej komory i si dziatapca na dno silo-
su. W eksperymenciezyto rzepaku odmiany Suzy o wilgotm 5,5 % i 14,5 %.
Otwor, przez ktéry odbywato sprzesypywanie ziaren, miat ksztatt kwadratowy i
jego rozmiar mogt by zmieniany.
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Na podstawie wczaiejszych badado symulacji tego daviadczenia wybra-
no dwa modele sit dziakgjych w czasie kontaktu ziarno-pogko: model lepko-
sprezysty dla nasion mokrych i sgtysto-plastyczny dla nasion suchych. Symula-
cje przeprowadzono przyzyciu programu EDEM. Napisano i przetestowano
plug-in rozszerzapy mazliwosci programu EDEM o lepko-sgtysty model kon-
taktu. Badania numeryczne przeprowadzono dla ukéaddentycznej geometrii
jak w eksperymencie rzeczywistym.

Uzyskano dobky zgodnd¢ symulacji z déwiadczeniem dla modelu lepko-
sprezystego. Implementacja plug-in'u do obliéze wykorzystaniem plastyczno-
lepkiego modelu sit jest w toku.

PODSUMOWANIE

Przeprowadzono badania zwaéne z weryfikagi modeli sit dzialajcych na
nasiona rzepaku podczas zdérze ptask powierzchm. W celu sprawdzenia
przydatndci znalezionych modeli sit w modelowaniu proceséwiazanych
Z przechowywaniem i transportem rzepaku przeproomaz eksperyment
z opr&nianiem modelu silosu. Do symulacji tegos@iadczenia wybrano dwa
modele sit dziatajcych w czasie kontaktu ziarno-pogén: model lepko-speysty
dla nasion mokrych i sgtysto-plastyczny dla nasion suchych. Symulacje prze-
prowadzono przy iyciu programu EDEM.

Uzyskano dobky zgodnd¢ symulacji z déwiadczeniem dla modelu lepko-
Sprzystego.

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Wojtkowski M., Pecen J., Horabik J., Molenda M.: Rapeseed impact against a flat surface:
Physical testing and DEM simulation with two carttanodels. Powder Technology, 198, 61 —
68, 2010.

Zadanie 2.
WPLYW WEA SCIWO SCI FIZYCZNYCH GRANUL NA SYPKO SC
PROSZKOW SPOZYWCZYCH

Marek Molenda, Mateusz Stasiak, Joannad&k - SD, Piotr Frankowski

WPROWADZENIE
Ponad 75% surowcow wykorzystywanych w przéeywystpuje w formie
rozdrobnionej. Nake do nich m.in. pudry, tabletkgranulaty, proszki farmaceu-
tyczne, nasiona kbn, produkty spaywcze, piach, wgiel i inne mineraty. Wiele
sparod wymienionych materiatow charakteryzuje specyficznymi wiéciwo-
sciami czynjc dwzym wyzwaniem projektowanie procesow technologicknyc
oraz uradzer. Materialy pochodzenia biologicznego, wymitjace w formie na-
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sion i ich przetworéw, takich jak aka, kasza, cukier i in., wykazugzczegodlnie
ztozone zachowanie, wgi pozbawione petnej interpretacii.

Nowe standardy procedur wyznaczania parametrowriatmeych proszkow
dostarczaj wiedz o dwym znaczeniu naukowym oraz aplikacyjnym, jednak
niewystarczajca znajom&¢ natury tych materiatéw, utrudnigja interpretagj
obserwowanych w nich efektow, wymaga jeszczeks#dego zaangawania
w badanie wigciwosci proszkow.

BADANIA | WYNIKI

W 2010 roku kontynuowano badania zachowania mechago proszkdéw spo-
zywczym w zalenosci od wiaciwosci fizycznych granul.

Do bada wybrano trzy rozpowszechnione w przétayspaywczym skrobie:
ziemniaczaa, pszena oraz kukurydzias zakupione u lokalnego dystrybutora. Naj-
nizsz wilgotnas¢ 12% stwierdzono dla skrobi kukurydzianej, najsai dla skrobi
pszennej 20,5%. W przypadku skrobi ziemniaczangptvici¢ wynosita 16,5%.

W badaniach wykorzystano wydzenie do wyznaczania wskekow Carra
(ASTM 6773). Tester pozwala na wyznaczenie siedpaitametrow proszkéw i
trzech dodatkowych waroi. Wyniki pomiardw pozwalaj oszacow& sypkac,
wiasciwosci adhezyjne, rozproszenie oraz §giaosci fluidalne. Rozktad granulo-
metryczny okrélano na sucho w podczerwieni. O#lemo rownie wspotczynnik
ksztattu WK (poréwnanie dwéch wymiaréwastek — mowi o wydizeniu ca-
stek, dla kuli rowny jest 1).

Najwyzsz wartas¢ wspotczynnika ksztattu WK=2,9 stwierdzono dla dlro
ziemniaczanej. Dla skrobi kukurydzianej WK=1,1,la dszennej WK=1,5. Dla
skrobi ziemniaczanej otrzymano nagi wartagsé kata nasypu 46° scisliwosé
26%, dla skrobi pszennej i kukurydzianej odpowieds° i 42% oraz 56° i 47%.

Na podstawie wyznaczonych waito Carra wyznaczono globalne indeksy
Carra materialow opisafe sypkaci i zdolnag¢ do fluidyzacji. Indeks sypkai w
przypadku skrobi ziemniaczanej wynosi 56, co klisyé ten proszek jako mate-
riat o stabej sypkeci i wskazuje na potrzebstosowania instalacji zapobiegeg)
mostkowaniu. Dla skrobi pszennej i kukurydziangjeksy sypkéci wynosity 35
i 33, co klasyfikuje te materiaty jako map zh sypkaé. W przypadku tych
proszkéw nalgy podja¢ znacznesrodki zapobiegawcze przeciw mostkowaniu.
Najwyzszy wskanik fluidyzacji 73 otrzymano dla skrobi ziemniacefnco po-
zwala stwierdzi, ze materiat posiada € wysoky tendengj do fluidyzacji, wy-
kazuje tendengjdo ptynkcia oraz,ze zawory celkowe magby¢ konieczne.
Wskaznik fluidyzacji skrobi pszennej wynosit 44, a skrdtukurydzianej 40.
Wartcici te wskazuj, ze materiaty czasami magtynaé, jednak czasami zawory
celkowe g niezkzdne.
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PODSUMOWANIE
Indeks sypkéci skrobi ziemniaczanej klasyfikuje ten proszekojakateriat o
stabej sypkéci i wskazuje na potrzelstosowania instalacji zapobiegeg] most-
kowaniu. Skrohi pszenn i kukurydziam charakteryzuje zla sypké& W przy-
padku tych proszkow nalg podiaé znacznesrodki zapobiegawcze przeciw
mostkowaniu.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Stasiak M., Skiba K., Molenda M., Tys J., Mdcicki L.: Mechanical parameters of rapeseed
cake. Energy Sources, Part A: Recovery, Utilizateamd Environmental Effects. W druku.

2. Stasiak M., Tomas J., Molenda M., Rusinek R., MuelleP.: Uniaxial compaction behaviour
and elasticity of cohesive powders. Powder Tectmgla03, 482-488, 2010.

3. Stasiak M., Rusinek R., Molenda M.., Fornal J., Btazczak W.: Effect of potato starch
modification on mechanical parameters and granmieshology. Journal of Food Engineer-
ing, 102, 154-162, 2011.

4. Opalinski I., Stasiak M.: Whasciwosci plastycznego ptyrtia proszkéw spiywczych. Roz-
dziat 8.Wptyw procesow technologicznych na wdavosci materiatéw i surowcow ghinnych.
Wyd. Naukowe FRNA, Komitet Agrofizyki PAN, 97-108010.

Zadanie 3.
ZABURZENIA ROZKEADU NAPR EZENIA W MATERIALE SYPKIM

Jézef Horabik, Marek Molenda, Robert Rusinek, Ratddytka - SD

WPROWADZENIE

Rozktad napgzen w materiale rozdrobnionym wykazuje silne zaburaede-
terminowane wisciwosciami mechanicznymi materiatu, jak i sposobem gener
wania grodka. Sposéb napetniania zbiornika magazynowedgenmagém sypkim
ma duy wplyw na rozktad napeen w osrodku oraz na rozktad momentéw sit
dziatapcych nasciany i dno silosu. Znajondé mechanizmu powstawania zabu-
rzen oraz czynnikéw wptywajcych na ich generowanie stanowiame zagadnie-
nie w projektowaniu zbiornikbw magazynowych iagdzexr przemystowych.

BADANIA | WYNIKI
Podgto préke wyznaczenia rozktadu nagen oraz momentow sit dziakg
cych nasciany oraz dno pojemnika cylindrycznego, za pognmemerycznej me-
tody elementéw dyskretnych (DEM). Przeprowadzonereg symulacji, w kto-
rych zbiornik byt napetniany i op#iany przy régnym usytuowaniu otworéw:
nasypowego i wysypowego (osiowe i nieosiowe, addkh kombinacje). Zaob-
serwowano gwattowny wzrost momentow sit dzigdgch na dno oragciany po
otwarciu otworu wylotowego w przypadku opnfania niecentrycznego poprze-
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dzonego napetnianiem osiowym, czego nie stwierdzopozypadku opréniania
centrycznego. Zarbwno opmdianie centryczne po napetnianiu nieosiowym, jak
réwniez opr&nianie nieosiowe po napetnianiu niecentrycznym pibaveato po-
wolne obntanie wartéci momentéw sit, a przez to asymetrii oggnia. W
przypadku napetniania niecentrycznego z épigniem niecentrycznym ale z
otworem umieszczonym po przeciwnej stronie osissilotwarcie otworu wysy-
powego spowodowato nagly wzrost momentow sit, ki@anak z czasem wy-
rownaly s¢ z wartgciami otrzymanymi podczas napetniania. Mimgyaia nie-
wielkiej (10000) liczby castek wyniki symulacji numerycznych pozostay
dobrej zgodnéci jakasciowej z wczéniejszymi badaniami eksperymentalnymi.

PODSUMOWANIE
Potazenie otworéw: nasypowego i wysypowego w dnie cylednego po-
jemnika determinuje rozklad nagen oraz momentow sit dziakggych nasciany
oraz dno zbiornika, wywieranych przez materiat robdiony. Mimo uycia nie-
wielkiej liczby czstek wyniki symulacji numerycznych wykonanych metod
elementéw dyskretnych pozostaj w dobrej zgodngi jakosciowej
Z wezeniejszymi badaniami eksperymentalnymi.

Zadanie 4.
WYZNACZENIE PODSTAWOWYCH WLA SCIWO SCI TECHNOLO-
GICZNYCH NASION RZEPAKU ZOLTONASIENNEGO

Jézef Horabik, Jerzy Tys, Marek Molenda, Roberirils

WPROWADZENIE
W 2010 roku kontynuowano badania wa@vosci technologicznych nasion
rzepakuzoéttonasiennego. Okéno wytrzymatdé nasion na obgkenia pocho-
dzenia dynamicznego oraz wyznaczono moduzggtaosci i wspotczynnik Pois-
sona. Jak w poprzednich testach, przebadano troyaog z6ttonasienne o ozna-
czeniach: 022/08, 036/08, 041/08 oraz materiatrodbmg, ktorym byta odmiana
tradycyjna, Californium.

BADANIA | WYNIKI
Badania wytrzymali na obcazenia dynamiczne prowadzono w specjalnym

aparacie umidiwiajacym precyzyjne zadawanie uszkofizenechanicznych
okrywy nasiennej. Wyselekcjonowane nasiona o jedwak masie uderzane bylty
bijakiem poruszacym sk z prdkascia liniowa 20 m/s, co odpowiada energii 1
mJ. Powstate uszkodzenia nasion oceniano pgenkilosci makrouszkodae
(nasiona z wyranymi ubytkami) i mikrouszkodze(naruszona jedynie ggitos¢
okrywy owocowonasiennej). Zastosowana metodykazlimi@a uderzenie nasion
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w scisle okrelone miejsce a) w okolickorzonka zarodkowego: b) w powierzch-
nie boczm liscieni; ¢) w miejsce maksymalnego przgenia licieni.

W wyniku testéw dynamicznych stwierdzonge nasiona odmiandttona-
siennych byly bardziej podatne na uszkodzenia wwoaniu do odmiany trady-
cyjnej. Tendencja ta jest szczegllnie widoczna asWikacji makrouszkodze
Sparéd testowanych odmian, nasiona rzepaku 022/08 mafkanajwiksz po-
datnd¢ na uszkodzenia w skali mikro, jak i makro.

Badania jednoosiowegiskania, umdiwiajace wyznaczenie modutu spr
zystasci i wspolczynnika Poissona prébki nasion, prowadezev dwudzielnym
cylindrycznym zbiorniku csrednicy 0,21 m i wysokai 0,17 m.Sciany aparatu
stanowi potdéwki cylindra podczone ze sab czterema czujnikami sity. Dno
zbiornika pokczone jest z korpusem maszyny wytrzynéaelowej poprzez czuj-
nik sity zamocowany w osi dna. Pokrywa gérna spaezya materiale badaw-
czym wypetniagcym zbiornik. Sciany boczne zbiornika opieraie na ptycie
maszyny wytrzymakxiowej na trzech regulowanych wspornikach. Tak skon
struowana aparatura ugliviala wyznaczeniesredniego naporu poziomego na
sciare zbiornika,$redniego naporu normalnego na dno i pokraliornika oraz
odksztatcenia wzgtinego. Modut sprzystasci i wspotczynnik Poissona wyzna-
czano na podstawie patkowego, liniowego odcinka zaleosci napezenie-
odksztalcenie podczas procesu aglnia materiatu.

Wartasci otrzymanych statych sgtystych obrazuj réznice pomgdzy od-
mianami rzepaku. Najwksz wartags¢ modutu spgzystasci wynosaca 9,1 MPa
oraz wspotczynnika Poissona (0,23) otrzymano diomaodmiany Californium.
Swiadczy to o tymze odmianazottonasienna jest bardziej podatna na odksztat-
cenia i zniszczenia w poréwnaniu do tradycyjnej.

PODSUMOWANIE
Wartcaici otrzymanych statych sgrystych obrazuj roznice pomgdzy zétto-
nasiennymi i tradycyjnymi odmianami rzepaku. Najwizy wartas¢ modutu
Sprzystasci oraz wspoétczynnika Poissona otrzymano dla maesmmiany Cali-
fornium. Swiadczy to o tymze odmianazottonasienna jest bardziej podatna na
odksztalcenia giodmiany tradycyjne.
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Zadanie 5.
BADANIE DYNAMIKI ZMIAN WILGOTNO SCI | TEMPERATURY
W ZLO ZU MATERIALU SYPKIEGO

Jézef Horabik, Marek Molenda, Robert Rusinek

WPROWADZENIE

W praktyce przechowalniczej dla kontroli warunkpweechowywania sto-
suje s¢ aparatu¢ kontrolno pomiarow, zazwyczaj miergca temperatug w
przestrzeniach mdzyziarnowych. Norma ISO 4112:1990 zaleca rozmiesz-
czenie sond temperatury w zbiornikach do magazymamvesrodkéw sypkich
w formie geometrycznej siatki sond. Punkty pomiagowinny by umiesz-
czane w odlegkxi nie wigkszej nz 3 m od siebie w kierunku poziomym i
pionowym. GoOrne punkty pomiarowe winny znajdéwse w odlegtaci od 1
m do 2 m od spodziewanej powierzchni nasion, dakge0,5 m powyej dna
zbiornika. Wynikajcy z tego zatgenia przestrzenny obszar kontroli dla wy-
branej sondy jest w ksztatcie kuli o promieniu in5Wynika z tegoze inte-
resupce z praktycznego punktu widzenia jest rozpatrywamibadaniach mo-
delowych obszaru materiatu zawartego pgimay skrajnymi punktami pomia-
rowymi sond. Wswietle tych informacji powstaje pytanie: czy i jazybko
siatka sond temperatury ustawiona w zalecanym systedlegidci moze
zlokalizowa zjawisko samonagrzewania.

BADANIA | WYNIKI

W roku 2010 wykonano eksperyment g@j na celu zarejestrowanie roz-
kladu temperatur w funkcji odlegioi od zrédta grzejnego. W modelowym
zbiorniku o wysokéci i srednicy 1,7 m ulokowano 20 sond temperatury, po
dziesg¢ wzdtuz osi pionowej i poziomej. Wzdfuosi poziomej jedynie trzy
sondy umieszczone najbdij zrodta grzejnego oraz, przy maksymalnej tempe-
raturze, sonda czwarta zarejestrowaty zmiany teaipgey w przestrzeniach
miedzyziarnowych. Pozostate sondy nie zarejestrowatinych zmian tempe-
ratury, ktéore mana by powazat z emisy ciepta z uzwojenia grzewczego.
Rozpatrupc emisg cieplm wzdtwz osi pionowej na podstawie zarejestrowa-
nych wartdci wida¢ wyraznie wptyw konwekcyjnego sposobu przekazywania
energii cieplnej w ztou nasion. Sondy: pia, czwarta i trzecia zarejestrowaty
wyzsze wartéci temperatury mi ich blizniaczo potaone czujniki poniej
zrodta emisji cieplnej. Sondy ulokowane przy dniéorbika nie zarejestrowa-
ty zmian temperatury. Jak wynika z eksperymentweglik¢ od zrédta ciepl-
nego powyej 0,7 m stanowi moze barieg, ktdra uniemaliwia wykrycie
zmian temperatury.
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PODSUMOWANIE
Eksperyment magy na celu zarejestrowanie rozktadu temperatur mkdiyi
odlegtaici od zrodta grzejnego wykazate wzdiw osi poziomej jedynie trzy
sondy umieszczone najbdij zrédta grzejnego oraz, przy maksymalnej tempe-
raturze, sonda czwarta zarejestrowatly zmiany teatpgy w przestrzeniach
migdzyziarnowych. Rozpatrgg emisg cieplm wzdtuz osi pionowej na pod-
stawie zarejestrowanych waste, wida¢ wyraznie wptyw konwekcyjnego
sposobu przekazywania energii cieplnej wzatmasion. Wyniki eksperymentu
wskazuj, ze odlegtd¢ od zrodta cieplnego powaej 0,7 m stanowi moze
bariek, ktéra uniemaliwia wykrycie zmian temperatury.

OPUBLIKOWANE PRACE
1. Rusinek R., Gawrysiak-Witulska M.: Metody fizyczne diagnostyki surowcowshmnych i
produktéw spaywczych. Rozdziat 8, Test olejowy nasion rzepakwzsnogch metodl nisko i
wysokotemperaturogy 2010.
2. Rusinek R., Rybczyiski R.: System monitorowania warunkéw przechowywania masae-
paku. Rozdziat 12Wptyw proceséw technologicznych na wdawosci materiatéw i surowcow
roslinnych. Wyd. Naukowe FRNA, Komitet Agrofizyki PAN{r. 145-154, 2010.
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Temat IX.
SYSTEMATYZACJA WIEDZY W ZAKRESIE AGROFIZYKI

Jan Glinski, J6zef Horabik, Jerzy Lipiec, Malgorzata Brieka

Kazda dyscyplina wymaga oldlenia wiasnej terminologii. Dotyczy to szcze-
golnie nowych dyscyplin, nie mgjych wczéniejszych odniesieterminologicz-
nych. Do takich dyscyplin natg agrofizyka, ktora wypetnia rowniduke mig-
dzy innymi dyscyplinami rolniczymi (gleboznawstwagrochemia, agrobiologia,
agroekologia, agroklimatologia). 48t tez opracowywanie terminologii agrofizyki
jest istotnym elementem waym dla r@nych dyscyplin zwjzanych z rolnictwem
i srodowiskiem przyrodniczym.

Celem zadania jest zebranie i usystematyzowanigreszonej wiedzy w za-
kresie agrofizyki. Gtéwne obszary tematyczne obéjmracjonalne i efektywne
gospodarowanie wadw glebie, metody badawcze i przeciwdziatania pséee
degradaciji gleb, fizyczne wdeiwosci produktow rolniczych izywnosci, wiasci-
wosci i procesow fizycznych w technologii produkeéjwnaosci. Systematyzacja
wiedzy w tym zakresie jest niegina do stosowania metodytkowania gleb
przyjaznychsrodowisku, zwgkszenia efektywnii wykorzystania wody i skiad-
nikéw pokarmowych w produkciji rolniczej oraz popsajakosci produktow rol-
niczych jak te zywnasci.

Opracowano hasta do Encyklopedii Agrofizycznej kreau fizyki gleby, mi-
krostruktury materiatow rolniczych, aeracji, wspgnosci gleba-rglina, fizy-
kochemii gleby i fizyki materiatow rolniczych.

W roku 2011 ukze skt drukiem, wydana przez Wydawnictwo Springer w ra-
mach serii Earth Scien@&ncyclopedia of Agrophysics
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Encyklopedia jest jedynw swiecie promujca wazna dyscyplire naukowe jaka
jest agrofizyka.
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