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INSTYTUT AGROFIZYKI
im. Bohdana Dobrzaiskiego PAN w Lublinie

STRUKTURA INSTYTUTU

Dyrektor: prof. dr hab. J6zef Horabik

Zastpca Dyrektora ds. Naukowych: prof. dr hab. Grzegdzefaciuk
Przewodniczcy Rady Naukowej: prof. dr hab. Rudolf Michatek,
czt. rzecz. PAN

ZAKLADY:

« Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizycznych
Kierownik: prof. dr hab. Barbara Witkowska-Walczak

+ BiogeochemiiSrodowiska Przyrodniczego
Kierownik: prof. dr hab. Teresa Wiodarczyk

e Fizykochemii Materiatdw Porowatych

Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska

e Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow
Kierownik: prof. dr hab. Krystyna Konstankiewicz

e Bada Systemu Gleba-Rbna

Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec

* Fizycznych i Technologicznych Wdeiwosci Agromateriatdw
Kierownik: prof. dr hab. Stanistaw Grundas

PRACOWNIE:

* Fizyki Raslinnych Materiatobw Sypkich
Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda

» Fizycznych Podstaw Oceny Jdkmwej Ziarna
Kierownik: prof. dr hab. Stanistaw Grundas

» Fizycznych Whdciwosci Plodéw Rolnych
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Tys

GLOWNE KIERUNKI DZIALALNO  SCI INSTYTUTU

Instytut prowadzi badania naukowe w zakresie natrkazych, a szczegolnie
zastosowaniem fizyki do badania ¥davosci materiatow oraz proceséw wygst
pujacych w produkcji i przetwarzaniu ptodéw rolnych, taszcza w uktadach:
gleba-rélina-atmosfera oraz glebastma-maszyna- ptody rolne, ze szczegélnym
uwzgkdnieniem stanurodowiska oraz jaka@i surowcow i produktéwzywno-
sciowych. Dziatalné¢ naukowa Instytutu ukierunkowana jest na wspomagani
nauk rolniczych w rozwazywaniu zt@onych zagadnie poprzez zastosowanie
fizyki i fizykochemii w badaniach obiektow rolnicely: gleby, rélin oraz mate-
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riatbw raslinnych i ptodéw rolnych. Badania obejmuglementy systemu gleba-
roslina-atmosfera oraz procesy produkzyiwnosci w powiazaniu z analiz jej
jakosci — poczynajc od etapu produkcji rolniczej poprzez okres pro&giwania
ptodéw rolnych, przetwarzaniazalo momentu uzyskania produktu finalnego.
Agrofizyka jest te przydatna w szeroko pggj ochroniesrodowiska przyrodni-
czego poprzez udziat w badaniach degradacji glab powstawania i emisji ga-
zOw cieplarnianych z terendwytkowanych rolniczo. Obecnie dziatakgonsty-
tutu koncentruje gi na prowadzeniu badapoznawczych i aplikacyjnych oraz
ksztatceniu kadr naukowych w zakresie czterecharidsz

FIZYKA | BIOLOGIA SRODOWISKA

*  Wiasciwosci fizyczne, chemiczne i fizyko-chemiczne glebyoréslin i
ich zwiazek z przebiegiem proceséw transportu masy i ensrgystemie
gleba-r@lina-atmosfera

«  Wiasciwosci hydrofizyczny i termofizyczne gleby oraz systeitly regu-
lacji

» Zjawiska i procesy fizyczne warunkgg jaka¢ gleby isrodowiska

* Biologiczne widciwosci gleby i stan jej natlenienia

* Emisja gazow cieplarnianych z gleby do atmosfery

FIZYKA MATERIALOW ROSLINNYCH

*  Wiasciwosci fizyczne rglin i ptodéw rolnych

* Procesy fizyczne istotne dla zbioru, transportaephowywania i prze-
twarzania surowcow pochodzenidglhonego

e Mikrostruktura materiatéw rdinnych

» Fizyczne i fizykochemiczne metody identyfikacji ksdzer roslin i pto-
doéw rolnych ,oceny jakai surowcOw i produktow rolniczych oraz
usprawnienia technologii polepszaych jaké¢ surowcdw i produktow
zywnaosciowych oraz pasz

METROLOGIA AGROFIZYCZNA
» Opracowywanie i doskonalenie fizycznych metodzadeer do pomia-
ru, monitoringu i analizy czasowo-przestrzennejeamisci fizycznych
parametréwsrodowiska glebowego i materiatéw rolniczych poddawa
nych obrébce
e Standaryzacja metod pomiarowych
e Mapy i bazy danych

MONITORING, MODELOWANIE | SYMULACJE KOMPUTEROWE
* Monitoring procesow fizycznych i fizykochemicznyaachodzcych w
srodowisku podczas wzrostu i rozwojushio
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* Modele prognostyczne zw#ane z rolniczym wykorzystaniesrodowi-
ska oraz optymalizagjproceséw technologicznych poaté&m wytwarza-
nia bezpiecznejywnosci

* Symulacje komputerowe procesow fizycznych i fizykemicznych w
srodowisku przyrodniczym i obrébce ptodéw rolnych

W chwili obecnej wskazamaozna trzy gtéwne nurty badanaukowych aktualnie
realizowanych oraz przgfiych za strategiczne dla dalszego rozwoju Instytutu

1. Badania poznawcze

Aktywne skganie po najnowsze zdobycze ndualstych (fizyki, chemii i ma-

tematyki) w zakresie badadoswiadczalnych i teoretycznych oraz modelo-

wania komputerowego do rozygiywania zagadnieksztattowania i ochrony
srodowiska przyrodniczego, rolnictwa i produkijwnosci:

* Tworzenie wyspecjalizowanych metod modelowania kat@@wego i
prognozowania przebiegu procesow istotnychsdbaowiska przyrodni-
czego oraz procesoéw przetwaorczych.

« Badanie reakcji rdin na niekorzystne warunkrodowiskowe.

* Ocena aktywnsti biologicznej gleby w warunkach stresowych oréz r
norodndci biologicznej mikroorganizmow w ekosystemach icagch.

* Fizykochemiczne metody oceny oraz zapobieganisadiagjisrodowiska
glebowego.

2. Badania aplikacyjne

Rozwigzywanie aktualnych, najpilniejszych probleméw ocatyd ksztatto-

wania srodowiska, rolnictwa i produkcjiywnosci, w ktérych zastosowanie

dorobku naulkscistych daje szanse uzyskania istotnych dla prakiykwia-

zan:

e Udoskonalanie metod i systemdéw monitoringu parabmetfizycznych
srodowiska oraz przestrzennej zmiebciovtasciwosci gleb.

» Opracowywanie i doskonalenie wiasnych, oryginalngatod pomiaro-
wych oceny jakéci surowcow i produktévizywnosciowych.

e Tworzenie modeli prognostycznych rolniczego wykastayiasrodowi-
ska w warunkach zmian klimatycznych.

* Modelowanie procesow technologicznych produkcjidieeznejzywno-
$ci.

* Opracowanie metod alternatywnego wykorzystaniavscow rolniczych.

3. Badania w ramach szerokiej wspotpramydowiska naukowego

Tworzenie interdyscyplinarnych, sieciowych programdaukowych 4cza-

cych wspdlne gzenia placowek do zwkszenia ildci oraz poprawy jaki

technologicznej i wartei zywieniowej produktdow rolniczych oraz warun-
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kow zycia poprzez skoordynowane, interdyscyplinarne bed&czace za-

kresy takich dyscyplin jak: agrofizyka, biotechrgin, fizjologia, genetyka,

inzynieria rolnicza, ksztattowanigodowiska, technologiaywnosci:

* Wykorzystanie agrofizycznych metod pomiarowych ocharakterystyk
materiatowych do selekcji odmianstim, monitoringu przebiegu zabie-
gow medycznych (genetyka, medycyna).

e Modelowanie i projektowanie komputerowe procesoéweraciji i ura-
dzer (przemyst farmaceutyczny, budownictwo - technadogroszkow,
pudréw, nanoproszkow).

* Tworzenie i zarazdzanie bazami danych parametrémdowiska przy-
rodniczego, tworzenie modeli prognostycznych.

TEMATY BADAWCZE
Temat |. Wymiana masy i energii w systemie glebdinma-atmosfera
Kierownik: doc. dr hab. Cezary Stavski

Temat Il. Zmiany mikrostruktury materiatow rolniady podczas deformaciji
Kierownik: prof. dr hab. Krystyna Konstankiewicz

Temat lll. Aeracja gleby i jej wptyw na procesy lgbave i rgliny

Kierownik: prof. dr hab. Teresa Wiodarczyk

Temat IV. Wplyw stanu fizycznego gleby na wzrostawoj raslin
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec

Temat V. Procesy fizykochemiczne w glebiedlirae
Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska

Temat VI. Ocena warfgi uzytkowej ziarna zbdi jego produktéw
Kierownik: prof. dr hab. Stanistaw Grundas

Temat VII. Wigciwosci fizyczne materiatow i surowcow siinnych
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Tys

Temat VIII. Procesy fizyczne w étinnych materiatach sypkich
Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda

Temat IX. Systematyzacja wiedzy w zakresie agréfizy
Kierownik: prof. dr hab. Jan Giski, czt. rzecz. PAN

ZATRUDNIENIE
Ogétem zatrudnionych byto 100 pracownikéw (starBhagrudnia 2009 r.):

- profesoréw 17
- docentow 7
- adiunktéw 20
- asystentow 6

- pracownikéw itynieryjno-technicznych 20
- W pozostatych grupach pracowniczych 30
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UZYSKANE TYTULY | STOPNIE NAUKOWE:

1.

3.

Habilitacje:

Dr hab. Halina Pigkowska (Uniwersytet Warmsko-Mazurski w Olsztynie)
.Fizykochemiczne badania kinetyki utleniania olejéviesiotkowego, ogo-
recznikowego i rzepakowego”

Dr hab. Grayna Suchanek (Uniwersytet Humanistyczno-Przyrognioz
Kielcach)

.Biofizyczne aspekty translokacji wody wlinach na dtugich dystansach”
Dr hab. Piotr Baranowski (Instytut Agrofizyki PAN kublinie)

~remperatura radiacyjna wybranych owocéw i nasi@kq parametr oceny

ich jakasci”

Doktoraty:

Dr Jolanta Cigda, Promotor: prof. dr hab. Grzegorz J6zefaciuk

.Zakres stosowalnéi nowego typu elektrod jonoselektywnych do ozmaaza
aktywndgci potasu w glebie”

Dr Jarostaw Grodek, Promotor: prof. dr hab. StamisGrundas Rozpozna-
wanie i interpretacja uszkodzeziarna na drodze analizy obrazéw rentge-
nowskich”

Dr Andrzej Wilczek, Promotor: doc. dr hab. WogtieSkierucha

~Wptyw wilgotnaici i zasolenia gleby na jej przenikakdodielektryczg wy-
znaczop metod; reflektometrii cestotliwasciowej”

Dr lwona Iglik, Promotor: doc. dr hab. Jerzy Rajm

~Wplyw stanu zerodowania gleby ptowej wytworzondgssu na aktywsoé
biologiczry i plonowanie r@lin”

Dr Pawet Szarlip, Promotor: doc. dr hab. MalgtaZarzezhska

Wydzielanie i pochfanianie tlenku azotu (l) w wgbych glebach mineral-
nych”

Dr Anna Siczek, Promotor: prof. dr hab. Jerzyi¢dp

~Wplyw gestasci gleby i scidtkowania na wzrost systemu korzeniowego o
czesci nadziemnych soi”

Dr Aneta Caitka, Promotor: prof. dr hab. Mieczystdajnos

~Wihasciwasci hydrofilowo-hydrofobowe wybranych gleb Polski”

Dr Andrzej Gawlik, Promotor: prof. dr hab. Dord&okbiowska (Zachod-
niopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczeginie

Wplyw kwaséw huminowych na parametry biometryczokra staly bio-
chemiluminescengjgrochu (Pisum sativum L)”
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WSPOLPRACA Z ZAGRANIC A

Instytut wspétpracowat z 40 placowkami naukowymPalsce, 18 podmiota-
mi gospodarczymi oraz z partnerami zagranicznymamvach 19 umow o wspoét-
pracy bezpfredniej oraz 14 z placéwkami bez formalnych umoéve Wspotpra-
cy z zagranig realizowano 16 tematdéw badawczych. Instytut wiwsgttm 16 go-
$ci zagranicznych, 56 0s6b wyjechato za gramiccelach badawczych, na konfe-
rencje oraz szkolenia.

DZIALALNO SC W RAMACH SIECI | KONSORCJOW NAUKOWYCH

1. Sie¢: AGROGAS ,Redukcja gazow cieplarnianych i amoniaktolnictwie”

2. Sie¢ AgEngPol ,Agroirrynieria dla zréwnowzonego rolnictwa przemystu
rolno-spayw-czego i obszaréw wiejskich”

3. Siet: INSECTNET ,Opracowanie i wykorzystanie nowoczesmytechnik
pomiarowych wczesnego wykrywania i zwalczania owadszkodnikow dla
utrzymania bezpiecsstwa i wysokiej jakéci surowcéw i produkowanej
Zywnosci”

4. Konsorcjum ECOTECH-COMPLEX,

5. Konsorcjum ,Nanotechnologia Bio- i GeomateriatoWanoBioGeo”

6. Ogodlnopolskieg Konsorcjum Naukowo-Przemystowego ébgki i Genomiki
Stosowanej POLAPGEN

DZIALALNO $C W RAMACH PROJEKTOW BADAWCZYCH

W roku 2009 realizowano: 14 projektéw badawczychsmych MNiSW, w
tym 5 promotorskich, kolejnych 15 zgtoszono. Readiano 5 projektow badaw-
czych w innych krajowych placoéwkach naukowych, 8j@kty rozwojowe, w tym
1 w ramach ,Inicjatywy Technologicznej I’ (naghych 5 zgloszono), 5 w ramach
Funduszy Europejskich, w tym 2 to projekty w PO ®@izPolski Wschodniej i 3 w
PO Innowacyjna Gospodarka (rgstych 6 zgloszono).

PROJEKTY BADAWCZE WEASNE MNiSW

1. PB Nr 2 P0O6S 013 30. Doc. dr hab. Henryk CZACHORghza czynnikow
wplywajacych na zwikalncs¢ gleb mineralnych®

2. PB Nr 2 P 06T 051 30. Doc. dr hab. Grzegorz SZWRIptyw zréznicowa-
nych warunkéw przechowywania na zmiawtasciwosci fizycznych ziaa
nasion rzepaku i ziarna z#6

3. PB Nr N305 046 31/1707. Prof. dr hab. Bogustaw UsawOkreslenie prze-
strzennego rozktadu wilgotsa i wiasciwosci cieplnych gleby w obiektach o
matym i duym uwilgotnieniu jako podstawy do oceny zgoétiovynikéw
badaniach nad globalnymi zmianami klimatu.
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4. PB Nr N310 035 31/1730. Dr Marcin Turski ,Wybran&seiwosci gleb jako
wskanik zmian wsrodowisku glebowym na skutek renaturyzacji gruntéw
porolnych”

5. PB Nr N310 069 32/2806. Prof. dr hab. Jerzy Tys {{pproceséw uszla-
chetniania oraz warunkéw przechowywania nasereosci fizykochemiczne
i biologiczne wyttokéw ruty rzepakowej”

6. PB Nr N310 036 32/1951. Dr Artur Nosalewicz ,Wptyvierbwnomiernego
zag:szczenia gleby i zlokalizowanego naxgaia na wzrost i funkcjonowanie
korzeni kukurydzy”

7. PB Nr N310 017 32/1297. Dr Alicja Szatanik-Kloc ,f@Kenie wptywu pH,
Cu i Al na wybrane fizykochemiczne wtwosci korzeni rdlin jednoli-
sciennych i dwuliciennych przy zastosowaniu metod adsorpcyjnycha-mi
reczkowych”

8. PB Nr N N310 3214 33. Dr Robert Rusinek ,System iooawania tempera-
tury i wilgotncici ztoza rzepaku”

9. PB Nr N N310 306234. Dr Piotr Baranowski ,Wykorzsie termografii
aktywnej do badania defektow wegtrznych i zaburze fizjologicznych w
tlenkach wybranych owocéw i warzyw”

PROJEKTY BADAWCZE PROMOTORSKIE

10. PB Nr N N305 299534 Doc. dr hab. Matgorzata BR2EIKA - mgr Pawel
Szarlip ,Wydzielanie i pochtanianie tlenku azot) W wybranych glebach
mineralnych”

11. PB Nr N N310 300734. Doc. dr hab. Jerzy REJMAN griwona Iglik
~Wplyw stanu zerodowania gleby ptowej wytworzonejessu na aktywrio
biologiczry i plonowanie rélin”

12. PB Nr N N310 314734 Doc. dr hab. Wojciech SKIERUCHmMgr Andrzej
Wilczek ,Wplyw wilgotndici i zasolenia gleby na jej przenikakdodielek-
tryczm wyznaczon metod, reflektometrii czstotliwosciowej”

13. PB Nr N N310 149635. Prof. dr hab. Jerzy LIPIEGngr Anna Siczek
~Wplyw gestasici gleby iscidtkowania na wzrost systemu korzeniowegoe-cz
sci nadziemnych soi”

14. PB Nr N N310 149335. Prof. dr hab. Mieczystaw HARIBI- mgr Aneta Cat-
ka
~Wiasciwosci hydrofilowo-hydrofobowe wybranych gleb Polski”
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UCZESTNICTWO W PROJEKTACH MNiSW REALIZOWANYCH W INEJ
PLACOWCE

1.

PB 2 PO4E 053 30. ,Przyrodnicze i antropogenicamarunkowania sptuki-
wania gleb w Polsce (na przyktadzie wybranych otiszg Projekt wyko-
nywany na Uniwersytecie Warszawskim

PB 2 P0O6S 042 30. ,Badania nad rolniczym wykorayista osadévécieko-
wych z mleczarni w aspekcie mikrobiologicznychadhemicznych wskani-
kéw jakaici i zyzndéci gleb” Projekt wykonywany w Uniwersytecie Przyrod
niczym w Lublinie

N305 107 32/3865. "Badania cieplnych wiagna@leby na ziemi dla potrzeb
agrofizyki i walidacji obserwacji ziemi w misji ESAMOS” Projekt wyko-
nywany w Centrum BadaKosmicznych PAN w Warszawie

PB N N310 308 834. ,Kryteria oceny stanu fizyczneggranych jednostek
systematycznych gleb uprawnych Polski” Projekt wykeany w Uniwersy-
tecie Przyrodniczym w Lublinie

PB N N507 275036. ,Znaczenie kolagenu w procesastsfawanie i propa-
gacji mikrogeknie¢ w tkance kostnej” Projekt wykonywany na Uniwersyge
Medycznym w Lublinie

PROJEKTY ROZWOJOWE

1.

PBR 12633. dr Tadeusz Rudko ,Opracowanie sposoldwavyania i zasto-
sowania technicznego oleju gorczycowego do smariaygihtancuchowych
do ckcia drewna”

N R12 0031 04 dr Artur Zdunek ,Prototyp adzenia opartego na metodzie
emisji akustycznej do oceny kruclbi tekstury jabtek”

R12 047 03. ,Rzepakoéttonasienny jakarodio biatka paszowego” Koordy-
nator Projektu: IHAR w Poznaniu. Wykonawca z |IA PAKierownik zada-
nia: prof. dr hab. Jerzy Tys

PROJEKTY W RAMACH FUNDUSZY EUROPEJSKICH

1.

Program Operacyjny Rozwdj Polski Wschodniej, 2@887-2013 ,,Rozbudo-
wa infrastruktury i dopogania laboratoribw Centrum Doskongto
LAGROPHYSICS” Koordynator: |A PAN, Kierownik Projgu: mgr Jaro-
staw Zdunek

Program Operacyjny Rozwéj Polski Wschodniej, 2887-2013 Srodowi-
skowe Laboratorium Energii Odnawialnej” KoordymattA PAN, Kierow-
nik Projektu: dr Magdalena &t

Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, 128872013, POLA-
PGEN-BD ,Narzdzia biotechnologiczne stace do otrzymywania zlz6o
zwigkszonej odporngi na susg’ Koordynator Projektu: Instytut Genetyki



INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrza nskiego PAN w Lublinie

6.

Raslin PAN w Poznaniu, prof. dr hab. WojcieSfwiccicki. Przedstawiciel 1A
PAN, Kierownik Zadania: prof. dr hab. Grzegorz Jazauk

Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, 1@@72013, ,Produkcja
ekologicznego oleju o wyikowych wiagciwosciach prozdrowotnych” Koor-
dynator: IA PAN, Kierownik Projektu: prof. dr haberzy Tys

Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, |&a72013, ,Krajowe
Laboratorium Multidyscyplinarne Nanomateriatdw Faojghalnych (Nano-
Fun)” Koordynator: Uniwersytet Warszawski, Instytdydrologii i Geologii

Inzynierskiej, Dr Anna Niezabitowska. Przedstawici&lIRAN: prof. dr hab.
Grzegorz Jozefaciuk

Okres realizacji: 2010-2012

PROJEKTY MEDZYNARODOWE

1.

Program Europejskiej Agencji Kosmicznej: SMOS#H Moisture and Ocean
Salinity Projekt: SWEX - Soil, Water and Energy Bange. Ground Based
Monitoring of Soil, Water and Energy Exchange. Gbods in Poland for
Validation Purposes of the ESA mission SMOS. Przadsiel Polski: dr
Wojciech Marczewski, Centrum Batikosmicznych PAN Przedstawiciel In-
stytutu: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz

Program Europejskiej Agencji Kosmicznej: SMOS#H Moisture and Ocean
Salinity. Projekt: SWEX/R - Soil, Water and EnerByxchange/ Research.
Przedstawiciel Polski: dr Wojciech Marczewski, Gant Bada Kosmicz-
nych PAN, Warszawie. Przedstawiciel Instytutu: prdf hab. Bogustaw
Usowicz

Program Hiszpsskiego Ministerstwa Edukacji i Nauki (MEC). Projeki-
crobial ecology and geomicrobiology of the lithafitic habitats from the ex-
treme environments: the Atacama and Negev Ded€rsownik projektu:
prof. dr hab. Jacek WierzcfioUniwersytet Lleida, Hiszpania Przedstawiciel
Instytutu: prof. dr hab. Mieczystaw Hajnos

Program Unii Europejskiej COST Action 928. ProjeRontrol and exploita-
tion of enzymes for added — value food productsordgnator projektu: dr
Dorota Konopacka, Instytut Sadownictwa i Kwiaciesstw Skierniewicach.
Przedstawiciel Instytutu Agrofizyki: dr hab. Adanuézynski

Program Young Guest and Doctoral Researchersua@nBicholarships for
Investigation and Learning in Norway 2009-2010. kb YGGDRASIL
Surface topography nanostructure of model and alaplant cell wall assem-
blies. Administrator ze strony norweskiej: The Negian University of
Science and Technology w Trondheim, prof. BjorngeorStokke. Kierownik
i przedstawiciel z ramienia Instytutu: dzidustyna Cybulska

Program: Europejska Wspotpraca Terytorialna, RmgRegion Morza Bat-
tyckiego. Projekt: BaltFood: The BSR Ford Clustandvation and Competi-
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tiveness in Action. Partner Wiady Projektu: Luebeck Business Develop-
ment Corp., Germany, Bjoern P. Jaccobsen). Pragitéthz ramienia Insty-
tutu: doc. dr hab. Artur Zdunek, dr Justyna Cybalsk

PATENTY | WZORY U ZYTKOWE:

1. Nr 203738: Tadeusz Rudko, Jarostaw Piekarz, Kraydamorski ,Uradze-
nie do oceny podatsoi na gkanie tuszczyn rzepaku”

Autorzy:

2. Nr 202524: Antoni M, Robert Rusinek ,Sposo6b okfenia wytrzymatdci i
rozciagliwosci bton glutenowych formuapych sé — wskutek dziatania na
probke strumienia ciepta — w uwodnionych mieszaninachieeajcych biat-
ka glutenowe, zwlaszcza w glutenie mokrym orazdeenie do wykonywa-
nia tego sposobu”

OPRACOWANE METODY BADAWCZE

1. Dostosowanie metody polarymetrycznej Ewersacitovego oznaczania
skrobi do analizy zawarfoi skrobi w jabtkach 3. Cybulska

2. Opracowanie nowego i uniwersalnego indeksu ci¢mplaenistégci pouderze-
niowej w oparciu o komputerananaliz obrazu i dotychczas stosowane me-
tody. —M. Gancarz, K. Konstankiewicz

3. Modyfikacja stanowiska pomiarowego do liczeniagtawowych elementow
mikrostruktury granularnej A. Krél, K. Konstankiewicz

DZIALANIA NA RZECZ PRAKTYKI

Ocena wptywu stosowania regulatoréw dojrzewaniamegciwosci plono-
tworcze, jakéciowe oraz zdrowotne nasion rzepaku - wspoOtpraZakiadami
Thuszczowymi KRUSZWICA S.A. — prof. dr hab. JerzysT Przeprowadzone
badania wykazalyze stosujc optymalny czas desykacji mmma znacgco pod-
nies¢ plon nasion o 1,5-3 g/ha (wzrost MTN o 1-1,5 @yskupc jednoczénie
wysoka wartas¢ technologicza nasion (wyszy plon tluszczu, bardziej pgdany
profil kwaséw ttuszczowych, mniej chlorofilu). Wykiibada sa przekazywane
na szkoleniach sty agrotechnicznej ZT oraz bezpednio do producentdéw
rzepaku.

Ocena odmian drodkéw chemicznych w badaniach poletkowych - wsgbtp
ca z firmp SYNGENTA Seeds Sp. z o0.0., Warszawa - prof. dr. Babzy Tys.
Dokonano oceny kilkunastu howych odmian rzepakwhddSYNGENTA. Wy-
niki bada stanowi podstaw do ich rejestracji.

Ocena zawartzi WWA (benzo(a)pirenu) w nasionach rzepaku - pdotab.
Jerzy Tys. Dzialania dla poprawy jakd zdrowotnej nasion, lepszego funkcjo-
nowanie suszar wdrazania zasad Dobrej Praktyki Rolniczej.
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Ocena wptywu zastosowania olejéw pochodzengtimeego do smarowania
tancuchdéw w prasach zwijggych na ich trwalé¢ przy wykorzystaniu smarowa-
nia dozownikowego - dr Tadeusz Rudko. Dokonana acetla potrzeb SIPMA
S.A. w Lublinie producenta maszyn rolniczych i agynazych, producenta pras
zwijajacych i kostkugcych siana i stomy.

Ocena pkania tuszczyn nowych rodéw rzepaku ozimego - di€lsz Rud-
ko. Dokonano oceny nowych rodéw rzepaku pod wdyin podatnsci na pka-
nie tuszczyn dla niemieckiej firmy hodowlanej Ndeditschen Pflanzenzucht
Hans_georg Lembke KG

Wiasciwosci mechaniczne sypkich agromateriatow i proszkéaegwczych.
Metody wyznaczania i prognoza kierunkow standaryzaekspertyza dla Insty-
tutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicacpref. dr hab. Marek Molen-
da. Optymalizacja technologii przechowywania i prsgzania materiatdw syp-
kich pochodzenia ginnego.

Wiasciwosci mechaniczne sypkiej biomasy — ekspertyza dra iWTW En-
geneering, Polimex i Energomontadr Mateusz Stasiak. Badania wptywu wa-
runkdbw magazynowania sypkiej biomasy na przyd&trao dalszego przetwa-
rzania. Ocena warfoi biomasy.

Okreslenie charakterystyk fizyko-chemicznych kwaséw hoowych pocho-
dzacych z lokalnych surowcéw - zadanie w ramach tem@furacowanie i wdro-
zenie innowacyjnej technologii wytwarzania kwaséwrtusowych z lokalnych
surowcOw” — wspotpraca z Zakladami LUVENA S.A. 2dzity w Luboniu -
prof. dr hab. Zofia Sokotowska

Opracowanie urgdzenia do oceny tekstury jabtek na podstawie meerdiy
sji akustycznej - Contact Acoustic Emission DetekB@ED2 — doc. dr hab. Ar-
tur Zdunek. Urzdzenie jest gotowe do sprzegla zastosowania praktycznego.
Wytwarzanie i sprzedaaparatury kontrolno-pomiarowej i systeméw monitoro
wania opracowanych i systematycznie doskonalonydi WAN do pomiaru i
monitoringu widciwosci gleb w instytucjach naukowych, produkcji polowej
szklarniach itp.

ORGANIZACJA | WSPOLORGANIZACJA ZAGRANICZNYCH | KRA-

JOWYCH KONFERENCJI | SEMINARIOW NAUKOWYCH

1. Il Sprawozdawcza Sesja Naukowa JakSrodowiska, Surowcow Zywno-
sci — Lublin, 30 i 31 marca 2009 r.

2. 8 Migdzynarodowe Warsztaty dla Miodych Naukowcow BioPtgring
2009 — Lublin, 21-22 maja 2009 r.

3. Il Sympozjum Doktorantéw ,Problemy ignierii Rolniczej i Agrofizyki” —
Lublin, 9 czerwca 2009 r.
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4. Warsztaty Geomorfologiczne ,Procesy erozyjne n&kastbh wytkowanych
rolniczo (metody bada dynamika i skutki)” — Lublin-Guciow, 9-12 wr&aia
2009 r.

5. Konferencja naukowa ,Agrofizyka w badania&bbdowiska przyrodniczego”,
pofaczona z obchodami setnej rocznicy urodzin ProfeBatadana Dobrza
skiego — Lublin, 15 wrzmia 2009 r.

6. IV Konferencja Naukowa Ekoenergia 2009 ,RpsiNaukowo-techniczny w
pozyskiwaniu, przetwarzaniu i wykorzystywaniu bitpa — Lublin, 16-18
wrzesnia 2009 r.

7. 1l Konferencja Naukowa ,Agrofizyka w badaniach ewcow i produktéw rol-
niczych” — Krakow, 23-25 wrzaia 2009 .

STUDIA DOKTORANCKIE

Instytut prowadzi Studia Doktoranckie przygotowag do uzyskania stopnia
doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii-agryii, zgodnie z posiadanymi
uprawnieniami i realizowantematyk badawcz. Uczestnicy Studiéw Dokto-
ranckich g w petni whczani w dziatalné¢ naukowe, Instytutu.

Studia Doktoranckie wchodzwv sktad Srodowiskowych Studiéw Doktoranc-
kich, prowadzonych wspdlnie z Uniwersytetem Przpiodym w Lublinie, co
daje maliwo$¢ poszerzenia indywidualnych zainteresavaktorantéw poprzez
dobdr specjalistycznych zdji poznanie najnowszych programow naukowych.

Kierownikiem Studidéw Doktoranckich jest prof. drkaKrystyna Konstan-
kiewicz.

W Studiach Doktoranckich uczestniczyli studenci ®ku oraz Il roku.
Uczestnicy Il roku brali udziat w zggiach prowadzonych wspoélnie ze Studiami
Doktoranckimi na Wydziale kynierii Produkcji Uniwersytetu Przyrodniczego,
zgodnie z zawartym porozumieniemegizy Instytutem i Uniwersytetem w spra-
wie prowadzenigrodowiskowych Studiéw Doktoranckich oraz prgyjni Pro-
gramami i Planami.

Uczestnicy V roku Studiéw Doktoranckich byli bermgdintami Projektu ,Sty-
pendia naukowe dla doktorantéw" realizowanego p&amorzad Wojewddztwa
lubelskiego w ramach Programu Operacyjnego Kapitdizki - 2 osoby w 2008 i
3 osoby w 2009.

W roku akademickim 2008-2009 odbyite $i obron rozpraw doktorskich, ab-
solwentow Studidow Doktoranckich 2004-2008. Wszystibrony zakaczyly sk
nadaniem stopni naukowych doktora nauk rolniczycrakresie agronomii agro-
fizyki, przez Rad Naukow Instytutu, a 6 prac zostato o wyréonych.

Wszystkie dokumenty i informacje o Studiach Doktmidch w Instytucie
znajdup na stronie internetowej: www.ipan.lublin.pl
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AKTYWNO SC WYDAWNICZA

Wydano 3 tytuty odcznym naktadzie 3460 egzemplarzy, w tym:

1. International Agrophysics kwartalnik meédzynarodowy, (liczba pkt 6), wy-
dawany wspolnie z Komitetem Agrofizyki PAN. Ukazalg 4 numery.

2. Polish Journal of Soil Science pétrocznik o zagsgu miedzynarodowym,
(liczba pkt 4), Czasopismo wydawane wspélnie z Ketaim Gleboznawstwa
i Chemii Rolnej PAN. Ukazaty si2 numery.

3. Acta Agrophysica wydawnictwo ciagte, (liczba pkt 4). Ukazato g6 nume-
réw czasopisma oraz 4 numery serii Rozprawy i Moafig.

Ponadto wydano 2 tytuty adznym naktadzie 1300 egzemplarzy:
- Jakad¢ Srodowiska, Su’rowcc')WZywnoéci
- Agrofizyka dla Jakéci Srodowiska iZywnosci

PUBLIKACJE NAUKOWE
Publikacje recenzowane

« W czasopimie wymienionym na $cie Filadelfijskiego Instytutu

Informacji Naukowej posiadagym IF (impact factor) 15
« W innym recenzowanym czasépiie zagranicznym lub
czasopimie polskim o zaggu co najmniej krajowym 26
Monografie naukowe, pogtzniki akademickie
» Autorstwo monografii lub pog@cznika 4
» Autorstwo rozdzialu w monografii lub padizniku 16
« Redakcja monografii lub poglrznika 19

Ogdtem - 188 pracSrednia liczba publikacji przypadgja na 1 pracownika na-

ukowego 3,76.

Ponadto pracownicy Instytutu opublikowali: 7 praccmasopismach zagranicz-
nych lub krajowych, ktore nie znalazlyesia liscie punktowanych czasopism

naukowych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wézego oraz 120 prace w mate-
riakach konferencji zagranicznych i krajowych.

DZIALALNO SC Regionalnego Punktu Kontaktowego Europejskich Prog-
mow Badawczych oraz Regionalnego Centrum Informacijilla Naukowcow

Regionalny Punkt Kontaktowy (RPK) dziata przy Instie Agrofizyki PAN
w Lublinie od czerwca 1999 roku, tj. od czasu prayienia Polski do 5 Progra-
mu Ramowego Bada Rozwoju Technicznego i Prezentacji Unii Europigsk
Od 2002 roku przy RPK funkcjonuje Regionalne Ceantrinformacji dla Na-
ukowcéw (RCIN). Prax RPK od jego powstania kieruje drzinAndrzej Sgp-
niewski.
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W ramach prowadzonej dziatakod informacyjno-szkoleniowej Regionalny
Punkt Kontaktowy Programéw Badawczych UE (RPK orazIN) w Lublinie
zorganizowatdcznie 20 spotk@ao charakterze seminariow, szkolewarsztatow.
Odbiorcami spotka byli naukowcy z uczelni waszych oraz instytutow badaw-
czych w regionie lubelskim. W spotkaniach uczegytitacznie 519 0so6b.

Zakres spotka obejmowat zagadnienia zaviane z tematyk konkursow 7
Programu Ramowego, opracowywaniem wnioskow, aaywaniem wspotpracy
naukowej, korzystaniem z portali internetowych (QD&), mazliwosciami sty-
pendialnym w kraju i za graric W zorganizowanych szkoleniach uczestniczyli
takze zaproszeni ggie, midzy innymi: dr Halina Kocek - ekspert finansowy w
zakresie 7. PR, p. Maria Majdrowicz - Dyrektor Kamkacji Korporacyjnej
L'Oréal Polska, p. Krystyna Ek -Koordynator z Dziatlu Programowego Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej, p. Klaudia Werner - asysggzykowy Niemieckiej Cen-
trali Wymiany Akademickiej - DAAD.

Przeprowadzono ponad 400 ustug konsultacyjnychrmifo indywidualnych
spotka, rozméw telefonicznych oraz korespondencji e-mBdmatyka udzielo-
nych konsultacji obejmowata przede wszystkim infacje dotyczce udziatu w
projektach 7 Programu Ramowego (konkursy, poszukisvaartnerow do kon-
sorcjum, programy szczego6towe/priorytety tematyczrigR, rejestrowanie insty-
tucji naukowej w bazie URF i uzyskanie numeru Pk@estie finansowe); wy-
szukiwanie odpowiednich ofert i programéw stypehdieh, a take udziat w
innych programach badawczych. W 2009 roku udzielokonsultacii
w przygotowaniu 10 wnioskéw projektowych do 7 Peogu Ramowego (Pro-
gramy Szczego6towe: COOPERATION, PEOPLE, CAPACITIE&adania w
zakresie informacji i promocji obejmowatly systenuaye aktualizowanie bazy
danych dotycacej ofert stypendialnych, sty programéw badawczych na stronie
RPK Lublin. Zamieszczanie aktualnych informacji akeesie planowanych szko-
len/warsztatow, konkurséw i informacji dotygz/ch 7 Programu Ramowego i
innych programéw badawczych. W czerwcowym wydaniindmaci KPK
ukazat s¢ artykut ,Stypendia dla kobiet — szkolenie w Luliéify zaclkecajacy do
udzialu w programie stypendialnym L’Oréal Polska #lobiet i Nauki. Nato-
miast w listopadowych Wiadonciach KPK zostat opublikowany artykut ,\W
Lublinie o stypendiach”.

Opracowano folder RPK Lublin, ktéry prezentuje tfew zakresie prowa-
dzonej przez Punkt dziatalém oraz przyblia podstawowe informacje dotyce
7 Programu Ramowego. Folder byt rozpowszechniagipavuczestnikow spo-
tkan/szkoler. Zaktualizowano tate regionalny przewodnik dla zagranicznych
naukowcéw: ,Step by Step Regional Guide for foreigsearchers: Lublin Re-
gional Guide”. Przewodnik w wersji elektronicznejseéépny jest na Portalu EU-
RAXESS Poland > Services > Poland’s Regional Guitit®://www.euraxess.
pl/index.php/services/poland-regional-guides).
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WYMIANA MASY | ENERGII W SYSTEMIE GLEBA-RGSLINA-ATMOSFERA
Kierownik tematu:doc. dr hab. Cezary Staxgki, c.slawinski@ipan.lublin.pl:

Zadanie 1: BADANIE | MODELOWANIE AKUMULACJI
ORAZ PRZEPLYWU WODY | CIEPLAW O SRODKU
KAPILARNO-POROWATYM

Cezary Stawiski, Barbara Witkowska-Walczak,
Krzysztof Lamorski, Jolanta Gila — SD, Mieczystaw Hajnos,
Grzegorz Jozefaciuk*, Jerzy Lipiec**, Teresa Whadayk***

Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizygzh
*Zaktad Fizykochemii Materialtéw Porowatych
**Zaktad Bada Systemu Gleba - Rbna
***Zaklad BiogeochemiiSrodowiska Przyrodniczego

WPROWADZENIE

Celem prowadzonych batlabyto doskonalenie matematyczno-fizycznych
modeli, metod i technik do opisu fizycznych procgskumulacji oraz transportu
wody i ciepta zachodzych w grodkach kapilarno-porowatych.

BADANIA | WYNIKI

Prowadzono badania oraz opracowywano wyniki @gitevodnej i przewod-
nictwa wodnego w strefie nasyconej i nienasyconepaterialtdbw skalno-
glebowych pochodych z wylewéw gliniastych, gruntéw strukturalnyatign-
céw kamienistych i poligonéw tundrowych, tj. forra@morfologicznych powsta-
lych na obszarach po topriejch lodowcach Spitzbergenu (wspétpraca z UMCS
w Lublinie).

Opracowano wyniki badawptywu agregatéw rinych wymiaréw oraz gleby
0 nienaruszonej strukturze na dynamiczne charatigaywodne.

Kontynuowano badania dotygze maliwosci wykorzystania europejskiej ba-
zy danych HYPRES do opracowywania PTF przy wykdeayisi rénych technik
.data mining”

Prowadzono badania i opracowano wyniki dofgezwptywu sposobu uprawy
gleby pod pszenic ozimg na ksztattowanie siw niej warunkéw wodno-
powietrznych.

Modelowano przewodnictwo wodnérodkéw porowatych w strefie nienasy-
conej przy uyciu modelu fizyczno-statystycznego na bazie krayvedencji i
wartdci przewodnictwa wodnego w strefie nasyconej. Dangskane z modelu i
Z pomiaréw byty w dobrej zgod#ici, R2 > 0,9.
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OPUBLIKOWANE PRACE

1. Jozefaciuk G., Stawiski C., Vrzhashch E.Changes in textural properties of selected min-
erale under acid and alkali treatment from merduninpsion porosimetry. Applied Clay Sci.,
63-68, 2009

2. Kotowska U., T. Wiodarczyk, B. Witkowska-Walczak, C Stawinski. Wastewater purifi-
cation by an organic soil and grass-mixture. Areki#Environ.Prot., 3, 21-34, 2009

3. Kotowska U., Wtodarczyk T., Witkowska-Walczak B, Bamanowski P., Stawhski C.:
Wastwater purification by an organic soil and pldlish J. Environ. Studies, 18, 305-312,
2009

4. Stawinski C., Cymerman J., Lamorski K., Ryzak M. Stosunki wodne w wybranych gle-
bach pod wierzp krzewiast i slazowcem pensylwigskim. Acta Agrophysica, 171, 14(2),
479-489, 2009

5. Stawinski C., Cymerman J., Witkowska-Walczak B Dynamika wilgotnéci w glebie pod
upraws s$lazowca pensylwigskiego i wierzby krzewiastej. Konferencja Naukowa-
Agrofizyka w badaniackrodowiska przyrodniczego. 114, Lublin, 15.09.2009

6. Witkowska-Walczak B., C. Stawinski. Retencja i przewodnictwo wodne w wybranych
warstwach profili ze stanowiska archeologicznegbwrBiskupinie. Stan i perspektywy za-
chowania drewna biskufskiego. Biskupiskie Prace Archeologiczne, 7, 257-269, 2009

Zadanie 2: OCENA STANU UWILGOTNIENIA GLEBY NA
PODSTAWIE POMIAROW NAZIEMNYCH | SATELITARNYCH

Bogustaw Usowicz, Mateusz tukowski — SD, Zofia Sokeska*

Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizygzh
*Zaktad Fizykochemii Materialéw Porowatych

WPROWADZENIE

Celem prowadzonych baléyto doskonalenie aparatury i metodyki uitio
wiajacej bardziej doktadny i zautomatyzowany pomiar wilgici oraz zasolenia
ciat kapilarno-porowatych w warunkach laboratorgy polowych.

BADANIA | WYNIKI

Prowadzono obserwacje naziemne wilgstnogleby na Polesiu (okolice
Kulczyna) i odnoszono je do obserwacji w tereniatkastujcym hydrologicznie
i srodowiskowo na Podlasiu (okolice Trzebieszowa).0Rmano wyniki pomia-
row naziemnych wilgotnii gleb w rejonie Urszulina i Trzebieszowa do wyni-
kéw z obserwacji satelitarnych. Dane naziemne umyskmetodami bezged-
nimi (TDR i grawimetryczna), a rozktady metpkirigingu. Dane satelitarne uzy-
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skano z mikrofalowych zd§ ENVISAT-ASAR o rozdzielczéci okoto 30 m, a
rozktady, metod nadzorowanej klasyfikacji Wisharta i filtracji Lego, przy
wykorzystaniu tylko nateniowych efektéw z polaryzacji praezanych. Przy-
kltady wykazuj dobr zgodnd¢ rozktadéw w jednorodnych obszarach (bagnach)
i nieco stabsz poza nimi. Jednak nawet rozklady stabo zgodnerziggami na-
ziemnymi, wykazuj dobr, zgodndé¢ z morfologh i siech hydrograficza. Dalsze
badania bda ukierunkowane na walidacjaktualnie uruchomianego satelit
SMOS.

Obliczono stat dielektryczm powierzchniowej warstwy gleby przy pomocy
obrazow satelitarnych ENVISAT-ASAR Zachodniego R@eStata dielektryczna
zostala poddana analizom geostatystycznym, aprast przeliczona na wilgot-
nos¢ gleby przy pomocy formuty Toppa. Obliczona wilgodé zostata poréwna-
na z danymi naziemnymi TDR.

Dla obszaru Zachodniego Polesia, przy pomocy darsaelitarnych ze
spektrometru MERIS, zostaly obliczone indeksy waggne LAI i fCover. In-
deksy te zostaly poddane analizom statystycznyngastarczyto informacji na
temat rg@linnosci porastajcej badane obszary, jej struktury i zmieggioPoszu-
kiwano zalenosci pomigdzy LAI i fCover dla wybranych obszaréw, a tym sa-
mym przestanek do wykorzystania ich korelacji jakarunku klasyfikacji uyt-
kowania terenu. Obliczone indeksy LAl i fCover patyvoszacowé wptyw ro-
slinnosci na pomiar wilgotnéci powierzchniowej warstwy gleby dokonywany z
orbity przez ASAR.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. B. Usowicz, W. Marczewski, J. Lipiec, J.B. Usowi¢cZZ. Sokotowska, H. Rbkowska-
Naskret, M. Hajnos, M.l. Lukowski. Okreilanie przestrzennego rozktadu wilgofnbi
wihasciwosci cieplnych gleby w obszarach oznbrodnym uwilgotnieniu. FRNA 2009, s. 1-
165. Monografia (w druku).

2. kukowski M., B. Usowicz.Estimation of soil moisture by ENVISAT-ASAR sattdliobser-
vations. 17th International Poster Day ,TranspdriMater, Chemicals and Energy in the
System Soil-Plant-Atmosphere”, Aelkova (Ed.), Bratislava. 12.11.2009. ISBN 978-80-
89139-19-4, p. 341-344.

3.  tukowski M.I., B. Usowicz Analiza indekséw wegetacji LAl | FCOVER dla wybyah
obszaréw Polesia Zachodniego. Acta Agrophysica, 14(3), 2009

4. Marczewski W., B. Usowicz, B. Dabrowski, R. Wawrzszek, K. Seweryn, E. Sendek,
N.l. Kémle, G. Kargl: On the use of the Fourier number to interpretritaéimeasurements
with a quasi-linear heat source. Giinther KARGL 1ot |. KOMLE - Andrew J. BALL -
Ralph D. LORENZ (Eds.) Penetrometry in the Solar &ysil. Vienna 2009, p. 57-82.
ISBN 978-3-7001-6531-6 Print Edition, ISBN 978-3-7@8864-1, Online Edition.
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5. Marczewski, W.; Usowicz, B.; Usowicz, J.; Romang\s.; Maryskevych, O.; Nastula, J.;
Slominski, J.; Slominska, E.; Zawadzki, J.Strategies and Directions for Validating and
Employing SMOS Data, in the Cal-Val project SWEX 182 EGU Topical Conference
“Earth Observation and Water Cycle Science”, TowaadWater Cycle Multi-mission Ob-
servation Strategy. ESA-ESRIN, 18-20 November 2608&scati, Rome, Italy.

6. Usowicz B., J. Lipiec.Spatial distribution of soil penetration resistaras affected by soll
compaction: The fractal approach. Ecol. ComplexXy263-271, 2009

7. Usowicz B., W. Marczewski, J. Lipiec, J.B. Usowi¢cZZ. Sokotowska, H. Bbkowska-
Naskret, M. Hajnos, M.I. Lukowski. Soil water content measurements in different apati
and temporal scales. 17th International Poster Degnsport of Water, Chemicals and En-
ergy in the System Soil-Plant-Atmosphere”,(elkova (Ed.), Bratislava. 12.11.2009. ISBN
978-80-89139-19-4, p.710-712.

Zadanie 3: ZASTOSOWANIE SPEKTROSKORPII
DIELEKTRYCZNEJ DO OCENY JAKO SCI MATERIALOW
ROLNICZYCH

Wojciech Skierucha, Andrzej Wilczek - SD
Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizyiyzh

WPROWADZENIE

Celem prowadzonych badldyto doskonalenie metod termograficznych w
badaniach polowych i laboratoryjnych.

BADANIA | WYNIKI

Na podstawie zaprojektowanych wéaiej sond FDR wykonano szereg po-
miaréw widm zespolonej przenikaléw dielektrycznej w prébkach glebowych o
zmiennym uwilgotnieniu i zasoleniu. Szczegdlnieirsujce okazaty s wyniki
bada wplywu czstotliwaosci sygnatu pomiarowego na korelagomiedzy wil-
gotndicig objetosciowg probek wyznaczan metody, grawimetrycza, a wspot-
czynnikiem zatamania. Wyniki potwierdzity korzystmyptyw zastosowania wy-
sokiej czstotliwasci sygnatu pomiarowego na selektywa@omiaru czsci rze-
czywistej przenikalnéci dielektrycznej i w konsekwenciji wilgotéa objeto-
sciowej gleby. Stwierdzono rownigze uzyskane wyniki pomiarow ei urojo-
nej przenikalnéci dielektrycznej pozwalaj na wyznaczenie zasolenia gleby z
wykorzystaniem wskanika zasolenia.

Wykazanoze wyniki pomiaru wilgotnéci i zasolenia badanych gleb wyzna-
czone opracowanmetod, FDR s porownywalne z odpowiednimi wyznaczony-
mi metody, TDR. Dodatkowo, dzki pomiarom widma ogstotliwosciowego ze-
spolonej przenikalnwi dielektrycznej stwarzane snozliwosci do oceny innych
parametréw fizycznych gleby, np. sl wody zwizanej.
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OPUBLIKOWANE PRACE

1. Skierucha W. Temperature dependence of time domain reflectgmemeasured soil di-
electric permittivity. J. Plant Nutr. Soil Sci.,2,7186-193, 2009

2. Skierucha W., Baranowski P., Bieganowski A., Ci#a J., Mazurek W., Ryzak M., Sta-
winski C., Wilczek A., Wybrane techniki pomiaru stadmdowiska w agrofizyce. | Kon-
gres Nauk Rolniczych, ,Nauka Praktyce”,,Zmiany klitgazne i ich wptyw na kierunki ba-
daa i rolnictwo”. Putawy, 14-15.05.2009

3. Wilczek A., Skierucha W., Selektywné¢ pomiaru wilgotnéci gleby wyznaczonej metad
FDR. Konferencja Naukowa-Agrofizyka w badaniathdowiska przyrodniczego. Lublin,
15.09.2009

Zadanie 4: OPRACOWANIE ZALO ZEN NORMY DOTYCZ ACEJ
WYKORZYSTANIA METODY DYFRAKCJI LASEROWEJ DO
WYZNACZANIA ROZKEADU GRANULOMETRYCZNEGO

Andrzej Bieganowski, Magdalena &k - SD,
Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizyiyzh

WPROWADZENIE

Celem prowadzonych bafidyto opracowanie i doskonalenie metodyki ba-
dania rozktadu wielkézi czastek metod dyfrakcji swiatta laserowego oraz zmian
potencjatudzetaw suspensji o zemicowanym rozdrobnieniu materiatu.

BADANIA | WYNIKI

Przeprowadzono badania dotyce poréwna miedzylaboratoryjnych roz-
kltadu granulometrycznego dlazrfych gleb. W badaniach tych braty udziat stacje
chemiczno-rolnicze oraz Instytut Agrofizyki. Wynikizyskiwane w stacjach od-
biegaly od wynikow uzyskiwanych w Instytucie (wqtch rozktad wykazywat
wieksz zawartd¢ frakcji piasku). Poszukag przyczyn rozbienosci przeprowa-
dzono poréwnania na sztucznie spreparowanej glebieszano w zadanej pro-
porcji masowej odseparowane wéae] frakcje pytu i piasku). Efektem tych
bada bylo stwierdzenieze wbrew deklaracji producenta, przystawka Hydro MU
do aparatu Mastersizer 2000 (ktéra jest w posiadbustytutu) nie nadaje sdo
pomiaréw gleb piaszczystych -egkie castki piasku sedymentaj nie s pobie-
rane do uktadu pomiarowego w reprezentatywnej dieefiprébki ilgci. Badania
nad standaryzagjbeda kontynuowane po wypogeniu aparatu w przystawk
Hydro G.

Prowadzono badania osadéw z oczyszczali@kow w Lublinie. Opracowa-
no proceduy pomiarove wielkosci ktaczkéw osadu surowego i osadu czynnego.
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Na tej podstawie rozpoet prace zwjzane z ocenstabilndci struktury ktacz-
kéw osadu (wspétpraca z Politechaikubelsky).

Przeprowadzono serbada osadéw pochodzych z lejéw krasowych znaj-
dujacych sé w okolicach Chetma — (woj. lubelskie). Aktualnigvaja prag nad
interpretacj wynikéw (wspétpraca z UMCS w Lublinie).

Wykonywano badania mikroemulsji SDS/woda/pentaniofwv oraz
CTAB/woda/butanol/wit.C pod dtem oceny wielkéci tworzonych agregatéw.
Do charakterystyki powsszych uktadéw wykorzystano metodspektroskopii
korelacyjnej fotonéw (urmzenie Zetasizer Nano ZS). Badania miaty na celu
okreslenie wielkaci struktur istniegcych w mikroemulsjach w zateosci od
ilosci alkoholu obecnego w analizowanym ukfadzie. Qurage wyniki poréwna-
no z obliczeniami teoretycznymi i danymi literatwsoni (wspotpraca z Wydzia-
tlem Chemii UMCS).

Przeprowadzono badania yshe elektrokinetycznych wdaiwosci mikroor-
ganizmow glebowych (wspétpraca z UMCS w Lublinie).

Przeprowadzono badania potencjatu elektrokinetypzriimetoda Laser Dop-
pler Electrophoresis) oraz wieli@ czstek (metoda spektroskopii korelacyjnej
fotonéw) gleb i mineratéw ilastych o powierzchni dyfikowanej obecnétia
mikroorganizméw lub dodatkiem polielektrolitu (wdpaca z Instytutem Fizy-
kochemicznych i Biologicznych Probleméw Gleboznavest Puszczino, Rosja)

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Bieganowski A. Ryak M., Ciesla J. The use of laser diffraction method for estimatadn
particle size distribution in soil science, seditodwgy and hydrology. 17th International
poster Day and Institute of Hydrology Open Dayarsport of water, chemicals and energy
in the soil-plant-atmosphere system.

2. Bieganowski A., Ciéla J., Narkiewicz-Michatek J., Szymula M. Determination of ag-
glomerates size in the SDS/Water/Pentanom/Vitamaydtem by the dynamic light scatter-
ing method. Konferencja: Nowoczesne Techniki Baal&uowierzchni i Obszaréw Ntizy-
fazowych. 37, Wydziat Chemii UMCS, Lublin, 22-23.100®.

3. Ciesla J., Bieganowski A.2009. Wyznaczanie potencjalu elektrokinetycznegdenmatow
glebowych z zastosowaniem metody LDE (Laser Dopglectrrophoresis). Konferencja
Naukowa-Agrofizyka w badaniaginodowiska przyrodniczego. 66, Lublin, 15.09.2009

4. Cigsla J., Narkiewicz-Michatek J., Szymula M., Bieganowki A. Determination of ag-
glomerates size in the SDS/water system and theV&id&/pentanol/vitamin E microemul-
sion by the dynamic light scattering method. ConfJREOANALYSIS,6-10.09.2009,
Innsbruck, Austria

5. Ciesla J., Ryzak M., Bieganowski A. The use of laser Doppler velocimetry for determina
tion of electrokinetic properties in soil sciencesdimentology and hydrology. 17th Int.
Poster Day and Institute of Hydrology Open Day.$port of water, chemicals and energy
in the soil-plant-atmosphere system. 12th Nov. 2@b8tislava, Stowacja

6. Ryzak M., Bartminski P., Bieganowski A.,Metody wyznaczania rozktadu granulome-
trycznego gleb mineralnych. Acta Agrophysica, RowgraMonografie (4), 175,..., 2009
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Zadanie 5: ZASTOSOWANIE TERMOGRAFII DO OCENY
JAKO SCI MATERIALOW ROLNICZYCH

Piotr Baranowski, Wojciech Mazurek

Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizyiyzh

WPROWADZENIE

Celem prowadzonych baifldyto wykorzystanie temperatury radiacyjnej do
oceny jakdci wybranych owocow i nasion .

BADANIA | WYNIKI

Prowadzo cigte pomiary parametréw meteorologicznych na stpoj
miarowej przy IA PAN. Rozbudowano sta@grometeorologiczno nowe czuj-
niki temperatury, wilgotnsci powietrza i temperatury na 5 poziomach, bilanso-
mierz, czujnik ustonecznienia oraz stagogodow Vaisala. Zaprojektowano i
wykonano nowy system komunikacji i przesytania ddnye stacji agrometeoro-
logicznej. Opracowano dane podtém modelowania ewapotranspiracji rzeczy-
wistej.

Opracowano metedtermografii aktywnej, impulsowo-fazowej do oceny
jakosci owocOw i nasion. Zaprojektowano system, skiadajsk z kamery ter-
mograficznej,zrédet impulséw cieplnych i komputera do analizy adiw ter-
malnych, wykorzystujcy opracowaa metoet. Wykazanoze temperatura radia-
cyjna jest dobrym parametrem opisu jgl@mwocow i nasion.

Opracowano dane dotygze zmian temperaturysti rzepaku (Brassica
napus) i brokuta chskiego (Brassica oleracea var. alboglabra) pod wghy
porazenia przez grzyby rodzaju Alternaria (wspétpracéngtytutem Genetyki
Raoslin PAN w Poznaniu).

Prowadzono badania dotyce leczenia nadpotliwoi dioni z wykorzy-
staniem termografii (wspotpraca z KlimiR orakochirurgii UM w Lublinie).

Podgto wspétprae z Centrum Onkologii Ziemi Lubelskiej. Wspotpraca
dotyczy¢ bedzie wykorzystania termografii w badaniach efekt@habilitacji u
pacjentéw po zabiegach chirurgicznych. Przygotowywgest wspoélny projekt
badawczy.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Baranowski P., Mazurek W., kdryczka M., Babula-Skowronska D.: Zmiany tempe-
ratury lisci rzepaku (Brassica napus) pod wptywem penda przez grzyby rodzaju Alter-
naria. R@liny Oleiste — Oilseed Crops, 30, 21-33, 2009
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2. Baranowski P., Mazurek W., Witkowska-Walczak B., Shwinski C.: Detection of early
apple bruise with the use of pulsed-phase thernpbgraPostharvest Biol. Technol. 53,
91-100, 2009

3. Baranowski P., Mazurek W: Detection of physiological disorders and mechainée-
fects in apple using thermography. Int. Agrophys&s 9-17.2009

Zadanie 6: MONITORING STANU éRODOWISKA GLEBOWEGO
PRZY UZYCIU NOWOCZESNYCH SYSTEMOW POMIAROWCH

Cezary Stawfski, Wojciech Skierucha, Andrzej Bieganowski,
Bogustaw Usowicz, Piotr Baranowski, Jerzy Lipiec*

Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizyiyzh
*Zaktad Bada Systemu Gleba - Rbna

WPROWADZENIE
Celem bada jest ocena wptywu edych warunkéw klimatycznych i siedli-
skowych na ksztattowanieesivarunkéw wodnych i termicznych w profilu gle-
bowym.

BADANIA | WYNIKI

Rozszerzono sée monitoringu wilgotnéci, temperatury i zasolenia gleby
przez dadczenie stacji pomiarowej w Sevilli (Hiszpania). ©bie si€ ta sktada
si¢ z siedmiu stacji: czterech w Poleskim Parku Navwogo, jednej w Szackim
Parku Narodowym na Ukrainie, jednej na terenie thalel@wiadczalnego IA
PAN oraz jednej w Hiszpanii. Zebrane dane po prakzmwaniu postig jako
materiat do publikacji opisagej techniczne i metodyczne aspekty opracowanej
sieci pomiarowej. Wspdlnie z partnerami z Instytutu Karpenki we Lwowie
opracowano zalenia rozbudowy sieci monitoringu wilgotfw gleby na terenie
Ukrainy w gisiedztwie biatoruskich obiektéw przemystowo-gérgiciz na terenie
Szackiego Parku Narodowego. System tgatele monitorowat poziom wéd grun-
towych i wilgotn@g¢ gleb badanego terenu w aspekcie wplywu budowanych
obiektow przemystowych naodowisko naturalne.

Zainstalowano trzy automatyczne stacje pomiarowéerenie wojewodztwa
lubelskiego — Lublin (Felin), Cicib6r Dy (pow. Biata Podlaska), i Majdanek
(pow. Tomaszéw Lubelski). Dane wilgotud gleby, potencjatu wody w glebie i
temperatury w profilu glebowym mierzong eo 10 min i gromadzone w bazie
danych. Dane te zostamykorzystane do walidacji pomiaréw wilgotiu gleby
Z satelity SMOS w skali regionalnej. Zaprojektowaygtem monitoringu unie
liwiajacy prowadzenie pomiarow w xmdych skalach przestrzennych pozwoli na
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precyzyjne okréenie wptywu klimatu i siedliska na ksztattowanie warunkow
wodnych i termicznych w glebie.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Marczewski W., B. Usowicz.,O potrzebie wspotpracy PL-UA-BY, w projekcie SWEX
(Soil Water and Energy Exchange) dla walidacji ikeszystania obserwacji SMOS na ba-
gnach Polesia. Conf. Kosmiczne Projekty XXI wiglerspektywy ukraisko-polskiej
wspotpracy. June 9 2009, Lwow, Ukraina.

2. Stawinski C., P. Baranowski, A. Bieganowski, W. SkieruchaTechniki pomiarowe stanu
srodowiska w agrofizyce. Mat. Konf. XXXIV Ogdlnopasigo Zjazdu Agrometeorologow i
Klimatologéw. Rola Agrometeorologii i Klimatologii Badaniu i Ksztattowani$rodowi-
ska. 45, M¢rzecin, 14-18.09.2009

3. Usowicz B, W. Marczewski, J. Lipiec, J.B. Usowicz, M. tukowski, Z. Sokotowska, H.
Dabkowska-Naskrt, M. Hajnos, A. Wojciga, A. Siczek.Woda w glebie - pomiary na-
ziemne i satelitarne w misji ESA SMOS. | Kongresukia&Rolniczych "Nauka-Praktyce",
"Przysztog sektora rolno-spgwczego i obszar6w wiejskich”, Putawy, 81-82, 14-
15.05.2009.

4. Usowicz B., L.B Usowicz, J. LipiecModelling the hydraulic conductivity of porous nied
using physical-statistical model. Geophysical Regdedbstracts, Vol. 11, EGU2009-5522,
2009, EGU General Assembly, April, 2009. Wigdaustria.

PODSUMOWANIE

Zadania badawcze w Temacie 1 zostaty w petni z@atne. Wyniki bada
zostaty opublikowane w wielu czasopismach oeaszaréwno krajowym jak te
miedzynarodowym, zostaly one réwniprzedstawione na wielu konferencjach i
seminariach. Przedstawione wyniki badaykazaty dalszy rozwéj metod pomia-
rowych i matematyczno-fizycznego modelowania.

NAJWAZNIEJSZE OSAGNIECIE TEMATU

Zadanie 5
Temperatura radiacyjna wybranych owocow i nasiéo jgarametr oceny ich jako-
sci. Piotr Baranowski - rozprawa habilitacyjna.
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ZMIENY MIKROSTRUKTURY MATERIALOW ROLNICZYCH POCZADEFORMACII
Kierownik tematu: Prof. dr hab. Krystyna Konstankiewicz
k.konstankiewicz@ipan.lublin.pl

Temat 2.

Zadanie 1: WPLYW MIKROSTRUKTURY NA TEKSTUR E WARZYW
| OWOCOW

Krystyna Konstankiewicz, Artur Zdunek, Justyna Ogka, Anna Adamiak,
Marek Gancarz, Piotr Pieczywek

Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow

W roku 2009 dokonano analizy wynikéw eksperymemptzeprowadzonego
w latach poprzednich, w ramach wspétpracy ZMiMBNRA (Nantes, Francja).

Przeprowadzony obszerny eksperyment miat na cellezienie korelaciji
pomiedzy mikrostruktug tkanki ralinnej a jej tekstuy - okreslenie wptywu wiel-
kosci, orientacji komorek oraz przestrzenigaizykomorkowych i sktadu bioche-
micznego na tekstarjablek okrélang instrumentalnie. W eksperymencieyto
jabtek dwéch odmian ediacych sk tekstun: odmiana krucha (Deljeni) i gozy-
sta (Jolyne). Uwzgbniono rownie dwa obszary w jabtku (blisko skorki i w po-
blizu gniazda nasiennego). Instrumentalne pomiary ugkstykonano przy po-
mocy testu przebicia prébnikiem sednicy 3 mm z jednoczesnym pomiarem
sygnatu emisji akustycznej (metoda opracowana WPAN). Test przebicia do-
starcza informacji ogdrncici jabtek, natomiast emisja akustyczna informuje o
kruchaici tkanki. Dla tych samych obszaréw tkanki przepmdwono pomiary
mikrostruktury przy #éyciu systemu dla makroobserwacji (metoda opracowana
przez INRA). Metod t¢ dodatkowo poréwnano z obserwacjami tych samych
obszarow przy pomocy laserowego mikroskopu konfudgd (CSLM). Dla po-
szczegblnych obszaréw w jabtku pobrano prébki i @ndno réwnie analizy
biochemiczne.

Dokonano analizy rozktadu wielkai i orientacji komérek dwoch odmian ja-
btek Deljeni i Jolyne. Analiz mikrostruktury wykonano przy ayciu metody
VTA z kwadratowym, horyzontalnym i wertykalnym, elentem strukturalnym
przeksztatcenia morfologicznegamkngcie na obrazach uzyskanych przy pomo-
cy makroskopu. Pozwolito to oszacoiwaielkos¢ komérek w trzech wymiarach.
Wykazano,ze w obu odmianach w pobli skérki, komérki maj izotropowy
ksztatt, natomiast w polali gniazda nasiennego ksztatt ten stajeasidtuzony w
kierunku skérka-rdze Wraz z odlegtécia od skorki, w odmianie Deljeni komor-
ki s3 coraz mniejsze natomiast w odmianie Jolyne epag tylko wydhzanie s¢
komorek. Wieloczynnikowa ANOVA wykazatae w poblizu skorki owocow,
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odmiana Deljeni miata istotnie gksze komérki od odmiany Jolyne, natomiast w
poblizu rdzenia rénice miedzy odmianami stawaly snieistotne.

W tych samych miejscach, gtk pobierano prébki do analizy mikrostruktury
wykonano pomiary ¢drnaci oraz rejestrowano sygnat emisji akustycznejt(tes
przebicia prowadzono prostopadle do kierunku skédzan). Wieloczynnikowa
ANOVA wykazala istotnie sz jedrnas¢ w poblizu skérki niz w poblizu gniaz-
da nasiennego w obu odmianach, natomiast nie zaets@ano istotnych rinic
odmianowych dla danego obszaru. W przypadku sygeraigji akustycznej (cha-
rakteryzowanego przez senzliczen) uzyskane wyniki byly odwrotne: istotnie
wyzszy liczbe zliczer zaobserwowani w poldii skérki niz w poblizu gniazda
nasiennego. W przypadku liczby zliczeanotowano istotne ztice odmianowe:
dla odmiany Jolyne suma zliazemisji akustycznej byta istotnie wsza nk dla
odmiany Deljeni dla obu badanych obszaréw.

Nastpnym etapem analizedzie préba utworzenia modelu statystycznego
opisupcego wspotzatenos¢ parametréw mikrostruktury, wdeiwosci mecha-
nicznych i sktadu biochemicznego. W tym celu plansg uzy¢ modelu regresiji
wielorakiej oraz analizy wieloczynnikowej. Wedtuggodnig, model ten bdzie
tworzony we wspotpracy z INRA Nantes w 2010 roku.

Kontynuowano badania mikroskopowe utrwalonej tkgaktka po técie SENB
— odmiana Gloster i Elstar, w celu oltemia zmian w strukturze komaorkowej w
wyniku testu mechanicznego. Zarejestrowaneczaljstruktury komérkowej skia-
dano przy ayciu specjalnego oprogramowania a gaste otrzymane obrazy pod-
dano analizie iléciowej (program Aphelion). W celu oznaczenia zmiastruktu-
rze na ziaone obrazy naktadana byta maska o wymiarze 100piKk2li, wzdhz
krawedzi przetomu prébki, i tate przeprowadzona analizaséiowa parametrow
struktury. Otrzymane wynikidala poddawane dalszej analizie.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Cybulska J., Zdunek A., Konstankiewicz K., KoncgaD., Rudkowski K., 2009. Sensoryczna i
instrumentalna analiza tekstury jabtek. VII Konfec@ Naukowa z cyklu: Jaké i bezpieczg-
stwo zywnosci nt.: "Ksztaltowanie jakéri zywieniowej w procesach technologicznych". 3-4
grudnia 2009, Wydziat Nauk Bywnosci SGGW, Warszawa.

2. Konstankiewicz K., Zdunek A., Cybulska J., Gamcht., Kalinowska E., Adamiak A., 2009:
Wptyw mikrostruktury na tekstgrwarzyw i owocéw. Jaki@ srodowiska, surowcow iywnosci.
Materiaty 1l Sympozjum Naukowego. Instytut Agrofid PAN, Lublin, 41-42.

3. Zdunek A., Cybulska J., Konopacka D., RutkowskNew contact acoustic emission detector for
texture evaluation of apples, Journal of Food Eegiimg. (przyjta do druku).

4. Zdunek A., Konopacka D. Detection of apple tisfaeturing mode by acoustic emissior! 6
Postharvest Symposium, Antalya, Turcja, 08-12.03920

5. Zdunek A., Konopacka D., Jesionkowska K. Crispragsscrunchiness judgment of apples based
on contact acoustic emission, Journal of Textuodis. vol. 41, 2010. (praya do druku).
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Zadanie 2: MIKROSTRUKTURA | WEA SCIWO SCI MECHANICZNE
SCIAN KOMORKOWYCH

Krystyna Konstankiewicz, Justyna Cybulska
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow

Kontynuowano badania nad modelowyfgianami komérkowymi. Przygo-
towano zestaw materiatbw modelowych oraz matergtinalnejsciany komor-
kowej jabtka do badananostruktury przy wykorzystaniu mikroskopu sirab-
wych: 1) Celuloza bakteryjna, 2) Celuloza bakteayjnpektyna AU L-080, 3)
Celuloza bakteryjna i pektyna AU L-079, 4) Celuldmakteryjna i pektyna NECJ
- A2, 5) Celuloza bakteryjna i pektyna NECJ — ABCGeluloza bakteryjna, pek-
tyna AU L-080 i ksyloglukan, 7) Celuloza bakteryjmeektyna NECJ — A3 i ksy-
loglukan, 8)Sciana komérkowa jabtka wyizolowana meid@nolowo-buforow
z tkanki jabtka odmiany Jonagold, Rubin, Honeycrisp

Badania s realizowane w ramach projeki@urface topography nanostruc-
ture of model and natural plant cell wall assemdilierealizowanego w progra-
mie badawczym Norway Research Council w ramachYlB&DRASIL mobility
programme 2009-2010 (IS-MOBIL). Kierownikiem projekest dr irz. Justyna
Cybulska. Projekt zostat wybrany i zatwierdzonyrdalizacji na drodze konkur-
su, nr projektu 195777/V11. Od 05.10.2009, w latmyrach ZMiMB w zakresie
przygotowania probek, natomiast w okresie 01.02026131.03.2010 w The
Norwegian University of Science and Technology neridheim, Department of
Physics, Division of biophysics and medical tecbgygl group: Biological Poly-
mers w zakresie analizy otrzymanych materialéw mastosowaniu mikroskopii
sit atomowych.

Prowadzono prace nad opracowaniem metodyki oznaca&nobi w tkance
jabtka. Metoda spektrofotometryczna okazakagiarygodna i powtarzalna dla
roztworow modelowych, natomiast nie uzyskano zadaaach wynikéw dla
roztworéw przygotowanych z tkanki jabtka. Natomiagtkorzystanie polaryme-
tru i odpowiednio dostosowanej metody Ewersa daloredpowtarzalné¢ wyni-
kow, zarowno dlgwiezej tkanki jabtka jak i materiatbw modelowych. Aktoie
zmodyfikowana metoda Ewersa jest wykorzystywanaadaliz chemicznych
jabtek, m.in. w ramach projektu rozwojowego N RTBD 04, realizowanego w
ZMiMB.

Wykonano testy wplywu jondw wapnia na tkarnibtka. Wykorzystano szereg
roztworéw chlorku wapnia w przedziale od 0 do 6%ktarych zanurzano cate
owoce. Zaobserwowano zmiatekstury jabtek po ich traktowaniu jonami Ca
mierzory, opracowanym w ZMiMB, w ramach projektu rozwojowedd
R12 0031 04, aparacie CAED. Prageksentynuowane w kierunku opracowania
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metody ilgciowego oznaczania jon6w wapnia przy zastosowaektredy jono-

selektywnej wapniowej.

Wykonano wsipne mikroskopowe badania nasion rzepaku w celusiekna
grubdci okrywy owocowo-nasiennej. Dostosowano metedykwalania i zata-
piania nasion, wykonano zja pod mikroskopenwietlinym. W dalszym etapie
preparaty zostanzabarwione i poddane obserwacjom pod laserowynmasio-

pem konfokalnym.

Digital Instruments NanoScope
Scan size 1.000 pm
Scan rate 1.001 Hz
Number of samples 512
Image Data Height
Data scale 1.000 um

cwm-apple. 005

X 0.200 pm/div
z 1000.000 nm/div

Obraz nanostruktury materiaduiany komérkowej wyizolowanego z tkanki jabtka gimemny przy
pomocy mikroskopu sit atomowych.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Cybulska J. Analiza nanostruktury naturalnychodelowychscian komérkowych. Sesja spra-
wozdawcza Instytutéw Wydziatu V PAN, 30-31.03.200%tytut Agrofizyki PAN, Lublin.

2. Cybulska J., Konstankiewicz K., Zdunek A., andzggiec K. Nanostructure of natural apple
cell wall and model cell wall materials, Internai@ Agrophysics.(w recenz;ji).

3. Cybulska J., Vanstreels E., Ho Q.T., Courtin CY¥an Craeyveld V., Nicolai B., Zdunek A.,
Konstankiewicz K., 2010. Mechanical characteristi¢sartificial cell walls. Journal of Food

Engineering 96, 287-294. IF 2.081.

4. Konstankiewicz K., Cybulska J., 2009. Wybrane/dizne i chemiczne wiaiwosci modelo-
wych ralinnych scian komorkowych. Jako srodowiska, surowcow tywnosci. Materiaty 111
Sympozjum Naukowego. Instytut Agrofizyki PAN, Lubji43-44.
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Zadanie 3: WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW MORFOLOGICZ-
NYCH BULWY ZIEMNIAKA NA POWSTAWANIE CIEMNEJ PLAMI-
STOSCI POUSZKODZENIOWEJ

Krystyna Konstankiewicz, Marek Gancarz
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow

Kontynuowano badania nad okieniem wptywu wybranych cech morfolo-
gicznych bulwy ziemniaka na powstawanie uszkadaepostaci ciemnych plam.
Wykonano badania dla materiatu ze zbioru 2008 (iad) i 2009 (4 odmiany)
w nastpujacym zakresie: 1) zweryfikowania opracowanej metpoygnozugcej
podatng¢ bulw na ciema plamist@¢é pouderzeniow w oparciu o wielkéé ko-
morek wyznaczon po zbiorze; 2) wyznaczenia zab®sci pomidzy wielkdcia
komoérek tkanki rdzenia zewtrznego bulw ziemniaka a ich podafoim na
ciemrg plamist@¢ pouderzeniow po 6 miesicach przechowywania; 3) wyce-
chowania metody wizualnej analizy tekstury (VTAxpr2-krothnym powgksze-
niu makroskopu oraz przyzyciu laserowego mikroskopu konfokalnego (CSLM)
w badaniach struktury tkanki bulwy ziemniaka; 4yagmwania nowego i uniwer-
salnego indeksu ciemnej plamigtow oparciu 0 komputeroyvanaliz obrazu; 5)
wyznaczenia zawarfoi suchej masy dla badanych odmian ziemniaka; 6@-ok
slenia ubytku masy (utraty wody) bulwy w trakcie @chowywania i okrdenie
jej korelacji z wielkdcia komorek; 7) okréenia wielkdci komérek tkanki rdze-
nia zewrtrznego badanych odmian po zbiorze.

W oparciu o wielké¢ komérek wyznaczanbezpdrednio po zbiorze oraz in-
deks ciemnej plamisfoi po 6 miesicach przechowywania zweryfikowano opra-
cowary meto@d prognozujca podatnéé bulw na ciema plamist@é pouderze-
niowa, po tym okresie przechowywania dla materialu pdehoego ze zbioru
2008. Do obserwacji struktury wykorzystano makrgskdaserowy mikroskop
konfokalny (CSLM). Analiz obrazéw makroskopowych przeprowadzono wyko-
rzystupc opracowas w ZMiMB metodt wizualnej analizy tekstury (VTA). W
celu wywotania uszkodiewykonano test mechaniczny bulw techni@HMI -
standardowy test stosowany w celu wywotania uszéoazechanicznych owo-
céw i warzyw - (w 10 powtdrzeniach). Badania prosypmdzono dla bulw 7 od-
mian, bezpérednio po zbiorze i po 6 miasiach przechowywania (po 10 zzklej
odmiany). Zawart& suchej masy wyznaczono mejosuszarkow (4 odmiany
po 10 bulw), a masbulwy wyznaczono xywajac wagi laboratoryjnej (4 odmia-
ny po 20 bulw).

Zbidr 2008 - 1) zweryfikowano opracowgametod prognozujca podat-
nos¢ bulw na ciema plamistg¢ pouderzeniow po 6 miesicach przechowywa-
nia w oparciu o wielké& komoérek wyznaczanbezpdrednio po zbiorze, odmia-
ny ktérych tkanka bulwy posiadata mniejsze komduki zbiorze wykazywaty



ZMIENY MIKROSTRUKTURY MATERIALOW ROLNICZYCH POCZADEFORMACII

wyzsz podatnéé na ciemm plamist@é po 6 miesicach przechowywania, 2)
wyznaczono zalaos¢ pomidzy wielkaicia komoérek a podatricia na ciemn
plamist@¢ pouderzeniow, 3) wycechowano metedwizualnej analizy tekstury
(VTA) przy 2-krotnym powgkszeniu makroskopu, 4) opracowano nowy i uni-
wersalny indeks ciemnej plamisto w oparciu o komputeroyanaliz obrazu.

Mikrostruktura tkanki ziemniaka z plam Mikrostruktura tkanki ziemniaka z plam-
obraz uzyskany makroskopem. obraz uzyskany laserowym mikroskopem konfo-
kalnym.

Zbiér 2009 - 1) wyznaczono zawastosuchej masy dla badanych od-
mian, najw¢ksz dla odmiany Mila a najmniejgalla odmiany Asterix, 2) ponu-
merowano i zwzono bulwy po zbiorze, obecnie bulwy grzechowywane w
jednakowych warunkach, 3) wyznaczono widtkd&komorek tkanki rdzenia ze-
wnetrznego bulw badanych odmian, najmniejsze komdirizyonano dla odmiany
Irga, a najw¢ksze dla odmiany Asterix.

Badania zostanwykorzystane w przygotowywanej przez mgr M. Ganaar
rozprawie doktorskiej ,Wptyw wielkéri i ksztattu komoérek bulwy ziemniaka na
ciemrm plamist@¢ pouderzeniow'.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Gancarz M.: ,\Wptyw wielkéci i ksztattu komorek bulwy ziemniaka na cieqrplamist@é pou-
derzeniow”, Il Sympozjum Doktorantéw Instytutu Agrofizyki P\ i Wydziatu Irnzynierii Pro-
dukcji SGGW w Warszawie, Lublin 9.06.20009.

2. Gancarz M.: ,Blackspot volume estimation in potajocomputer image analysis”, 7th Interna-
tional Workshop for Young Scientists BioPhys Spr2@§9, Lublin, 21-22.V.2009.

3. Gancarz M.: ,Wplyw wielkéci i ksztaltu komérek bulwy ziemniaka na cieqrplamistd¢ pou-
derzeniow’, Konferencja podsumowaga Il etap realizacji projektu pt. ,Stypendia naweodla
doktorantow” (Priorytet VIII Regionalne kadry gospokia Dziatanie 8.2 Transfer wiedzy, Pod-
dziatanie 8.2.2 Regionalne Strategie Innowacji) Wapgnsowanym z Europejskiego Funduszu
Spotecznego, bugtu pastwa i budetu Samorgdu Wojewodztwa Lubelskiego, 20.11.2009.
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Zadanie 4: MODELOWANIE DWU- | TROJWYMIAROWYCH
STRUKTUR GRANULARNYCH | KOMORKOWYCH

Henryk Czachor, Andrzej Krol
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow

Zwil zalncé¢ gleb zaley od skiadu i zawartei glebowej materii organicznej.
W trakcie paaréw laséw cgs¢ tej materii ulga utlenieniu (spaleniu). Efektiko
cowy zaley od ilosci zgromadzonej materii organicznej, czasu trwagrazaru,
temperatury. Postanowiono zbadaptyw wysokiej temperatury dziatgej na
glebs na sorpcyjn& wodm gleb. W tym celu g gleb z wojewddztwa lubel-
skiego Brunatna wikgiwa (Haplic Cambisols), Rdzawa wewa (Haplic Areno-
sols), Plowa typowa (Haplic Luvisols) Czarnoziem zdggwany (Haplic Phae-
ozems), Rdzina czarnoziemna (Haplic Leptosols) poddano daiat wysokich
temperatur przez okres 4 godzin. Probki wszystgleh wyzarzano w temperatu-
rach 20, 100, 150, 200, 300, 400, ¥D@o czym wykonano dla nich pomiary
sorpcyjndci wodnej. Poniewa gestas¢ objetosciowa dla danej gleby byla we
wszystkich pomiarach stata, ¢gi zmiany sorpcyjnéei bylty pochodg zmian lata
zwilzania gleby bdacych wynikiem spalenia/transformacji¢szi glebowej mate-
rii organicznej. Sorpcyjnié@ wodna gleb wyarzanych w temperaturach 400 i
500°C byta we wszystkich przypadkach 2-3¢hdza w poréwnaniu do gleby w
stanie naturalnym. Sorpcyjfio gleb wyarzanych w temperaturach §oednich
(100, 150, 200, 30C) zmieniata si dla kadej z badanych gleb inaczej tzn.
zmniejszata silub rosta, a warti liczbowe tych zmian byty bardzo:nde.

‘-zo @100 O 150 O 200 = 300 m 400 -500‘

0,3

o
N

o
i
\

SW*L27410°7 s ™
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[]
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Rys.1 . Sorpcyjn& wodna gleb mineralnych z warstwy ornej poddargziataniu wysokich
temperatur
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Wynikiem dziatania wysokiej temperatury na wierzehwarstwe gleby mae
by¢ zarbwno wzrost jej sorpcyjda wodnej jak i jej catkowita hydrofobowé.
Wyniki pomiaréw sorpcyjnéci wodnej badanych gleb przedstawiono na rysunku 1.
W roku 2010 bda kontynuowane badania nad wptywem prochnicy glefpowe
na zjawisko zwitalncsci gleb oraz zwizku miedzy wiaciwosciami wodnymi
gleb i skladem préchnicy glebowej.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Czachor H., Doerr S., Lichner L., 2010.Water rétenof repellent and subcritical repellent
soils: new insights from model and experimentalestigations. Journal of Hydrology, 380,
104-111. IF 2,868.

2. H. Czachor, J. Pieqidz. Water sorptivity and water retention of sulicait repellent soils.
Biohydrology 2009, Bratystawa 25-29. 09.2009.

3. H. Czachor, J. Niewczas, M. Flis-Bujak. \ddavosci wodne gleb o ograniczonej zadlnasci.
Konferencja z okazji 100-lecia urodzin prof. B. Dadfiskiego. Lublin 15.09. 2009.

4. Czachor H., 2009. Zjawiska kapilarne w glebie.aA8grophysica, Rozprawy i Monografie, 2,
9-20.

5. Czachor H., 2009. Metody wyznaczania kata zamila materiatu glebowego. Acta Agrophysi-
ca, 2, 21-24.

6. Czachor H., Falski M., 2009Analiza mievosci pomiaru lkta zwilzania gleby na podstawie
podsiku kapilarnego i infliltracji horyzontalnej w opawco model kapilary sinusoildalnej.
Acta Agrophysica, Rozprawy i Monografie, 2, 25-29.

7. Czachor H. Indeks zwihlngici. Acta Agrophysica 173, 2009(2). 30-31

8. Czachor H., Flis-Bujak M., Kstopolska A., 2009. Materia organiczna gleb minerenyjej
wptyw na zwikalncé¢ gleb mineralnych. Acta Agrophysica , Rozprawy i Mgrefie, 2, 39-40.

9. Czachor H., Flis-Bujak M., Niewczas J., 2009. Mgtbdda. Acta Agrophysica, Rozprawy i
Monografie, 2, 41-50.

10. Czachor H., Ksizopolska A., Niewczas J., 2009. Oméwienie wynikévetadA Agrophysica,
Rozprawy i Monografie, 2, 51-77.
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Zadanie 1: WPLYW WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
NA WYDZIELANIE | POCHELANIANIE N ,0O W GLEBACH (K)

Teresa Wiodarczyk, Malgorzata Bragska, Magdalena Nosalewicz, Pawet Szarlip

Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego

WPROWADZENIE

Krzem jest bardzo waym pierwiastkiemsladowym bioacym udziat w pro-
cesachzyciowych raliny. Obecnd¢ jego w glebie w formie rozpuszczalnej (np.
kwasu mono krzemowego -8i0O;) wptywa réwnie na podwyszenie odporno-
sci roslin zarbwno na stresy biotyczne jak i abiotycznetym na stres tlenowy).
Interesugcym wydawato s, rownolegte z déwiadczeniem wegetacyjnym, prze-
badanie reakcji drobnoustrojow szlaku dysymilacgmeedukcji azotanow(V) na
obecnd¢ w glebie fatwo dogpnej formy Si, w warunkach optymalnego uwilgot-
nienia gleby jak rowniew warunkach stresu tlenowego (gleba zalana).

Celem pracy byto okgenie wptywu kwasu mono krzemowego na przebieg
procesu wydzielania i pochtaniania tlenku azotw(lylebie mineralnej. Przepro-
wadzone badania daimazliwosé¢ przeledzenia procesu wydzielania jak réwnie
pochtaniania tlenku azotu(l) w zmierjaych s¢ warunkachirodowiskowych.

BADANIA | WYNIKI

W badaniach wykorzystano gkek dodatkiem (+Si) i bez dodatku (-Si) z do-
swiadczenia wazonowego z uprayczmienia jarego (patrz zad. 2). W fazie
wzrostu trzeciego dtia jeczmienia jarego (7 dzbewzrostu rdliny) wykonano
pierwsze analizy dla gleby o wilgotéw 60% WHC (water holding capacity) —
27,1% wagowych. Nagbnie potowa wazonOw zostata zalana roztworem krzemu
i woda destylowan, druga potowa hodowana byta w wilgofab okoto 27%.
Inkubacg mikrobiologiczr, wykorzystano do okgtenia:
| naturalnej pojemngi denitryfikacyjnej do formy JO —NtPD-N,O (bez acety-
lenu); Il naturalnej pojemnéi denitryfikacyjnej -NtPD (+C,H,); Il nielimito-
wanej azotem pojems@ denitryfikacyjnej do formy 0 —NiNPD-N,O (+ NG;
bez acetylenu); I\hielimitowane] azotem pojemfw denitryfikacyjnej -NiNPD
(+C,H, + NO;) oraz Inielimitowanej C denitryfikacji do formy,® NiCD- N,O
(+C); Il nielimitowanej C denitryfikacjNiCD (+C+G,H,); Il denitryfikacji po-
tencjalnej do formy PO DP-N,O (+C+N); IV denitryfikacji potencjalnejDP
(+C+N+GHy).
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Proces pochfaniania J® przeanalizowano w podczas inkubacji gleby
z dodatkiem glukozy i 1% tlenku azotu(l) jak rownie wariancie kontrolnym
z dodatkiem tylko glukozy. W powietrzu nad zawiesgiebows oznaczano st
zenie NO, CQ oraz Q po uptywie 1, 2 oraz 7 dni inkubacji. Badania paokzo-
no w atmosferze obminego sizenia tlenu do potowy, w stosunku dezgnia Q
w powietrzu atmosferycznym.
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Rys. 1.Krzywe kumulatywne wydzielania i pochtanianigONw zalenosci od wzbogacenia, fazy
wzrostu r@liny oraz wilgotndci gleby
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Rys. 2.Krzywe kumulatywne pochtaniania,® w zalenosci od wzbogacenia, fazy wzrostuskie
ny oraz wilgotndéci gleby

Przeprowadzone badania pozwalap sformutowanie nagtujacych wnio-
skéw: (i) dodatek krzemu, faza wzrostulnoy jak réwniez warunki wilgotno-
sciowe wplywaly istotnie stymulggo lub inhibitupco na aktywné&d i jakosé
procesu denitryfikacji jak réwniepochtaniania tlenku azotu(l), (i) dodatek
tatwo dosgpnegozrodia energii i C wptywat istotnie stymulgo na aktywngc
i jakos¢ procesu denitryfikacji, (iii) stwierdzono istotnyptyw Si na proces
pochfaniania tlenku azotu(l) w warunkach anaerofi¢®) zastosowane wzbo-
gacenia w warunkach éweiadczenia miaty istotny wptyw rowniena aktyw-
nos¢ respiracyja badanej gleby czyli proces wydzielania dwutlenkggla jak
réwniez pochtaniania tlenu.
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Zadanie 2: BADANIE REAKCJI WYBRANYCH RO SLIN
NA NIEKORZYSTNE WARUNKI TLENOWE SRODOWISKA (K)

Magdalena Nosalewicz, Aneta Borkowska, Teresa Waayk

Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego

WPROWADZENIE

Na przetrwanie in w niekorzystnych warunkach tlenowysrodowiska spo-
wodowanych zalaniem wadvptywa wiele r@nych czynnikéw, do ktérych memy
zaliczy¢ migdzy innymi oddziatywanie zwzkéw chemicznych i pierwiastkow. Jed-
nym z takich pierwiastkbw pozwadgym raslinom przetrwé stres tlenowy jest
krzem. Pierwiastek ten wzmacrfigiany komorkowe, dgki czemu rdliny ograni-
czap straty wody w wyniku parowania i sigie bardziej odporne na infekcje. Krzem
moze tez wptywaé na metaboliczna i fizjologicanaktywnaé roslin, szczegdlnie
tych, ktére § naraone na niekorzystne wplyw§rodowiska. Celem pracy byto zba-
danie reakcji rélin poddanych dziataniu kwasu monokrzemoweggS{8,) na nie-
korzystne warunki tlenow&odowiska zachodee podczas zalania gleby.

BADANIA | WYNIKI

Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych komgystaniem nasion
jeczmieniaHordeum vulgard.. cv. ,Poldek”. Nasiona na okres 24 godzin namo-
czono w wodzie destylowanej lub roztworze amorfggarzemionki (w dawce 1g
kg" gleby), po czym pozostawiono je do skietkowania. SRietkowaniu siewki
wysadzono do gleby, gdzie przez 5 dni wzrastaly avunkach optymalnego na-
wodnienia. Péniej dawiadczenie prowadzono wedtug rgmtjacego schematu:

* -Si — nasiona bez dodatku nawozu krzemowego, sievzkastajce w wa-
runkach optymalnego natlenienia’,
e -Si+zalanie — nasiona bez dodatku nawozu krzemowsgwki wzrastajce

w warunkach zalania gleby 1 cm wargtwody’,

e +Si — nasiona z dodatkiem nawozu krzemowego, sievzkastajce w wa-
runkach optymalnego natlenienia’,
e +Si+zalanie — nasiona z dodatkiem nawozu krzemowsigwki wzrastajce

w warunkach zalania gleby 1 cm warstwody.

W trakcie trwania déwiadczenia zmierzono diugd pedoéw i korzeni oraz
biomasg roglin, okreslono intensywné¢ peroksydaciji lipidéw-LPO (na podstawie
stezenia kw. tiobarbiturowego (TBARS)), oznaczano akigé¢ peroksydazy
glutationowej (GPX) oraz zmierzono op6r dyfuzyjrpagatow szparkowych.

W wyniku przeprowadzonych batlaaobserwowanae wprowadzenie nawo-
zu krzemowego do gleby stymulowato wzrosti@w i korzeni oraz produkgjbio-
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masy gczmienia jak rowniz wptywato na obriienie oporu dyfuzyjnego aparatéw
szparkowych, zaréwno w warunkach optymalnego naweoimjak i w warunkach
zalania. Rdliny poddane dziataniu krzemu wykazalysih aktywna¢ peroksyda-
zy glutationowej w obu badanych wariantach natl@aieZaobserwowano rowrie
wpltyw krzemionki na intensywrié peroksydac;ji lipidow badanychdtmn.
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Rys. 1.Dhugosé peddw jeczmienia rosacego w glebie z dodatkiem i bez dodatku nawozu
krzemowego, w warunkach optymalnego natlenienianiasunkach zalania
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Rys. 2.Dhugas¢ korzeni gczmienia rosicego w glebie z dodatkiem i bez dodatku nawozu-krze
mowego, w warunkach optymalnego natlenienia i wwkach zalania

W wyniku przeprowadzonych éwiadczé zaobserwowano znagz wptyw
nawozu krzemowego na przystosowaniglinodo niekorzystnych warunkow tle-
nowych srodowiska. Badania te magsie przyczyné do bardziej efektywnego
nawazenia rg@lin, szczegolnie w warunkach zalania.
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Zadanie 3: OKRESLENIE AKTYWNO SCI RESPIRACYJNEJ GLEBY
W SADZIE JABLONIOWYM W ZALE ZNOSCI OD SPOSOBU UPRAWY

Aneta Borkowska, Teresa Wiodarczyk, Barbara Witkawe/alczak,
Magdalena Nosalewicz, Urszula Kotowska

Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego
"Zaktad Metrologii i Modelowania Procesow Agrofizygzh

WPROWADZENIE

Powierzchnia sadéw w Polsce w 2003 roku (wg danytts) wynosita 271
tys. ha co stanowito ok. 1,6%yikéw rolnych. W dosfpnej literaturze niewiele
jest jednak opracowadotycacych wydzielania C@na plantacjach #&in sa-
downiczych. Jednak da powierzchnia tych upraw, jak rowniszeroko stoso-
wane nawozy $rodki ochrony rélin moga przyczyné sie do znacgcego wydzie-
lania CQ do atmosfery przez sady.

Celem pracy bylo okéenie aktywndci wydzielania dwutlenku ggla i po-
chtaniania tlenu w glebie, w sadzie jabloniowymaleznosci od sposobu uprawy,
gtebokdsci profilu glebowego oraz pory roku, wdldiadczeniu inkubacyjnym.

BADANIA | WYNIKI

Préby gleby pobrano wiognlatem i jesiers w latach 2005-2007 z Sadu Do-
swiadczalnego Instytutu Sadownictwa i KwiaciarstwaDabrowicach k. Skier-
niewic. Proby pozyskano z sadu jabtoniowego: zctizeddzielnych paséw obsa-
dzonych drzewami, gdzie ¢zto stosowano herbicydy (H), ze znajgyich sé
pomiedzy nimi paséw pormietych trawa (M) i z obszaru pokrytego damntra-
wiast lecz nie obsadzonego drzewami (K). Probki pobratzech gibokdsci:
15-16 cm (1), 40-45 cm (Il) i 75-80 cm (11l). Matef glebowy poddano inkubacji
w szczelnie zamkriych naczyniach inkubacyjnych w warunkach petnegla-z
nia gleby wod, w temp. 268C, przez 7 dni.

W czasie inkubacji oznaczongzgtnia Q i CO.. Analizy zostaly wykonane
na chromatografie gazowym Shimadzu GC-14A wyposgm w detektor prze-
wodnictwa cieplnego (TCD) i kolunerpakowam wypetniory porapakiem Q (&)
lub sitem molekularnym 5A (C

Najwyzsze wydzielanie C©Oodnotowano w glebie pobranej z poziomu 15-16 cm
i bytlo ono ponad dwa razy wsze w stosunku do wydzielania €©warstw gib-
szych. Najw¢ce] dwutlenku wgla wydzielita gleba kontrolna, a najmniej gleba po
brana z paséw herbicydéw. Odnotowanmice pomgdzy wydzielaniem dwutlenku
wegla i pochfanianiem tlenu a paroku i sposobem uprawy gleby.
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WYNIKI

Przeprowadzone badania wykazaly zomiéowanie aktywnéci respiracyjnej
gleby sadu jabtoniowego w zateosci od sposobu uprawy, pory roku iegbko-
$ci. Dalsze badania respiracji gleby innych plantemjlin sadowniczych powin-
ny pozwolk na oszacowanie udzialu tych obszaréw w wydziel@u

2005-2007 ($rednia)
90 1
80 1
K OM OH

111 111 poziom

C-CO, [mg-kg™']

wiosna | lato | jesien| wiosna ll lato Il jesienll
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czas poboru prébek

Rys. 1.Wydzielanie CQz gleby pobranej z sadu jabtoniowego (H-herbicidymurawa, K-kontrola),
z trzech pozioméw, wiospnlatem i jesieni, w latach 2005-2007

2005-2007 ($rednia)
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Rys. 2 Spadek stzenia Qw trakcie inkubacji gleby pobranej z sadu jabtorége (H-herbicydy,
M-murawa, K-kontrola), z trzech poziomoéw, wiastatem i jesiens, w latach 2005-2007
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Zadanie 4:WPLYW PRZESTRZENNEGO ZRO ZNICOWANIA ZAG ESZCZENIA
GLEBY W UPRAWIE KUKURYDZY NA PRODUKCJ E
| EMISJ E GAZOW SZKLARNIOWYCH — DO SWIADCZENIE FITOTRONOWE (N)

Magdalena Nosalewicz, Artur Nosalewicz*

*Zaktad Bada Systemu Gleba-Rbtna

WPROWADZENIE

Wzrost gstaici gleby wywotany przejazdami maszyn rolniczychawazenie
gleby s waznymi czynnikami, ktére wptywajna aktywnéci respiracyji gleb. Oba
te czynniki wptywag zarowno na tempo wzrostu korzengliro jak i na aktywneéc¢
mikrobiologiczr, gleby.

Celem przeprowadzonych bad#aboratoryjnych byto okidenie produkciji
gazéw szklarniowych w glebie poddanej naemiu rzdowemu o rénym stop-
niu zagszczenia, znajdagej sk w zasegu sytemu korzeniowego kukurydzy.

BADANIA | WYNIKI

Badania prowadzono na glebie ptowej (Ortic Luvissijtworzonej z utwo-
réw pytowych. Rélina testowan byta kukurydza ,San”, rosga w kontrolowa-
nych warunkach, w kolumnach glebowych o wysakal5 cm isrednicy 20 cm.
Nawazeniu poddano tylko potogvpowierzchni kolumn glebowych. Nawane
(N) i nienawaone, wydzielone pionoavprzegrod, czsci kolumny glebowej
réznily sie gestdscia gleby. Analizowane warianty zeggczenia gleby obejmowa-
ly kolumny wypeltnione w cakei glely 0 jednym stopniu zagzczenia: gleb
luzna (L/L), srednio (S/S) i mocno zggzczomn (M/M), oraz kolumny wypetnio-
ne glel, o r&nym stopniu zagszczenia: L/S, LIM, S/IM.

Pomiary s¢zenia CQ przeprowadzano nagpokasciach 7,5; 22,5; 37,5 cm,
mierzona byta tate emisja tego gazu z wydzielonycke«z powierzchni kolumn
glebowych.

Emisja CQ z powierzchni kolumn o tym samym stopniu ggggzenia byla
na ogoét weksza z cgsci nawaronej, co wynikato w ogci z korzystniejszych
warunkow dla wzrostu korzeni (Rys. 1). W wariantatiejmujcych glele luzna
i srednio-zagszczon, wyzsz emisg CO, stwierdzono z gleby lmej zaréwno
nawazonej jaki i nienaweonej w poréwnaniu do emisji z gleByednio-zagsz-
czonej.
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Rys. 1.Emisja CQ z powierzchni obiektdw — kolumn z gleb gestasci odpowiadajcej glebie:
A. L(N)/L; S(N)/S i M(N)/M luznej, srednio i mocno zagzczonej nawinej (N) w ¥2 powierzchni;
B. L(N)/S i L/IS(N) luznej i srednio zagszczonej L/S, nawmnej (N) po stronie L lub S;

C. L(N)/M i L/M(N) lu znej i mocno zagszczonej L/IM, nawionej (N) po stronie L lub M;

D. S(N)/M i S/IM(N)srednio i mocno zagszczonej S/M, nawonej (N) po stronie S lub M

PODSUMOWANIE

Nawazenie rzdowe gleby o rénym stopniu zagszczenia modyfikowato
srodowisko wzrostu réin réznicujac emisg z powierzchni gleby jak i stenie
CO, w profilu gleby w obgbie systemu korzeniowego jedneglioy.
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Zadanie 5: AKTYWNO $¢ METANOGENNA | METANOTROFICZNA
GLEBY ERODOWANEJ NA PRZYKLADZIE MALEJ ZLEWNI
RZECZNEJ (N)

Malgorzata Brzeziska, Jan Gliski, Magdalena Nosalewicz, Teresa Wiodarczyk,
Marek Paszteldn

Zaktad BiogeochemBrodowiska Przyrodniczeg®BiNoZ, UMCS

WPROWADZENIE

Aktywnos¢ drobnoustrojéw glebowych w zakresie przemian nwggannych
i metanotroficznych, zwrzanych odpowiednio z wydzielaniem i utlenianiemaneat
(CH,) stanowi wany element badaz punktu widzenia ochroriyodowiska. Wysy-
piskasmieci powanie przyczyniaj sie do emisji metanu do atmosferyg$zaokrycie
wysypisk warstw gleby pozwala na istotne obenie skali tego zjawiska.

Celem pracy bylo okstenie aktywndci metanogennej i metanotroficznej
gleb pobranych w riych punktach stoku matej zlewni rzeki Ciegii Otrzy-
mane wyniki rozpatrywano podifem przydatnéci badanych gleb do ich wyko-
rzystania w nadktadach glebowych na wysypiskauteci.

BADANIA | WYNIKI

Prébki pobrano z gbokasci 0-20 i 20-40 cm w czterech punktach zlewni
rzeki Cimigi: na wierzchowinie (W), w gornej e&i stoku (S1), u podri sto-
ku (S2) oraz w dnie doliny (D), (gleby brunatnoziemG,4 0,35-2,72%, pH 7,6-
8,14). Daewiadczenia przeprowadzono w kontrolowanych waruhkkdorato-
ryjnych, w szczelnie zamkgtych naczyniach szklanych, na materiale glebowym
przesianym prze sito 2 mm. Prébki glebowe inkubawandwoch seriach: przy
uwilgotnieniu sprzyjajcym wytworzeniu warunkéw beztlenowych (wymaganych
dla inicjacji metanogenezy) oraz przy wilgo§nbsprzyjajcej dobremu natlenie-
niu gleby (wymaganemu w procesie metanotrofii). yitkios¢ metanogenn
okreslano na podstawie zmianegénia CH wydzielonego w trakcie inkubaciji,
metanotroficza — z ubytku metanu dodanego do naciykubacyjnych na po-
czatku inkubacji (ok 5% v/v). Pomiary gtenia CH, CO, i O, w powietrzu nad
gleby wykonywano metoglchromatografii gazowe;j.

Badane gleby znacznie adity si¢ poziomem badanej aktyw§w zwiazanej
z wydzielaniem i pochtanianiem metanu (rys. 1) vNapz aktywnag¢ metanogen-
na i metanotroficza wykazywata gleba pobrana u podadtoku (S2), jednocze-
snie gleba ta intensywnie wydzielata €@sleba potaona w dnie doliny (D)
cechowata si stosunkowo wysak aktywngcia metanotroficza, niskim poten-
cjatem metanogennym oraz niewigkkmisp CO, w obydwu warstwach.
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Rys. 1.Wydzielanie i pochtanianie metanu w czasie inkulmodpek glebowych pobranych w zlewni
rzeki Ciemegi (stzenie wydzielanego CH- skala logarytmiczna). Oljaienia w tekcie.

Natomiast w przypadku gleb pobranych na wierzchawifwV) i w gornej
czesci stoku (S1), poziom aktywrloi metanotroficznej i metanogennej oraz ak-
tywnaosci respiracyjnej byt zrinicowany i zaleny od gkbokasci w profilu gle-
bowym.

PODSUMOWANIE

Spairdd badanych gleb najbardziej odpowiednia do prakiggo zastosowa-
nia w nadktadach na wysypiskaémmieci jest gleba usytuowana w dnie doliny ze
wzgledu na jej wysok aktywna¢ metanotroficza przy jednoczénie niewielkim
wydzielaniu zaréwno metanu jak i dwutlenkggha.

W ramach zadania zrealizowano gravagistersk mgr Marka Pasztelana (nr albumu 164117;
Promotor — prof. dr hab. Ryszargliicki, BiNoZ, UMCS).
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WPLYW STANU FIZYCZNEGO GLEBY NA WARUNKI ROZWOJU RSLIN
Kierownik tematu:prof. dr hab. Jerzy Lipiec, j.lipiec@.ipan.lublih

Temat 4.

Zadanie 1. WPLYW GESTOSCI GLEBY NA POCZ ATKOWY WZROST
| FUNKCJONOWANIE SYSTEMU KORZENIOWEGO ORAZ CZ  ESCI
NADZIEMNYCH RZEPAKU ZOtTONASIENNEGO

Anna Wojcigd, Jerzy Lipie¢, Bogustaw Usowicz Magdalena Fc', Jerzy Ty3

1Zaktad Bada Systemu Gleba-Rtina
?Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizynyzh
$Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wawosci Agromateriatow

WPROWADZENIE

Dotychczas wyhodowane rodgitonasienne rzepaku, ktérych nasiona posia-
daja wysokie walory aytkowe (dua zawarté¢ ttuszczu i biatka, mniejszaech
kostrawnego witdkna) charakteryzigie wciaz wieloma niekorzystnymi z agro-
nomicznego punktu widzenia cechami jak gorsza ziwadbs$¢ roslin oraz plen-
nosé, mniejsza odporrid na patogeny grzybowe oraz uszkodzenia mechaniczne
nasion i zwizane z tym trudni@i przechowalnicze. Dlatego wae staj Sic takze
badania nad wptywem stanu fizycznego gleby na waroszwéj rzepaku o ja-
snych nasionach w celu aghi¢ccia jak najwgkszej zdolnéci plonotwdrczej.

Celem bada jest okrélenie wptywu gstdéci gleby na wzrost i funkcjonowa-
nie czsci nadziemnych i systemu korzeniowegdlirorzepaku ozimegadttona-
siennego oraz czarnonasiennego.

BADANIA | WYNIKI

Doswiadczenie jest prowadzone w fitotronie w kontrodmych warunkach
temperatury i wilgotnéci przez okres 80 dni. Badang dwa rody rzepakudtto-
nasiennego (036, 041) oraz poréwnawczo jedna populadmiana czarnona-
sienna (Californium). Po dwie siewki rzepaku umizszs¢ w kolumnie glebo-
wej osrednicy 15 cm i wysokai 60 cm, wypetnionej glepptowa wytworzory z
utworow pytowych. Warstwa wierzchnia 0-20 cm jestgszczana kolejno w
trzech seriach doegtcéci:1,2, 1,4 oraz 1,6 g cinW warstwie 20-60 cm struktura
gleby pozostaje nienaruszona. Cztery kolumny glehamnobgtosci 0,01 ni kaz-
da, przygotowane zostaly dla jednego rodu/ odmiaagaku.
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Na podstawie pierwszej serii badéitotronowych (z gleb luzna), sparod
trzech planowanych, stwierdzoneg, rodyzéttonasienne w poréwnaniu do od-
miany czarnonasiennej charakteryzowaty si

* wyraznie mniejsz powierzchm lisci

* mniejsz, sumarycza dtugaicia korzeni

* zblizonym catkowitym poborem wody przez korzenie

* wiekszym poborem wody na jednostttugasci korzeni, co mee
swiadczyt o wiekszej efektywnéci pobierania wody (Rys. 1).
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Rys. 1. Pobieranie wody na jednostkitugaici korzeni rzepakuéttonasiennego (036, 041) i czar-
nonasiennego (Californium).

PODSUMOWANIE

Wyniki bada wskazuy na istnienie istotnych gic w rozwoju badanych
odmian/rodow rzepaku. Wykonanie dalszych lsadaszczegoblnie pomiaru efek-
tywnosci pobierania wody przez system korzeniowy uliwg zdefiniowanie, w
jakim zakresie ¢stas¢ gleby wywiera pozytywny lub negatywny wpltyw na +0z
wo0j poszczegllnych odmian/rodéw rzepaku ozimego,bedzie pomocne w
opracowaniu metod hodowli, szczegoéln@tonasiennych odmian rzepaku.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. 1l.Lipiec, J., Wojciga, A., Horn, R.: Hydraulic perties of soil aggregates as influenced by
compaction. Soil & Tillage Research, 103, 170-1002

2. 2.Widjciga, A., Bolte, K., Horn, R., iewski, W., Bajuk, E.:.Surface shear resistarfce o
soils on the micro- to mesoscale. Internationalofgysics, 23 (4), 391-398, 2009.
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Zadanie 2.KWANTYFIKACJA STRUKTURY POROW GLEBOWYCH
PRZY UZYCIU METOD ANALIZY OBRAZU W ZALE ZNOSCI
OD STANU ZAGESZCZENIA | SPOSOBU UPRAWY

Artur Nosalewicz, Teresa Wtodarczyk*, Jerzy Lipidnyna Wojciga

Zaktad Bada Systemu Gleba-Roslina
*Zaktad Biogeochemibtrodowiska Przyrodniczego

WPROWADZENIE

Intensywndc i czestas¢ zabiegow rolniczych modyfikagych struktug gleby
wplywa na rozmiar, ksztatt i gijtos¢ poréw glebowych, determimgych wia-
sciwaosci wodne, powietrzne i cieplne gleby.

BADANIA | WYNIKI

W roku 2009 przeprowadzono badania na glebie arnigiaiu gliny pylastej
(mada, Eutric Fluvisols) na poletkach z zastosoeraniprawy ptianej ( do g¢-
bokasci 20cm) (CT) i uprawy tzw. zerowej z siewem beirpdnim (bezzadnych
uprawek) (NT).

Wykonano pomiary liczebroi i powierzchni przekroju elementow struktu-
ralnych, oraz ich obwodu i wydtania (okrélonego wspétczynnikiem wydhe-
nia k, (Pagliai, 2000) na poziomych przekrojactbgileych z gtbokasci 0 i 10cm
i przekrojach pionowych z warstw 0-4, 4-8, 10-14+18cm. Analiza powierzch-
ni przekroju poréw utrwalonych na szlifach glebowyw kierunku pionowym
obejmowala analizorientacjisrednic Fereta (odcinkadzacego skrajnie odlegte
punkty znajduice s¢ na obwodzie poru glebowego) wedém kierunku pozio-
mego. Pory podzielono na dwie grupy, zorientowgmazipmo” o lacie midzy
poziony 0skh X asredni Fereta zawieragym st w przedziatach 0-45 i 135-
18C, oraz zorientowane ,pionowo” aitach w przedziale 45-135

Przeprowadzone analizy wykazakg niezalenie od sposobu uprawy,svéd
poréw wydtwonych (k>5) osrednicy zasipczej d>1000 um przewaty pory
zorientowane ,pionowo”, ktére mialy najeliszy udziat w analizowanej struktu-
rze poréw. Odwrotn relacg zaobserwowano dla porow 300<d<500 pm na
wszystkich badanych gbokaiciach gleby zaréwno w oédbie poréw regularnych
(k<2), nieregularnych (2 <k<5) jak i wydtanych (k>5)

W zakresie d<1000 pm, z nielicznymi wt§ami, pory utrwalone w strukturze
gleby w obiekcie NT charakteryzowata svigksz, zawartdciag porow zoriento-
wanych ,pionowo”, co wynika najprawdopodobniej.eripej strony, ze zlionej
do ,pionowej” orientacji poréw wytworzonych przebrienie rélin, oraz z lo-
sowego utaenia poréw w glebie poddanej uprawie tradycyjnejrumgiej strony.
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B

Rys. 1.Porowatdci powierzchni poréw zorientowanych pionowo i parimw glebie uprawianej

Struktura poréw drednicy zastpczej d<1000 pm w warstwie 0-20 cm bada-
nej gleby charakteryzowatagsivicksz, zawartdcia poréw zorientowanych ,pio-
nowo” w obiekcie z uprawzerow (siew bezpéredni) niz w obiekcie z upraw
ptuzna. Niezalenie od sposobu uprawy,swdd poréw wydtazonych osrednicy
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tradycyjnie CT (A) i z siewem bezp@dnim NT (B) na gibokasci 0-4 cm

PODSUMOWANIE

zastpczej d>1000 um przewaty pory zorientowane ,pionowo”.

1.Nosalewicz, J. Kus, J. Lipiec. 2009. Wplyw spasalprawy na opér penetracji gleby. Acta

OPUBLIKOWANE PRACE

Agrophysica, vol 14 (3), 675-682.
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Zadanie 3.0KRESLENIE WPLYWU EROZJI NA PRZEKSZTALCENIE
PEDONU W ZLEWNI LESSOWEJ

Jerzy Rejman, Ryszard Brodowski, Iwona Iglik
Zaktad Bada Systemu Gleba-Rona

WPROWADZENIE

Diugotrwate uytkowanie rolnicze obszaréw lessowych powodigecharak-
terystyczne dla nich gleby ptowe ulegairzeksztatceniu pod wpltywem proceséw
erozji. Wykorzystanie budowy pedondéw jako wahkita natzenia erozji wymaga
jednak rozpoznania uwarunkoiveozwoju gleb. Szczegolnie istotne jest Glee
nie wptywu usytuowania topograficznego oraz eksppzya miazszcé poszcze-
g6lnych poziomow genetycznych.

BADANIA | WYNIKI

W roku 2009 kontynuowano badania nad buglgieb ptowych w zlewniach
lesnych, polaonych w odlegtéci 5-6 km od zlewni eksperymentalnej w Boguci-
nie. Budow gleb okrélano na podstawie analizy rdzeni glebowych pobrard@
gtebokdéci wyskepowania lessu gglanowego. Istnigca baz danych gleb le-
snych uzupetniono o opis 35 pedonow. Dodatkowo w nagipm przekroju pola
(o diugaci 80 m) zlewni eksperymentalnej dokonano cztertttoni¢ gleby o
diugasci 10-15 m i g¢bokasci 1,8 m, co umdiwito okreslenie wptywu erozji na
przeksztatcenie gleby.

Do analizy wpltywu usytuowania topograficznego oekspozyciji na miz-
szai¢ poszczegolnych pozioméw genetycznych gledmyeh wybrano 50 pedo-
noéw o budowie nienaruszonej przez procesy erozygpmezentujcych dna dolin
i zagkbien bezodptywowych (11), wierzchowiny (14), zbocza ystawie cieplej
(od SE do SW) — 11 i chlodnej (od NW do NE) — l#zeprowadzone analizy
wykazaty, ze najmniejsz zmienndcia miazszaci poszczegolnych pozioméw i
podpozioméw genetycznych charakteryzowaky glieby stokow cieptych przy
srednim wspoétczynniku zmiengoi 26,6%, nasfpnie dna dolin i zagbien
(34,0%), wierzchowin (36,3%) i stokéw chtodnych @8®). Zmienné¢ miazszo-
sci skumulowanych pozioméw i podpozioméw genetycingteb byta mniejsza i
wynositasrednio dla gleb stokéw cieptych 7,2%, dna doliragkbien — 13,8%,
wierzchowin — 15,1% i stokéw chtodnych — 17,2%.

Analiza budowy gleby w obbie kateny wykazataze rzeba wybranego
przekroju zlewni pola ulegta znacznemu przeksztatcev czasie gytkowania
rolniczego badanego obszaru. Gleby ptowe nieerodewachowaly gijedynie
fragmentarycznie w obbie wspoétczesnych stokéw oraz wierzchowinowych po-
wierzchni ptaskich, ktére pierwotnie stanowityef& stoku lub zaghienie bez-
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odptywowe. W zalenosci od pierwotnej topografii terenu, gleby nieerodow
obecnie ptaskich wierzchowin charakteryzowaty siGznicowarny, migzszaicia

(Ap-BC) od 153 cm (pierwotnie stok o wystawie palicvej) do 175 cm (pier-
wothie zagtbienie bezodptywowe).

WL

Rys. 1. Fragment kateny gleb o didgod m potaonej obecnie w terenie ptaskim (lewa strona
fotografii — glebarednio zerodowana, prawa strona — stabo zerodowana)

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania pozwolity néciglenie kryteribw rekonstrukcji
pierwotnej budowy gleb w zlewniach rolniczych. Ustad zwizki migdzy miz-
szdicia gleby i jej usytuowaniem topograficznym oraz wydaa,ze najmniejszy
btad rekonstrukcji budowy pierwotnej gleb wygtije dla gleb stokéw cieptych
(od SE do SW). Analiza katen wykazat®e budowa gleby stanowi dobre od-
zwierciedlenie pierwotnych warunkéw topograficznych

OPUBLIKOWANE PRACE
Rejman J., Paluszek J., Rodzik J Wplyw topografii na zrénicowanie budowy gleb ptowych

wytworzonych z lessu. Mat. Konf. ,Agrofizyka w badach srodowiska przyrodniczego”, Lublin,
15.09.2009, 105-106.
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Zadanie 4. WPLYW SPOSOBU WZYTKOWANIA | WYBRANYCH
WLA SCIWO SCI FIZYKOCHEMICZNYCH NA AKTYWNO SC
MIKROBIOLOGICZN A GLEBY

Matgorzata @bek-SzreniawsKaZofia Sokotowskg Magdalena Fc',
Jerzy Lipieé, Anna Siczek

Zaktad Bada Systemu Gleba-Rtina
*Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

WPROWADZENIE
Aktywnosé¢ enzymatyczna gleby jest dobrym markerem zmianadmbych
w srodowisku glebowym pod wplywem stosowanych zabiegiyotechnicz-
nych. Celem badaprzeprowadzonych w roku sprawozdawczym byto éikree
wpltywu uprawy pszenicy w systemie ekologicznym inokulturze na aktywrig
enzymatycza ryzosfery oraz gleby pozaryzosferowej.

BADANIA | WYNIKI

Badania przeprowadzono na podstawie wieloletniggaviadczenia polo-
wego zlokalizowanego w Stacji Bwiadczalnej IUNG-PIB w Osinach. Prébki
gleby do bada pobierane byly spod pszenicy ozimej uprawianejystesnach:
ekologicznym (E), w ktérym stosowany bykpiopolowy ptodozmian (ziemniak-
jeczmiea jary-mieszanka traw z motylkowatymi (2 lata)-pszanozima) bez
nawazenia mineralnego oraz bez chemicznej ochrosiinr@raz konwencjonal-
nym — monokulturze (M), czyli intensywnej uprawigzpnicy w monokulturze od
1994 roku. W roku 2009 prébki do badmikrobiologicznych i biochemicznych
pobrano dwukrotnie w ggu sezonu wegetacyjnegalia, tj. w fazie strzelania w
zdzblo i dojrzatéci petnej pszenicy. Do badgpobierano ryzosfer(R) i gleke
pozaryzosferow (G).

Przeprowadzone badania wykazady,gleba spod pszenicy uprawianej w sys-
temie ekologicznym charakteryzowalg siyzsz aktywndcia enzymatycza w
stosunku do gleby uprawianej w systemie konwendjgma (monokulturze).
Uprawa rdlin w ptodozmianie, powodaga wzbogacaniérodowiska glebowego
w materg organiczm, miata szczegolnie korzystny wplyw na aktywéidada-
nych enzyméw. Materia organiczna aktywizowala dgiaké metaboliczg mi-
kroorganizmow. Aktywné& wszystkich badanych enzyméw glebowych ksztat-
towata s¢ na wy:szym poziomie w glebie ryzosferowej w poréwnaniugieby
poza zasigiem korzeni. Zwjqzane jest to z dynamicznym rozwojem mikroorgani
zméw w strefie korzeniowej spowodowanej obfitig tatwo dosgpnej substancji
energetycznej oraz wydzielinami korzeniowymi, ktétgmulup rozwoj i aktyw-
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nos¢ metabolicza mikroorganizméw. Aktywné& enzymatyczna byla na ogoét
wyzsza w ryzosferze gbn uprawianych w systemie ekologicznyny ionwen-
cjonalnym — monokulturze. Watiek stanowita aktywni fosfatazy kwanej, co
prawdopodobnie bylo spowodowane otamiem substratéw zekszapcych ak-
tywnaos¢ tego enzymu i zwkszeniem pH gleby w monokulturze.

Badania liczebnixi wybranych grup drobnoustrojow w ryzosferze ibige
pozaryzosferowej postyty do okrelenia r&norodndci zespotdéw mikroorgani-
zméw w badanych obiektach. Ocenie poddano agiidaebnaé bakterii i grzy-
boéw, liczebné¢ bakterii z rodzajowPseudomonasBacillus oraz liczebné¢ bak-
terii i grzybow proteolitycznych. Przeprowadzonel@y wykazaty,ze na ogé6t
liczebna¢ badanych drobnoustrojéw ksztattowata isa najwy:szym poziomie w
ryzosferze pszenicy uprawianej w systemie ekologioz Zwtaszcza liczebrsé
antagonistycznych bakterii z rodzdpseudomonasBacillus byta wyzsza w gle-
bie uprawianej w systemie ekologicznym. Zahamowaoasvoju wymienionych
bakterii w glebie uprawianej w monokulturze zwane jest prawdopodobnie z
inhibitujacym dziataniem zastosowanych w uprawie chemicznyabdkow
ochrony rdlin.

PODSUMOWANIE

Aktywnos¢ enzymatyczna wykazywata zi zrznicowanie w glebie strefy
ryzosferowej i pozaryzosferowej, jak rowhigv poszczegoélnych obiektach ba-
dawczych (uprawa ekologiczna, monokultura), jedngkaznie zaleata od in-
tensywndci presji antropogenicznej. Z przeprowadzonych hadgnika, ze
wyzszg aktywnad¢ mikroorganizmow glebowych§wiadczca o dobrej jakéci
gleby i udostpnianiu r@linom sktadnikbéw odywczych, stwierdzono w systemie
ekologicznej uprawy pszenicy, co prawdopodobni¢ mgazane z wgkszym
doptywem materii organicznej oraz korzystniejszyta tbzwoju mikroorgani-
zmow odczynem (pHjrodowiska glebowego w tym systemie uprawy. Stwier-
dzono réwnie, ze wyzsz, aktywndcia badanych enzyméw glebowych charakte-
ryzowata s¢ ryzosfera w poréwnaniu do gleby pozaryzosferowe;.

Stwierdzono réwnig ze gleba uprawiana w systemie ekologicznym charakte-
ryzowata s¢ korzystniejszym z punktu widzenia zdrowaotdoroslin sktadem
mikroorganizméw (liczebnig bakterii z rodzajuPseudomonas$ Bacillus), niz
uprawiana konwencjonalnie.

OPUBLIKOWANE PRACE

Frac M., Lipiec J., Kus J., 2009. Aktywn@&¢ enzymatyczna gleby pod uprawszenicy ozimej w
systemie ekologicznym i konwencjonalnym. Konferanbjaukowa Mikrobiologia w medycynie,
przemyle i ochroniesrodowiska. £6d 24-25 padziernika 2009.
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Zadanie 5. OKRESLENIE CZASOWYCH | PRZESTRZENNYCH ZMIAN
WLA SCIWO SCI GLEB OBSZAROW LESSOWYCH W ZALE ZNOSCI
OD SPOSOBU WYTKOWANIA

Marcin Turskf, Barbara Witkowska-Walczaklerzy Lipie¢

Zaktad Bada Systemu Gleba — Riina
?Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizynyzh

WPROWADZENIE

Zadanie badawcze ma na celu @larie zmian we wiiwosciach gleb jakie
pociaga za solp uruchomienie naturalnych proceséw sukcesyjnych tainie do
niedawna miefimy do czynienia z upraywoli przy jednoczesnej daj mozaiko-
watdéci zbiorowisk ra@linnych. Zaniechanie upraw naptije np. w wyniku mi-
gracji ludndci wiejskiej do wegkszych grodkéw miejskich, a dawne grunty orne
zostay opanowane przez $iinnos¢ zielm a nastpnie drzewiast Zjawiska te
wystepujac na terenach gywej rzezbie powoduj lokalne czasowe i przestrzenne
zrGznicowanie whaciwosci gleb.

BADANIA | WYNIKI

Powierzchnia badawcza wyznaczona do realizacjirdadzotazona jest na ob-
szarze Ptaskowy Nakczowskiego, zbudowanego z grubej serii lessu. W jej
obrebie wyznaczono 7 punktéw badawczych reprezeoyoh fragmenty obsza-
réw pozostajcych w uprawie, tereny odlogowane przezmb okres czasu, ob-
szary uytkowane sadowniczo a taklesne. Probki gleb pobierano z warstwy 0 —
20 cm co odpowiada poziomowi ornemu w przypadkw ghezostajcych w
uzytkowaniu rolniczym oraz poziomowi akumulacyjnemupvezypadku niegyt-
kow badz obszarow lénych.

W pobranym materiale glebowym przeprowadzonogpagice oznaczenia:

» zawartdci wegla organicznego metadiurina

» calkowitej zawartéci azotu metog Kjeldahla

* wytrzymatdci agregatéw glebowych na zgniatanie (q) przyciu ma-
szyny wytrzymatéciowej Zwick/Roell. Wytrzymat& na zgniatanie zo-
stata wyliczona na podstawie wzoru:

q=0,576 F/§

gdzie: F — sita oddzialyga na préb&kw momencie gkania wzdtuz srednicy,
d — tzw.Srednica zagpcza agregatu glebowego.
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Zawartdé wegla organicznego w glebie uprawnej wynosita 1,028&iekszata
si¢ na gruntach odtogowanych w migsrzechodzenia étinnosci zielnej w drze-
wiasty do 1,55% w glebie kmej. W punkcie badawczym reprezentyjm sad
porzeczkowy zawartd wegla organicznego wynosita 1,33% i byla zbla do
odtogow (1,30-1,38%). Zawadd azotu ogllnego w badanej glebie byta mnigj
zréznicowana i wynosita 0,07% nazytku ornym, od 0,09% do 0,10% na grun-
tach porolnych, 0,11% w glebiesteej i 0,09% pod sadem porzeczkowym.

Nie stwierdzono zatmaosci wytrzymaldci agregatéw glebowych na zgniatanie
od sukcesji rdlinnej. Najwyzsz wytrzymal@cia na zgniatanie odznaczalye si
agregaty gleby uprawnej (0,043 MPa) i odtogowanejstinnoscia zielrs (0,054
MPa. Z kolei najnisz, wytrzymat@d¢é mechaniczy agregatow stwierdzono w gle-
bie pod sadem (0,014 MPa). Wytrzymtagregatow na zgniatanie wykazuje ten-
dencg spadkow wraz ze wzrostem zawaéto piasku (r = -0,46) oraz wzrostowa
wraz ze wzrostem zawasto itu (r = 0,47) i vegla organicznego (r = -0,28).

Tabela 1. Wiéciwosci gleb w wybranych punktach badawczych, oznaczoneku 2009

Punkt badawczy C(I‘?/or)g N c(;(%lny g (MPa)
Gleba uprawna 1,02 0,07 0,043
Niewzytek porgnigty roslinnoscia zielng 1,30 0,10 0,054
Niewzytek porgnigty 5-cioletni brzeziry 1,38 0,09 0,019
Las mieszany, 60-letni 1,55 0,11 0,023
Sad porzeczkowy 1,33 0,09 0,014

PODSUMOWANIE

1. Zawartd¢ wegla organicznego w badanej glebie @gwizata si wraz z ko-
lejnymi stadiami sukcesji sbnnej w miag uptywu czasu od zaniechania
uprawy.

2. Nie stwierdzono zammosci wytrzymatdci agregatéw glebowych na zgnia-
tanie od sukcesji &innej.

OPUBLIKOWANE PRACE

Marcin Turski : Wptyw sposobu zytkowania na trwal& agregatéw gleby wytworzonej z lessu.
Acta Agrophysica (w druku).
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Kierownik tematu:Prof. dr hab. Zofia Sokotowska, zosia@maja.ipartiul

Temat 5.

Zadanie 1. WPLYW SKLADU FAZY STALEJ NA ROWNOWAGI
SORPCYJINE, MIKROSTRUKTUR E ORAZ CHARAKTERYSTYKI
POWIERZCHNIOWE MATERIALU GLEBOWEGO | RO SLINNEGO

Zofia Sokotowska, Mieczystaw Hajnos, Grzegorz Jacieik,
Alicja Szatanik-Kloc, Patrycja Warchulska (Bogutaheta Catka — SD,
Izabela Krzemiska — SD, *Matgorzata &bek-Szreniawska,
**Bogustaw Usowicz

Zaklad Fizykochemii Materiatéw Porowatych
*Zaklad Bada Systemu Gleba-Rtina
**Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofiggnych

Motywem przewodnim badaw tym zadaniu $ wlasciwosci adsorpcyjne,
strukturalne, energetyczne i geometryczne ciaystalw tym fazy statej materia-
lu glebowego i rélinnego i wykorzystanie ich do charakterystyki pevgichni
ciat statych jak rowniedo wyjaniania procesow glebowych i ich mechanizmdw.

Prowadzono badania nad strultymorowat, gleb i wyznaczaniem mtiwie
petnej charakterystyki poréw w glebach. Badano wptgzmiaru agregatow utwo-
rzonych z czystych mineratéw ilastych (kaolinitenionitu i illitu) na charaktery-
styki poréw uzyskanych metadporozymetrii réciowej oraz adsorpcji/desorpcji
pary wodnej. Stwierdzonage wplyw rozmiaru agregatéw na charakterystyki poréw
uzyskane na podstawie obu metod jesti¢mavo ré&ny. Metody adsorpcji/desorpcji
pary wodnej wykazuj niewielki wptyw rozmiaru agregatéw na charakteylit
poréw. Natomiast kirgcowo rézne wyniki otrzymano na podstawie danych z poro-
zymetrii rigciowe]. Na podstawie powsgzych informacji mena sadd, ze w
ogromnej iléci opublikowanych prac dotygeych wpltywu ré@nych proceséw na
porowatd¢ materialdw granularnych interpretujes siie opisywane zjawiska, a
btedy metodyczne zwrane z niepoprawnym przygotowaniem prébek.

Badano wodoodporne agregaty wyizolowane z cztegdeh tropikalnych.
Agregaty charakteryzowano poprzez pomiaggha organicznego, kationowej
pojemndci wymiennej, powierzchni wigiwej, podatnéci magnetycznej, cal-
kowitej zawartdci pierwiastkow, rozktadu wiellsei czastek, zawartéri tlenkow
zelaza i glinu oraz sktadu mineralogicznego. Wodaodp¢ agregatow opisano
trzema parametrami poprzez: zawéattavodoodpornych makroagregatéw (>0,25
mm), sredni rozmiar agregatow oraz liczbowego wskka agregacji. Dla trzech
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z badanych gleb hierarchiczna organizacja ich strykbyta okrdlana przez za-
wartaé¢ materii organicznej oraz sumy wapnia i magnezuoiastzelazo bierze
gtéwnie udziat w tworzeniu mikroagregatow. Stwievda, ze wodoodporne agre-
gaty stanowg bariee dla sorpcji i akumulacji otowiu, cynku, kadmu izce

W generowaniu niejednorodéw powierzchniowej sorbentéw mineralnych i
organicznych analizowano rol wspétudziat zwazkéw organicznych, w tnej
zawartdci i réznego pochodzenia. Na podstawie wynikéw sorpcji paognej
obliczano powierzchaiwtasciwg oraz powierzchniowy wymiar fraktalny. Badano
uktady modelowe zawierge znan zawartd¢ zwiazkdw organicznych, tj. minera-
ly ilaste pokryte kwasami humusowymi, probki gleteowv usunita matery orga-
niczrg, podtaza ogrodnicze (piasek+torf; gleba lessowa+KKM) oragle brunat-
ne, torfy, mursze i préchniceslee o rénym stopniu rozkladu. Stwierdzono wptyw
zawartdci i ,jakosci” zwiazkOw organicznych na charakterystyki powierzchniowe
tych materiatéw. Istniaga liniowa zalenos¢ pomidzy zawartécia zwiazkdw
organicznych a wymiarem fraktalnym (geometryczniejednorodnécia po-
wierzchni) jest raczej wyikiem niz regub. Generalnie, liniow zaleznos¢ pomig-
dzy zawartécia zwiazkbw organicznych znaleziono dla probek otrzymanych
sztucznie, poprzez zmieszanie skladnikéw o natigraiskiej zawartéci zwiazkow
organicznych z materialem bogatym w teazki (np. KKM, torf). W pozostatych
przypadkach zamosci wymiar fraktalnyvs zawarté¢ zwiazkéw organicznychss
bardziej zlaone.

Badania zwitalncici gleb mineralnych i torféw obejmowaty zaréwno neé
dobdr odpowiednich metod oktania zwitzalncici, jak rowniez roznych czynni-
kéw wptywajpcych na zmiany zwialncsci materiatu glebowego. Poréwnano
wyniki otrzymane dwiema metodami jalaiowymi (metody kroplowe) oraz me-
todqg TCV. Stwierdzonoze metody kroplowe magstuzy¢ jedynie do oszacowa-
nia zwilzalngsci, poniewa nie wskazuj roznic pomedzy poszczegolnymi prob-
kami materialu glebowego. Natomiast metoda TC\4ti Zwilzania doktadniej
charakteryzy stopier zwilzalncsci lub hydrofobizagj gleby, niekiedy rénicujac
ja das¢ znacznie i iléciowo okrélaja hydrofilowo-hydrofobowy charakter po-
wierzchni fazy stalej. Wartgi sktadowych swobodnej energii powierzchniowej
zmieniap Sig w profilu glebowym oraz najgZciej zwiazane § z zawartécia
prochnicy i frakcji koloidalnej w glebie. Stwierdzo take, ze uwzgédnienie
wartdci kata zwilzania przy wyznaczaniu promieni poréw pozwala dokieid
wyznaczy krzywe rozktadu poréw.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Sokotowska Z., Sokotowski S., Warchulska P.: d@igeim soil fractal parameters caused by
accumulation of soil organic matter as resultimgriithe analysis of water vapor adsorption
isotherms. Ecological Complexity, 6, 254-262, 2009.
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Zadanie 2. FIZYKOCHEMICZNE MECHANIZMY PROCESOW
DEGRADACJI GLEB | RO SLIN

Grzegorz Jozefaciuk, Zofia Sokotowska, Mieczyskéaynos,
Alicja Szatanik- Kloc, Alicja Ksizpolska, Teresa Wiodarczyk

Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych
*Zaktad BiogeochemiSrodowiska Przyrodniczego

WPROWADZENIE
Badania przeprowadzone w tym zadaniu byly kontyjauzagadnié zwigza-

nych z chemiczp degradagj gleby i jej sktadnikdw oraz wptywem warunkéw
stresowych srodowiska glebowego na dliny (szczegdlnie korzenie glin).
W roku sprawozdawczym realizowano oba pgsze zagadnienia.
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BADANIA | WYNIKI

Chemiczna degradacja gleby

Wiasciwosci sorpeyjne g jednym z kryteriow okrdenia stopnia degradacii
gleb, zbadano zatem i porbwnano je w 5 typach gitdbie rdzawej wiciwej
wytworzonej z piasku stabo gliniastego, glebie mpwiasciwej wytworzonej z
pylu gliniastego, glebie brunatnej téwej wytworzonej z gliny lekkiej pylastej,
czarnoziemie zdegradowanym ¢deinie czarnoziemnej. Zbadano pojerho
sorpcyjra, sung kationdw zasadowych, kwasoséohydrolityczra, stopig wysy-
cenia kompleksu sorpcyjnego zasadami oraz procentmiziat kationdw zasa-
dowych w pojemngxi sorpcyjnej. Spérdd analizowanych gleb bardzo niska po-
jemndicia sorpcyjr, odznaczata sigleba rdzawa 54,54 mmol (+) kg brunatna
86,12 mmol (+) kg. W glebie ptowej i czarnoziemie pojemidasorpcyjna wyno-
sita 145,36 mmol (+) kg'. Bardzo dua pojemndcia sorpcyjm, odznaczata i
redzina 832 mmol (+) kg, co zwhzane jest z obectoia weglanu wapnia.

0.7 gleba-Pb;soil-Pb 0.7 4 gleba-Cd; soil-Cd
0.6 1Cmmoomcoonoes,
- 05 MMAMX A R
) A >
(é) 04 .))ll... N %’
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& 024 OP10-20cm 3 2 024 =L10-20cm
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Rys. 1 Zmiany porowatéci pod wplywem otowiu (320 mg KY i kadmu (30mg kg). Oznaczenia:
r —promien poréw, PV —okios¢ poréw, L —probki laboratoryjne, P — prébki polop@brane z
gebokasci 0-10 cm i 10-20 cm

Na prébkach glebowych pochagtych z déwiadczenia polowego, z uprawy
jeczmienia jarego, badano wptyw otowiu i kadmu nase#aosci wytlugowanego
czarnoziemu léno-stepowego. Do gleby dodano kadm w postaci £al6¢zeniach
0, 3, 15, 30 mg Cd na kg gleby i otéw w postacihCOO), o stzeniach 0, 32, 160,
320 mg Pb na kg gleby. Po dwdch latach uprawy potpedbki gleby z gbokaici 0-
60 cm. Odczyn badanych gleb zawierahgiprzedziale 6,8-7,5 (w KCI) i 7,4-8,1 (w
H,0). Zawarté¢ wegla organicznego oscylowata w granicach 0,62- 1,58&6lana
gleba charakteryzowatagshisky zawartécia wegla organicznego. Nie odnotowano
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istotnego wptywu jondw kadmu i ofowiu na sklad grhametryczny gleb. Powierzch-
nia wigciwa badanych gleb zawierata si przedziale 26,83 7" — 40,02 righ.
Objetosé porow w badanych glebach zmieniaka @il 370 mrtg* do 515 mmg’ i
byta wyzsza dla gleb zanieczyszczonych kadmemndla gleby zanieczyszczonej olo-
wiem co przyktadowo pokazano na rysunku 1.

Prowadzono réwniebadania porozymetryczne dotyce wptywu zakwasze-
nia i alkalizacji mineratéw ilastych na ich strukiéuorowa.

Wplyw warunkéw stresowyéhodowiska glebowego na fliny

Kontynuowano badania nad wpltywem jonéw"Aha zmiany powierzchni
wiasciwej i porowatdci tkanki korzeniowej. Zmiany powierzchni i jej alakte-
rystyk energetycznych pod wptywem glinu przeproveadr na korzeniactegz-
mienia jarego i na korzeniach koniczyny. Zmianysetaosci powierzchniowych
wyznaczano z metody adsorpcji-desorpcji azotu, \ardp o teorp adsorpcji
powierzchni heterogenicznych Aranowicza. Szczegodisiotny wzrost swobod-
nej powierzchni wiéciwej odnotowano dla korzenggzmienia, praktycznie ju
przy najniszej dawce glinu (5 mg dinglinu w pazywce). W korzeniach koni-
czyny istotny wzrost swobodnej powierzchni gdiavej odnotowano dla atenia
glinu w pazywce rzdu 20 mg dr.

Na podstawie danych z metody miareczkowania pobemejrycznego okre-
slono wptyw cynku (mikroelementu): na catkowipojemnd¢ kationowymieng
(CEC) korzeni, zalimos¢ tadunku powierzchniowego od pH, funkajozktadu
statych dysocjacji éredng jej wartci¢, korzenizyta ozimego odmiany Rostockie
Nie odnotowano wyranego wptywu obrrienia odczynu poywki do pH =4,5 na
tadunek badanych korzeni. Dopiero obegnonow cynku w paywce wplyreta
na zmiany krzywych zaimmosci tadunku od pH. Dla korzeni badanej odmiany
zyta catkowity tadunek powierzchniowy i CEC malejeaw ze wzrostem gtenia
jonéw cynku w paywce. W badanych korzeniach obserwowany spadek grup
silnie i srednio kwanych mae by zwiazany z blokowaniem przez jony cynku
grup karboksylowych glownigciany komorkowej.Swiadczy o tym wyrane
zmniejszenie iléci grup w zakresie pKapp pogaizy 3,5 i 5,5 w korzeniach ro-
slin stresowanych dodatkawaplikacph jonow cynku (rys. 2).

Badania swobodnej powierzchni tawej korzenizyta (Rostockie) wykaza-
ly istotny wzrost powierzchni pod wptywem 200 i 40@ dni® Zn"> w pazywce.
Wzrost swobodnej powierzchni vitawej i spadek powierzchniowego catkowite-
go, zmiennego tadunku (Q) pod wptywem jonéw cynipowodowat obrenie
gestdéci fadunku (SCD) na powierzchni badanych korzeni
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Funkcja rozkladu pozornych stalych dysocjaciji
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Rys. 2 Funkcja rozktadu pozornych statych dysocjacjiemizyta stresowanych cynkiem

PODSUMOWANIE

Nie odnotowano istotnego wptywu jonéw kadmu i olowia badane parametry
czarnoziemu ko stepowego :odczyn, zawdttavegla organicznego, sklad granulo-
metryczny. Ohjtos¢é porow w badanych glebach zmieniata e 370 mmg* do
515 mni-g* i byla wyzsza dla gleb zanieczyszczonych kadmetndta gleby zanie-
Czyszczonej ofowiem.

Fitotoksyczne stzenia cynku i glinu powodowaty z reguty akszenie si
powierzchni witdciwej korzeni badanych ¢bin, swiadczce o maceracji tkanki
korzeniowej i zmianach w chemicznym charakterzetkanki. Jednoczmaie dla
korzeni stresowanych odnotowano zmniejszenig GEC zwhzane przede
wszystkim ze spadkiem grup powierzchniowych silnigednio kwanych, w
wyniku blokowania przez jony cynku grup karboksylmh sciany komérkowej

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Szatanik-Kloc A., Warchulska P., J6zefaciuk @20Changes in variable charge and acidity of
rye (Secale cereale L.) roots surface under Zrsstrécta Physiologiae Plantarum, 31, 59-64.

2. Jozefaciuk G., Stawski C., Vrzhashch E., 2009, Changes in textural pt@seof selected
minerals under acid i alkali treatment from mercumyusion porosimetry. Appl. Clay Sci., 43,
63-68.



PROCESY FIZYKOCHEMICZNE W GLEBIE | RGSLINIE

3. Szatanik-Kloc A., Boguta P., Bowanko G., 2009. &ffef aluminium ions on free surface area
and energetic characteristics of barley and clovets. International Agrophysics, 23, 383-389.
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13, 661-671.
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wej (AAS). W: ,Nauka o Przemyst — Metody Spektrogkave w Praktyce, Nowe wyzwania i
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wplyw na zwikzalncs¢ gleb. W: Analiza czynnikow wptywagych na zwitalnas¢ gleb mineral-
nych. Acta Agrophysica, Rozprawy i Monografie, 139,40

7. Ksiezopolska A.: Materia organiczna gleb, geneza, pédrnajwazniejsze funkcje. W: Analiza
czynnikbw wptywajcych na zwitalnds¢ gleb mineralnych. Acta Agrophysica, Rozprawy i
Monografie, 173, 2009 (2), 31-39

8. Czachor H., Ksizpolska A., Niewczas J., 2009. Omowienie wynikow. Avializa czynnikow
wplywajacych na zwitalncds¢ gleb mineralnych. Acta Agrophysica, Rozprawy i Mgrddie,
173, 51-78.

Zadanie 3. WPLYW PARAMETROW SRODOWISKA GLEBOWEGO
NA URUCHAMIANIE ZWI AZKOW ORGANICZNYCH
ORAZ NA WLA SCIWO SCI FIZYKOCHEMICZNE MURSZOW
| UWOLNIONEJ MATERII ORGANICZNEJ

Zofia Sokotowska, Patrycja Warchulska (Boguta) z&gorz Jozefaciuk
Zaklad Fizykochemii Materiatébw Porowatych

WPROWADZENIE

Glebowa materia organiczna jest jednym z naiwgszych czynnikéw od-
powiadajcych za obieg metali w ekosystemie. Jejsal@osci kompleksujce i
sorpcyjne maj ogromny wptyw na mobilizagj ale take unieruchamianie pier-
wiastkéw w glebie. To z kolei ma istotne znaczedige wzrostu rélin, w ochro-
nie srodowiska, w procesach remediacji metakzkich. Shd tez poznawanie
mechanizmoéw zachodeych miedzy wymienionymi dwoma komponentami gle-
by jest bardzo wane z punktu widzenia ekotoksykolagodowiska.

BADANIA | WYNIKI

Badania przeprowadzono na 11 probkach kwaséw hawayich. Za pomog
metod takich jak UV-VIS, miareczkowanie potencjometne, FTIR, AAS wy-
kazanoze badane kwasy huminoweznily si¢, miedzy innymi stopniem humifi-
kacji, zawartécia grup funkcyjnych i tadunkiem powierzchniowym. Irdakcje z
jonami metali (miedzi, manganwelaza) badano przyzyciu turbidymetrii (wy-
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znaczanie punktow koagulacji), miareczkowania pgtanetrycznego (obserwa-
cja zmiany fadunku powierzchniowego), jak réwnieetod, fluorescenciji.

550 600 300 350 400 450 500 550 600 300 350 400 450 500 550 600

Rys. 1. Widma emisji fluorescencji 3D zmierzone w roztwe#Oppm kwasu huminowego nr 2,
przy pH 5 z ranymi stzeniami jonéw miedzi, A: Prébka kontrolna bez dodatkiedzi, B: Cu

300 350 400 450 500 550 600 300 350 400 450 500 550 600 300 350 400 450 500 550 600

2ppm, C: Cu 10ppm, X X emisja, Y -\ wzbudzenie

Rys. 2. Widma emisji fluorescencji 3D zmierzone w roztwerdppm kwasu huminowego nr 2,
przy pH 8 z ranymi stzeniami jonéw miedzi, A: Probka kontrolna bez dodathkiedzi, B: Cu
2ppm, C: Cu 10ppm, X kemisja, Y -, wzbudzenie

Wyniki bada& pokazaty,ze oddziatywania z badanymi jonami nig igdentyczne.
Przyktadowe wyniki oddziatywakwasu huminowego z jonami miedzi otrzymane
metod, emisji fluorescenciji 3D przedstawiong g rysunku 1 i 2. Ranice dotycz
zmian ilaiciowych, by maze réwniez mechanizmu oddziatywania. Wyptija one
zarbwno w olgbie réznych metali i ich rénych s¢zen, rowniez dla kwaséw humi-
nowych o zrénicowanych wigciwosciach, a take w ré&nych warunkach pH.

PODSUMOWANIE

Wplyw jondw metali na glebosvmateré organiczm nie jest jednoznaczny.
Réznice w interakcjach wysgpuja zarowno dla kwaséw huminowych o znd-
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cowanej naturze (stogiehumifikacji, liczba grup funkcyjnych), jak réwrdewn
obrebie badanych jonéw. Istotne znaczenie w kompleksawanetali ma réw-
niez pH. Wigkszy stopié zdysocjowania protonoéw ,eksponuje” grupy funkcyjne
kwaséw huminowych w procesach prmgania jonéw metali.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Sokotowska Z., Warchulska P., Sokotowski S.Trends in soil fractal parameters caused by
accumulation of soil organic matter as resultirgrfrthe analysis of water vapour adsorption
isoterms. Ecological Complexity, 6 (3), 254-262020

2. Sokotowska Z., Szajdak L., Warchulska P.: Effect of pH on the release of organic matter
from mucks. Tomsk State Pedagogical University B)e3(81), 105-109, 2009.

3. Sokotowska Z., Warchulska P.:Mobilization of humic acids originated from mucasils as a
result of sodium, calcium and phosphate ions ictera. TEKA Komisji Ochrony i Ksztatto-
waniaSrodowiska Przyrodniczego. (druk, po recenzjach)(20

4. Warchulska P., Sokotowska Z., Szatanik — Kloc A., Bvanko G.: Zastosowanie spektrofo-
tometrii UV-VIS do bada substancji humusowych pochadych z utworéw murszowych Po-
lesia Lubelskiego. Nauka i Przemyst — Metody Speltopowe w Praktyce, Nowe Wyzwania
i Mozliwosci, 24-28, 2009.

Zadanie 4. ZANIECZYSZCZENIE GLEB MIEJSKICH METALAMI
CIEZKIMI (BADANIA MODELOWE)

Grzegorz Bowanko, Mieczystaw Hajnos
Zaklad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

WPROWADZENIE

W ramach wykonywanego i zakczonego tematu w roku 2009 obok analizy
zawartgci metali cezkich w glebach miejskich miasta Lublina przeprowauz
analiz ich podatnéci magnetycznej. Analizowano probki glebowe polnerav
poblizu najczsciej uczszczanych szlakow komunikacyjnych.

BADANIA | WYNIKI

W ramach wykonywanego i zakezonego tematu w roku 2009 obok analizy
zawartdci metali cezkich w glebach miejskich miasta Lublina. Badaniatynna
celu przeprowadzenia analizy migracji metakizkich od obiektéw antropoge-
nicznych zaréwno w poziomie jak i w pionie. Prélgkébowe byly pobierane w
odlegtaici do 5 m od drég (co 1 m) i dogilokasci 30 cm (10 cm), z pasa gleby o
szerokdéci 10 m. Dodatkowo przeanalizowano pyt zebranywipazchni drogi.

W poblizu drég podatnic magnetyczna byta najgkisza i w miag oddalania
si¢ od obiekty malata (rys. 1).
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Rys. 1. Sredni poziom podatrioi magnetycznej na powierzchni gleby

Wysoki poziom powierzchniowej podatud magnetycznej gleby zlokalizo-
wanej przy drodze byt wynikiem dej obecnéci ferromagnetykéw znajdagych
sie w materiale, z ktérego jest zbudowana nawierzctrég. W wynikuscierania
jej powierzchni przez kota samochodéw materiat dwag jest unoszony na po-
bocze. Podatrsé magnetyczna pobocza réida si w przedziale od 950 do 1162
x 10° jednostek Sl.

Srednie wyniki pomiaru podatsoi magnetycznej w odlegioi 5m od drogi
w zaleznosci od gebokadici, z ktorej pobrano prébki przedstawiono na rysuik
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Rys. 2.Sredni poziom podatrisi magnetycznej w zataosci od gkbokasci pobierania probki
glebowej gleby
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PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania powierzchniowej i pionovegigtndci magneycz-
nej wykazaty,ze najwiksza koncentracja ferromagnetykéw veystie na po-
wierzchni i w bespérednej bliskéci drog.

Stwierdzono zahamowanie mirgacji i ferromagnetyké@powierzchni glleby
w pigciometrowym pasie od brzegu drogi, co koreluje warddicia metali ciz-
kich w glebie.

Analiza pionowych rozktadéw podatéw magnetycznej wykazata maksimum
wartaci podatnéci magnetycznej na gbokasci 10 cm.

Mniejsze zawartai ferromagnetykéw w glebie, w pobli drzew mae wy-
nika¢ z poboru i bioakumulacji metaligikich przez te réiny.

DONIESIENIA KONFERENCYJNE

G. Bowanko, Z. Sokotowska, I. Krzefiska, A. Alekseev. Ocena podainbmagnetycznej gleb z
terenu Lublina, Konferencja naukowa z okazji 10€zracy urodzin prof. B. DobrZskiego, Agro-
fizyka w badaniackrodowiska przyrodniczego, Lublin 15.09. 2009.
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Zadanie 1. OKRESLENIE PODATNO SCI ZIARNA PSZENICY
| PSZENZYTA NA POWSTAWANIE USZKODZE N MECHANICZNYCH
BIELMA W WARUNKACH PRZEDZBIOROWYCH

Marek Geodecki, Stanistaw Grundas
Pracownia Fizycznych Podstaw Oceny Jakdiarna

WPROWADZENIE

Aktualny poziom produkcji rolnej w Polsce i krajathii Europejskiej po-
woduje, ze w naukach rolniczych maleje znaczenie ladierunkowanych na
zwiekszenie plonu, natomiast zdecydowanie wzrasta moldowli nowych od-
mian o wysokiej wartéci uzytkowej. W tym aspekcie szczegblnego znaczenia
nabierag badania uszkodaemechanicznych bielma powsteych przed zbiorem i
znacaco zwkekszapcych jakdciowe i iloSciowe straty ziarna podczas zbioru kom-
bajnowego [1]. Dla ograniczenia poziomu strat rgdpla jest znajonié uwarunko-
wan — genetycznych §rodowiskowych — wplywajcych na przebieg procesu po-
wstawania uszkod#eendospermu w okresie przedvnym. W tym celu przeprowa-
dzono badania podatfed ziarna pszenicy i pszgyta ha powstawanie uszkodze
wewretrznych we wspdtpracy z Zakladem HodowlisRow Laskach.

BADANIA | WYNIKI

W roku 2009 opracowano wyniki trzyletniego ekspeeyntu polowego, kto-
rego celem bylo okédenie podatnéci na uszkodzenia bielma w okresie
przedzbiorowym ziarna pszenicy zwyczajn@yificum aestivurp i mieszaca
miedzyrodzajowego pszewto (Triticale). Eksperyment obejmowat 12 odmian
pszenicy i pszetyta formy ozimej i jarej. Detekcji uszkodzelokonano na dro-
dze analizy obraz6w rentgenowskich ziarna.

W eksperymencie przyio 3 terminy pobierania ktoséw odpowiagtzg osi-
gnieciu dojrzat@ci petnej — | termin, dojrzakei technologicznej (zbiér kombaj-
nowy) — Il termin i zbiorowi opmmionemu o ok. 7 dni — Il termin. Po 4 tygo-
dniach stabilizacji w warunkach laboratoryjnychraiaki recznie wydzielono i
poddano detekcji rentgenowskiej. Do analizy polrierao 100 ziarniakow kaej
kombinacji w 4 powtérzeniach. Obrazy rentgenowsksrniakow analizowano
pod latem charakterystycznych, poprzecznych uszkadrelma. ligciowy po-
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ziom uszkodzé (PU) wyraano w procentach, a jai@owy — sumarycznym
wskaznikiem uszkodzé (SWU).

W ciagu trzech lat bada w pierwszym terminie pobierania ktosow nie
stwierdzono uszkodze ziarniakdéw zadnej z badanych odmian pszenicy oraz
pszenyta zaréwno formy ozimej, jak i jarej. W Il terménistwierdzono uszko-
dzenia w ziarniakach wszystkich odmian obu formepszy oraz w ziarniakach
jednej odmiany pszegta ozimego i dwdch odmian pszgta jarego, a wartei
parametrow PU i SWU byly wgze u odmian formy ozimej w poréwnaniu zjar
W Il terminie stwierdzono zdecydowany wzrost wacimbu parametrow szcze-
g6lnie widoczny u odmian pszenicy jarej. W przypadikimian pszetyta ozime-
go (Grenado i Sorento) oraz pszgta jarego (Legalo), w Il terminie nie stwier-
dzono zadnych uszkodze W tabeli powye] przedstawiondrednie wartéci
poziomu i wielkdci uszkodzé wewretrznych ziarna badanych gatunkéw i od-
mian ze zbiorow w latach 2006-2008.

Tabela 1. Sredni poziom i wielké¢ uszkodzé wewretrznych ziarna pszenicy i pszata w latach
2006-2008

PU, % SWU, - PU, % SWU, -
Gatunki/odmiany/formy Dojrzatai¢ technologiczna Op&niony zbior
(11 termin) (1l termin)
Odmiany pszenicy ozimej
Finezja 48 1,91 +0,49 67 2,30+£0,84
Bogatka 42 2,31+0,62 68 2,74 £0,88
Rapsodia 41 1,91 +0,54 68 2,45+0,81
Odmiany pszenicy jarej
Katoda 23 1,54 +0,48 58 2,68 £0,86
Bombona 22 1,71 +0,44 60 2,52 +0,70
Zebra 21 1,40 £0,35 60 2,75+1,01
Odmiany pszetyta 0zimego
Woltario 20 1,81+0,33 36 1,80 £0,53
Grenado 0 0 0 0
Sorento 0 0 0 0
Odmiany pszexyta jarego
Nagano 13 1,52 £ 0,39 24 1,95 +0,57
Dublet 11 1,69 +0,43 23 2,33+£0,79

Legalo 0 0 0 0
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PODSUMOWANIE

1. W latach 2006-2008 ziarniaki odmian pszenicy @iimjarej oraz 1 odmiany
pszemyta ozimego i 2 odmian pszefta jarego byly podatne na uszkodzenia
bielma przed zbiorem — natomiast u 2 odmian psganozimego i 1 jarego
takiej podatnéci nie stwierdzono, co ewidentnigviadczy o genetypowym
uwarunkowaniu tej cechy.

2. Ziarno pszenicy cechowatogswicksz podatndcia na powstawanie uszko-
dzer wewretrznych w poréwnaniu z ziarnem pszgta.

3. Ziarno odmian formy ozimej wykazywato ¢kiszy podatnéé na powstawanie
uszkodzé wewretrznych w poréwnaniu z ziarnem odmian formy jarej.

4. Op&niony zbiér znaczco wptymt na wzrost poziomu uszkodzgPU), a
takze zwigkszyta s¢ ich wielkas¢ (SWU), co przekonggo dowodzi znaczenia
czynnikéwsrodowskowych, w tym zwtaszcza intenywnych opadéezdeu.

OPUBLIKOWANE PRACE

Geodecki M., Grundas S., Sosnowski S2009. Recognition of internal defects of wheat aitd t
cale grain. Materiaty konferencyjne, LNUR w DublehgUkraina), 154-157.

Zadanie 2. UTWORZENIE BANKU OBRAZOW RENTGENOWSKICH
ZIARNA | OPRACOWANIE SYSTEMU ANALIZY DANYCH

Agnieszka Nawrocka, Stanistaw Grundas, Jarostavdé€ko
Pracownia Fizycznych Podstaw Oceny Jakdiarna

Zadanie to byto realizowane we wspotpracy z Katefkologii Rolniczej
Wydziatu Agrobioirzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie oraabo-
ratorium Biofizyki i Radiologii Rélin Instytutu Agrofizyki Rosyjskiej Akademii
Nauk Rolmiczych w St. Peteraburgu. Bank Obrazow tgrowskich Ziarna
(BORZ) stanowi ogolnodogtnezrédio obrazéw rentgenowskich ziarna zi{ap.
pszenicy, owsaggzmienia), nasion owocow (np. jabtogliwy), warzyw (np. 0goé-
rek, satata) oraz innych dlm (np. sosnha). Obok rentgenogramow przy.dyan
gatunku réliny znajduje sj fotografia tej réliny, a take jej krotki opis zawieraj
cy podstawowe informacje m.in. miejsce vgpstwania, histog uprawy.

Bank Obrazéw Rentgenowskich Ziarna zawieraeddj rentgenowskie nie
tylko ziarniakow zdrowych ale tak uszkodzonych przez czynniki biologiczne
i/lub fizyczne. Do czynnikow biologicznych zalicak szkodniki owadzie (np.
wotek zbaowy), grzyby (np. fuzarioza wywotlywana przez grzybyodzajuFu-
sariunm) oraz mikroorganizmy chorobotwdércze. skd czynnikéw fizycznych
najwigksze uszkodzenia powodujzmiany wilgotnéci oraz temperatury. W wy-
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niku tych zmian powstajpekniecia poprzeczne bielma, ktére obajh wartasé
uzytkows ziarna.

Opracowano system analizy obrazOw patek oceny stopnia uszkodizene-
chanicznych bielma oraz ubytku masy ziarna spowadegozerowaniem wotka
zbazowego. Praca z tego zakresu zostata giayjo opublikowania w International
Agrophysics (Int. Agrophysics, 2010, 24, 63-68). BBDjest dosipny na stronie
internetowej Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie @ww.ipan.lublin.pl).

OPUBLIKOWANE PRACE

Nawrocka A., Grundas S., Palys EBank of the grain X-ray images. Materialy konfergney
LNUR w Dublanach (Ukraina), 23-25, 2009.

Zadanie 3. OCENA STANU FIZYCZNEGO ZIARNA PSZENICY
METOD A DETEKCJI RENTGENOWSKIEJ

Agnieszka Nawrocka, Stanistaw Grundas, Jarostavdé&ko
Pracownia Fizycznych Podstaw Oceny Jakdiarna

WPROWADZENIE

Ocena stanu fizycznego ziarna jest bardzeonaanie tylko ze wzghow przy-
datndci technologicznej surowca ale i ze waiw zywieniowych. Ziarno uszko-
dzone przez czynniki biologiczne, do ktérych zaity szkodniki owadzie, grzyby
oraz mikroorganizmy chorobotworcze, generalniengidaje s do wykorzystania
w przemyle spaywczym oraz na paszdla zwierat. Wynika to sid, ze ziarno
porazone jestrodiem substanciji szkodliwych, tj. alergeny, mikatgny.

BADANIA | WYNIKI

Celem badaw roku 2009 byto opracowanie algorytmu ckamia wielkaci
ubytku masy spowodowanegerowaniem kolejnych stadiéw rozwojowych wot-
ka zbaowego Gitophilus granariusL.) na czterech odmianach pszenicy zwy-
czajnej {riticum aestivuni.). Badano trzy odmiany pszenicy jarej — Torka-(ka
tegoria wytkowa E), Nawra (kategoriazytkowa A) i Banti (kategoria aytkowa
B), oraz jeda odmiarg pszenicy ozimej — Symfonia (kategoriaytkowa C).
Metody badawcz byta rentgenografia z wykorzystaniemekkich promieni X.
Zdjecia rentgenowskie ziarniakdw pszenicy skanowang pzyciu skanera Ep-
son Perfection V700, a naphie analizowano przy pomocy progranmageJ.
Na kazdym rentgenogramie obecny byt pleksiglasowy zndczalibracyjny.
Znacznik ten charakteryzujeggpiecioma stopniami grulsei, ktére to odpowia-
daja przedziatom skali szafoi od O (czef)) do 255 (biel). Wykorzystanie skali
szardgci umazliwito przejscie od dwuwymiarowego (2D) do tréjwymiarowego
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(3D) opisu wielkdci ubytku masy ziarna spowodowanegmowaniem larw wot-

ka zbaowego. Opis tréjwymiarowy daje doktadniejsze infaaje na temat wiel-

kosci ubytku masy i powizania go z czasem paemia ziarna. W tym przypadku
badano ziarno kontrolne i pane przez 5, 10, 15i 20 dni.
W opracowanym algorytmie moa wyr@ni¢ nastpujace etapy:

1. Okre&lenie pola powierzchni jednego piksela wayoaego w milimetrach
kwadratowych.

2. Okre&lenie pola powierzchni ubytku spowodowaneggerowaniem wotka
zbazowego wyraonego w pikselach kwadratowych, a gpsie przeliczeni
tego pola z jednostek piksele kwadratowe na miliyetvadratowe.

3. Wyznaczenie histogramu ubytku masy poprzez pedarzby pikseli o okre-
slonej wartdci skali szaréci (0-255).

4. Obliczenie ohjtosci zaznaczonego na rentgenogramie ubytku.

5. Obliczenie ubytku masy (w miligramach) wykorzystudo tego celu obj
tos¢ obliczory w punkcie 4 oraZredni wartci¢ gestaici bielma przygta z li-
teratury.

Przy wyciu przedstawionego algorytmu otrzymasérednie wartéci ubytku
masy dla kolejnych okreséw paemia:
-5dni—-0,46 mg (SD =0,2);
-10dni— 1,22 mg (SD =0,17);
-15dni—2,1 mg (SD =0,3);
- 20 dni — 3,86 mg (SD = 0,35).

PODSUMOWANIE

Opracowana procedura komputerowej analizy obraaivigenowskich ziar-
niakow poraonych wotkiem zboowym wskazuje na niiwos¢ wykorzystania
jej do szybkiego identyfikowania takiego ziarna tawrarie towarowym podczas
kontroli fitosanitarnej surowca. Me by ona réwnie stosowana w przypadku
dowolnego szkodnika owadziego, ktérego cykl rozwgjgprzebiega wewiirz
Ziarniaka. Z pomagtej procedury mzna z taly samy doktadndcia jak w przy-
padku poraenia wewrtrznego, okréa¢ wielkos¢ ubytkédw zewstrznych zwa-
zanych zzerowaniem osobnikéw dorostych.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Nawrocka A., Grundas S., Grodek J..Losses caused by granary weevil larva in wheangrai
Rusing digital analysis of X-ray image. InternatibAgrophysics, 24, 63-38, 2010.

2. Grundas S., Nawrocka A.:Cyfrowa analiza obrazéw rentgenowskich ziarna pisgejako
szybka metoda rozpoznawania pamaia ziarna przez wotka zbowego Gitophilus granarius
L.). Materiaty konferencyjne, LNUR w Dublanach (Ukra), 96-101, 2009.
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Zadanie 4. OKRESLENIE CECH REOLOGICZNYCH CIASTA
PSZENNEGO Z DODATKIEM WYBRANYCH KOMPONENTOW
PROZDROWOTNYCH

Antoni Mis, Stanistaw Grundas
Pracownia Fizycznych Podstaw Oceny 3akdiarna

WPROWADZENIE

Jednym z wazniejszych sktadnikéw prozdrowotnydywnosci wptywajacych
na ograniczanie wielu choréb cywilizacyjnych jekirmik dietetyczny. Jegéro-
diem mae by pieczywo produkowane z dodatkiemykin petnoziarnowej, np.
owsa czarnego,abz gotowych preparatow, np.ateki produkowanej ze skdéw
szaraczyna stgkowego i zawierajcej 80 % btonnika oraz cukry i witaminy A,
B1, B2 i D. Celem badabylo okr&lenie wptywu dodatku mlewa owsa czarnego
i maczki szaraczyna na wiéciwosci reologiczne ciasta pszennego.

BADANIA | WYNIKI

Do wyrabiania ciasta stosowanaka pszenn, typ 500, produkcji firmy Lu-
bella S.A, o niskiej aktywrizi amylolitycznej (liczba opadania 347 s). Zawiarat
ona 23,2% glutenu mokrego, o dobrej jgdaindeks glutenu 95%). Pelnoziar-
nowe mlewo owsa czarnego dodawano do surowca pealstgo w ilgci od 5
do 20%, natomiast guzke szaraczyna - w iléci od 1 do 5%. W eksperymencie
wstepnym ustalono optymadnwodochtonnéé maki i dodatkéw prozdrowotnych
na poziomie 55%. Jednorazowo wyrabiano 9,5-g pré@idksta, w czasie 5 minut.
Pomiary reometryczne ciasta wykonywano przyciu reometru rotacyjno-
oscylacyjnego StressTech, Reologica Instrumentsuldadzie ptytka-ptytka
(Srednica ptytki gérnej 50 mm, szczelina 3 mm, terapgia 20°C). Zadawano
czestotliwosé oscylacji od 0,01 do 40 Hz, przy statej wadicamplitudy odksztal-
cenia réwniej 0,001. Wiaiwosci reologiczne ciasta okél®no przy pomocy na-
stepujacych parametréw: modutéw zachowawcz@'’-i stratngci - G” oraz kta
fazowego przesuetia -0 w funkcji czstotliwosci oscylacji f .

Analiza wynikéw (rys.1l) wykazata istotny wplyw bagah komponentow
prozdrowotnych na wikgiwosci reologiczne ciasta pszennego. Dodatek 5%
maczki z szaraczyna powodowat istotny wzrost modutéw zachowawozég
stratndci oraz istotne obwnenie lyta przesuricia fazowego. Przy estotliwosci
oscylacji 1Hz, wartéci G, G” i & dla maki pszennej (typ 500) wynosity odpo-
wiednio 13110 Pa, 4859 Pa i 20,3 °. W wyniku staate 5% dodatku atczki ze
strakbw szaréaczyna stgkowego wartéci tych wskanikdw zmienity s¢ odpo-
wiednio: 22870 Pa, 7803 Pa i 18,8°.
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Rys. 1. Wplyw dodatku mczki szaraczyna na wiciwosci reologiczne ciasta pszennego

Podobny wplyw na analizowane éawosci reologiczne ciasta wykazat do-
datek mlewa owsa czarnego.

PODSUMOWANIE

Wzrost modutdéw dynamicznych w wyniku stosowania at&dw prozdro-
wotnych oznaczaze btonnik w nich zawarty wzmacniat strukflgiasta pszenne-
go. Ponadto, dodatek btonnika przyczynigt siwniez do poprawy spzystcci
ciasta, na co wskazuje istotne ofamiie luta przesunicia fazowego.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Mis A, Rusinek R. Sposob oktania wytrzymatdci i rozciagliwosci bton glutenowych for-
mujacych s¢ — wskutek dziatania na prépktrumienia ciepta — w uwodnionych mieszaninach
zawierajcych biatka glutenowe, zwlaszcza w glutenie mokmyraz uradzenie do wykony-
wania tego sposobu. Patent PL 202524 B1, udzie3arny7.2009 r.

2. Mi$ A., Grundas S. Wplyw obrébki cieplnej na zdalekspansji glutenu. Acta Agrophysica,
14(3), 658-674, 2009.
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Zadanie 1. WPLYW CZYNNIKOW AGROTECHNICZNYCH
NA CECHY FIZYCZNE OWOCOW RO $LIN STRACZKOWYCH
(LUBIN, SOJA)

Jerzy Tys, Wactaw Strobel, Grzegorz Paul
Zakfad Fizycznych i Technologicznych Wiawosci Agromateriatéw

W ramach zadania przebadano 3 odmian tubiaskualistnego (Sonet, Graf,
Boruta) i 3z6itego (Legat, Parys, Markiz), oraz jedmdmiare soi Aldana.
Dla tubinéw zr@nicowano terminy siewu:

| — bardzo wczesny (pogiek kwietnia)

Il — dwa tygodnie po pierwszym terminie

Il = cztery tygodnie po pierwszym terminie.
Dla soi ustalono optymalny termin siewu przy zmgaparametrow zagzczenia
gleby:

| — 1,44 g/cr, Il— 1,51 g/cm, Il — 1,65 g/cr.
Po zbiorze prébki sikow przewieziono do laboratorium gdzie po wyréwna-

niu wilgotnaici do poziomu 15% dokonangomiary cénienia granicznego roz-
rywajacego stiki.
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tubin zoity tubin w askolistny soja

Rys. 1.Srednia energie otwarcia skéw badanych odmian tubinbitego, waskolistnego
oraz odmiany soi

Stwierdzono rénice szczegOlnie portzy gatunkami tubinu i soi. Najek-
Sza energie potrzebna na rozerwanie szwowgkstistwierdzono dla tubingbitego
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dla odmiany Legat (3,5 J) najmniejsdla tubinu vaskolistnego dla odmiany Bo-
ruta (0,5, 2 J), dla soi energia wynosita 0,44elndiny siewu wplyalty na wiel-
kos¢ zmierzonej energii otwarcia skow. Srednie dla odmian tubiniéiego i
waskolistnego ukladaty siw tym samym trendzie najgisze energie zmierzono
dla trzeciego terminu siewu (lubirdtty 3,6 J, tubin wskolistny 0,59 J). Dla
pierwszego terminu warfoi energii przedstawiaty siodpowiednio: tubirzoity
2,79 J, tubin wskolistny 0,45 J. Zrmicowanie zagszczenie gleby w przypadku
soi nie wplyrto w sposob istotny na gipotrzebna do otwarcia ska.

Zadanie 2. CHARAKTERYSTYKA CECH MECHANICZNYCH
tUSZCZYN NAINOWSZYCH ODMIAN RZEPAKU POD K ATEM
OSYPYWANIA NASION

Tys Jerzy, Rudko Tadeusz, Szot Bogustaw
Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wiawosci Agromateriatow

WPROWADZENIE

Pekanie tuszczyn i osypywanie nasion jest naturaechy rzepaku. Jest ona
wysoce niekorzystnz gospodarczego punktu widzenia, powadayjstraty plonu
nasion wynoszce od 3 do kilkunastu procentekanie tuszczyn wyspuje w
koncowej fazie dojrzewania §bn i w czasie zbioru.

Dla pozyskania materiatu do badaawkzano wspotpragz niemieck firma
hodowlan, NPZ-Lembke, ktorej gtbwnym celem jest hodowla ogukcja no-
wych odmian rzepaku wysokiego plonowaniaslirostraczkowych i rdlin pa-
stewnych.

Celem bada bylo scharakteryzowanie podagobna gkanie tuszczyn naj-
nowszych rodoéw rzepaku podtkm osypywania nasion.

MATERIAL | METODA

Materiat badawczy stanowity tuszczyny rzepaku palzhoe z déwiadcze
prowadzonych na terenie Stacji fdvadczalnej Oceny Odmian w Ciciborze w
2009 roku dla NPZ-Lembke. Ocenie poddano 36 rod@paku ozimego.

tuszczyny rzepaku pobrano w okresie dojrgeitqelnej i sezonowano dla
uzyskania statego poziomu wilgotwd wynoszcej okoto 9%. Pré stanowito
100 tuszczyn dla kalego obiektu. Ocena podatedna gkanie tuszczyn polega-
la na wyznaczeniu wadoi maksymalnej sity powodagej pekniecie tuszczyny w
tescie zginania jej szyputki. Badaniom poddano tusmgzy rcilin, na ktérych
zastosowano oprysk rzepaku preparatem ograp@mzaj osypywanie nasion
Spodnam DC.
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WYNIKI

Srednia sita powodapa pkniecie szwéw tuszczyny dla 36 rodéw rzepaku
ozimego wynosita 0,74 N i zawieratagc siv przedziale od 0,50 N do 1,26 N.
W poszukiwaniu zwizku wartgci sity przy ktorej gka tuszczyna z jej cechami
morfologicznymi okrélono masg tuszczyny, mastuszczyny bez nasion i mas
nasion.Srednia masa tuszczyny wynosita 0,2 g i zawieratawsiprzedziale od
0,162 do 0,281 g, masa tuszczyny bez nasion 0,08 @,06 do 0,12 g), a masa
nasion w tuszczynie wynosita 0,12 g (od 0,088 ddb0,9). Poréwnano walo
sity z wyznaczonymi parametrami morfologicznymi.

Stwierdzono,ze na wielkd¢ sity powodujcej mkniecie tuszczyny miata
wptyw jej budowa, okréona jej mas catkowity (wsp. korelacji 0,37) (rys. 1) lub
mag, tuszczyny bez nasion (wsp. korelacji 0,52) .
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Rys. 1.Srednie wartéci sity i masy tuszczyny 36 rodéw rzepaku ozimeginawiadczenia hodow-
lanego firmy NPZ Lembke, Cicib6r 2009
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Zadanie 3. IDENTYFIKACJA OPTYCZNA USZKODZE N
POWSTALYCH W CZASIE TRANSPORTU | PRZELADUNKU JABLEK

Bohdan Dobrzaski jr, Rafat Rybczyski
Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wiawosci Agromateriatow

WPROWADZENIE

Jabtka z sadu do przechowalni przeere g zazwyczaj w skrzyniopaletach drew-
nianych o zewgtrznych wymiarach 1200 x 1000 x 800 mm i pojesaehokoto 300 kg
owocoOw. Podczas transportu owoce nama § ha uszkodzenia mechaniczne powodu-
jace powierzchniowe zmiany barwy tkanki. W zaprojeldnym eksperymencie symu-
lowano drganigrodka transportu spowodowane nierOvaimi powierzchni, po kto-
rej porusza gipojazd, obeizeniami o charakterze sinusoidalnymi getazenie owocu
w skrzyniopalecie wgpnym obcizeniem prébki. Celem badldoyt okrelenie wphywu
obcizen transportowych na powstawanie ohich identyfikacja metagipomiaru skla-
dowych jasnéci i chromatycznéci barwy powierzchni owocéw.

Uszkodzenia owocéw uzyskano wykorzystujmaszya wytrzymatgciows
Instron 8872 wypos@na W specjalne oprzyardlowanie. Pojedyncze owoce po
umieszczeniu w komorze roboczej i gmtym obcizeniu poddawano sinuso-
idalnemu obeizaniu dynamicznemu przy amplitudzie 2 mm ¢siotliwosci 1Hz
a nasgpnie odcizano probk. Czynna¢ te powtarzano w cyklicznych blokach
obcizen. Wizualizacje uszkodzetkanki owocéw przeprowadzono przyygiu
kolorymetra Braive 6016 zgodnie ze standardem L*aBadania prowadzono na
jabtkach odmian: Jonagold, Ligol i Szampion. Pragdonaniem testéw owoce
stabilizowano przez 12 godzin a ngstie przetrzymywano w temperaturze poko-
jowej w celu oceny uszkodaecharakteryzujcych sg¢ zmianami barwy tkanki
powierzchniowej.

BADANIA | WYNIKI

Wykonane testy ohbgien cyklicznych wskazij na zr@nicowara, wytrzymataé me-
chanicza owocdw poszczegobinych odmian, charaktengausie réznym zakresem sit
jak réwniez i obnizeniem wartéci sity przy trwalej deformaciji postaciowej tkanki.

W okresie do 48 h wtornego przechowywania po wykngestu cyklicznego
obchzenia zaobserwowano spadek waritgarametru jasioi L* o 10-15 dla ob-
ciazenia wsgpnego odpowiadagego deformacji obiektu w zakresie 1,5-2,5mm oraz
statej amplitudzie w poréwnaniu do kombinacji koirej (rys. 1). W pozostatych
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przypadkach wielk& ta obniyla sk nie wiecej niz 0 5. Nasipstwem ciemnienia
uszkodzonej tkanki byty zmiany wastd parametréw chromatyczéw.

T
SAMPION - barwa zasadnicza (L,=74,10)
Serie: 1 - obcigzano wstepne dla deformacja
0,5mm/amplituda 2,0mm;
2-1,0mm/2,0mm; 3 - 1,5mm/2,0mm;
4-2,0mm/2,0mm; 5 - 25mm/2,0mm ermin badan:

10

1 - owoce nieuszkodzone,
2 — po uszkodzeniu,

3 — przechowywane 1 dzien,
4 — 2 dni,

Serie 12 — 28 dni.

1
=@ Serie *
2

Serie
3

-30 9

-40 =

Serie Terminbada h

Rys. 1 Parametr jasroi L skdrki owocdw w okresie przechowywania handiger

W przypadku wielkéci a* charakteryzujcej odczucie barwy od zieleni (-) do
czerwieni (+) zanotowano jej wzrost w czasie ekgpentu o 10. Z§ wartcé
parametru b* opisdagego wybarwienie w zakresie od niebieskiego (-zdibego
(+) obniza sk w przypadku kombinacji , w ktérych zastosowanoigtsnia wsgp-
ne powyej 80 N, dochodicemu do 10 punktéw po 48 h. Po tym okresie zaobser-
wowano wzrost warkei powyzszego parametru i przekroczenie w efekcie pozio-
mu wyjsciowego dla badanych kombinacji. Po tygodniu wtgmprzechowywania
obserwowano zmniejszenieg Siéznic wart@gci  parametrow barwy powierzchni
jabtek dla wszystkich badanych kombinacjami coazame jest z procesami Kli-
makterycznego dojrzewania owocow.
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Zadanie 4. METODYCZNE ASPEKTY POMIARU WSPOLCZYNNIKA
RESTYTUCJI NASION RO SLIN UPRAWNYCH

Grzegorz Szwed
Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wiawosci Agromateriatow

Opracowano metedoceny jakéci (odporndci na uszkodzenia) przecho-
wywanych nasion.

W badaniach uwzgtniono wptyw wspdtczynnika restytucji na podatfio
na uszkodzenia nasion rzepaku i ziarnazalvdwyniku uderzé. Zmiare wspot-
czynnika restytucji dokonywano zmiergajwilgotnag¢ nasion oraz czas prze-
chowywania. Wyniki pomiaréw wykazaty nielinieyzaleznos¢ pomigdzy iloscia
uszkodzé a wartdciami wspotczynnika restytucji podczas stalej enerderze-
nia. Wartdci wspofczynnika restytuciji oraz wilgotéibnasion i czas przechowy-
wania wprowadzano nggnie do modelu symulacyjnego wytrzymatanecha-
niczmg nasion. Otrzymany wynik determinuje stan przechgarego materiatu i
stad jest krokiem w kierunku utrzymania jalad nasion. Metoda oceny jad@
przechowywanego materiatu (bazg na ocenie wspotczynnika restytucji) jest
bardziej przewidywalna, poniewdbazuje na pomiarze charakterystycznych wia-
sciwosci poszczegdblnych nasion.

Zadanie 5. MODELOWANIE DEUGO $CI OKRESU )
PRZECHOWYWANIA JABLEK NA PODSTAWIE PARAMETROW
BRAZOWIENIA MI AZSZU

Adam Pawet Kuczyski
Zaktad Fizycznych i Technologicznych Weéavosci Agromateriatéw

WPROWADZENIE

Kontynuowano badanie kinetykidmowienia mizszu cetych jabtek, procesu,
w ktorym udziat biog wazne zywieniowo zwhzki polifenolowe. Bgzowienie
MigzSzu po przeeciu jest elementem kontroli jakd jablek przechowywanych.
Automatyzacja obliczania parametrow kinetykizmwienia z cyfrowych zdj byta
glébwnym elementem zadania w sezonie przechowalmicg09.

BADANIA | WYNIKI

Opracowano procedgirautomatycznego ograniczania obszaru przeznaczone-
go do analizy kinetyki enzymatycznegatwwienia mizszu na cyfrowych ze
ciach przecitej powierzchni jabtek (rys. 1).
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W tworzonej za pomacprogramu ImageJ masce dla exiqp wyr@niono:
powierzchn¢ tla badanych prébek, powierzchrtkanek zabarwionych (wazki),
jak réwniez obszar poszerzenia. Roag@nie takie wyniklo m.in. z wyfaienia
przyczyn: migotania obszaréw na granicy maski, Wosth bkdéw w pomiarach
gestasci optycznej w okolicy brzegu maski i w ten spog@vstajcych zakioce
w charakterystyce obszaruahowiejacego na kolejnych zggiach. Gtow przy-
czyry zakiécé — poza wplywem czasu i temperatury na mai@ED, s mini-
malne ruchy tkanki spowodowane zmiamapezen i jej obsychaniem co wyta
nie zarejestrowano na kolejnych @dpch.

Wprowadzenie poszerzenia maski i optymalizacja zigtckzaci obrazu, eli-
minuje niedopasowanie maski do &djktére to pojawia giw serii. Nie jest wy-
magana decyzja cztowieka przy wyborze obszaréwrddizy dla licznej proby
przecktych jednoczénie jabtek, jak i przy obliczaniu kinetyki, a w gagolngci
parametrow — wysycenie i czas poitrwanigzorienia dla gitego mazszu.

Istnieje maliwos¢ wykorzystania szybko zmierzonych parametrow kikiety
do oceny jakéci jabtek wyjmowanych z komor chtodniczych i obigkizacji
dtugcdéci okresu przechowywania dla odmian.

(@)

(b) (d)
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Rys. 1.Kolejne etapy powstawania maskigdpwej — (a), obszar wyznaczony do obliczenia para-
metréw kinetyki bgzowienia jabtka — (b), sygnat z obszaru dla piergszpomiaru 0 min — (c),
zmianysrednich wartéci sygnatu z obszaru maski podczas 24 miadwienia mizszu — (d)

PODSUMOWANIE

— Stwierdzono,ze minimalne ruchy komorek wywotane zmianapezen
i obsychaniem,sprzyczyn, zaktocé przy analizie kolejnych obrazéw tzn. migo-
tania obszaréw, ktére ograniczano mgsttjcciows i losowych bédéw w pomia-
rach gstasci optycznej w matych obszarach.
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— Optymalizacja rozdzielczoi obrazu i wprowadzenie obszaru poszerzenia
dla maski eliminuje jej niedopasowanie, ktére pdgask na kolejnych zdjciach
W Serii.

— Opracowano procedumw programie ImageJ przydatro automatyzacii
analizy kinetyki enzymatycznegoaaowienia mizszu citych jabtek.

Okreslono perspektywy dalszych badaNyniki upowaniaja do rozszerzenia
zakresu wykorzystania matryc optycznych CCD zditr spektralnymi i gycia
analizy obrazowej do wyznaczania parametrow kiridbykzowienia. Okrélono
cel przysziej pracy, ktérymasadania pét-technologiczne w sezonie przechowal-
niczym z réwnolegle wykonanymi podstawowymi anatikgakasci w kilku
chtodniach, a tate identyfikacja w owocach obszaréw o niskiej i wkiep ak-
tywnosci enzymatycznej w meszu.
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Temat 8.

Zadanie 1. MODELOWANIE ELEMENTARNYCH ODDZIALYWA N
W STREFIE KONTAKTU ZIAREN

Jozef Horabik, Marek Molenda, Joannag@ék, Rafat Kobytka — SD
Zaktad Fizycznych i Technologicznych Weéavosci Agromateriatéw
WPROWADZENIE

Opracowano metadwyznaczania wspotczynnika tarcia pary nasion i avyk
nano pomiary na nasionach grochu, rzepaku i zikacta pszenicy. Wyniki po-
miaréw keda wykorzystane przy opracowywaniu modeli kontaktwdny czst-
kami niezlgdnych dla symulacji numerycznych mechanicznego a@aahia st
osrodkow sypkich, w szczegdlda metod, elementéw dyskretnych — DEM.

BADANIA | WYNIKI

Wyznaczone wart@i wspotczynnikdw tarcia badanych materiatow i i
chylenia standardowe przedstawia tabela. Szersz& przypadku probek meta-
lowych, rozrzuty wartéci wspotczynnika tarcia retlzy ziarnamiu,, nasion bada-
nych rglin mierzone w pélizgu dwéch obiektéw wzghlem siebie s efektem
naturalnych rénic stanu ich powierzchni oraz trudeoidentycznego powtorze-
nia warunkéw obeaizenia w strefie kontaktu. W odniesieniu do modeloaan
metody DEM proceséw w materiale ziarnistym nie :ma na podstawie ekspery-
mentu na dwdch ziarnach jednoznacznie oszacowartosci 1, Wartaci
wspotczynnika tarcia nadzy ziarnami zmierzone naaych parach obiektéw
tego samego gatunku, jak i mierzone wrgth miejscach na ich powierzchniach
moga by¢ bardzo rane.

W starannie zaplanowanym eksperymenciezmacosigna¢ wysoky powta-
rzalnag¢ wynikow, jednak kosztem ujednorodnienia warunkéamtiktu w stop-
niu jaki nie wysgpuje w naturze. krednienie statystyczne wynikow testéw na
parach ziaren wymagatoby ogromnej liczby powtdrafiatego wydaje sinie-
praktyczne. Nalkgy zatem rozwayé eksperymentalne wyznaczanie przaodj
wartaci up, Na probie o wikszej liczebnéci. Jeda z mazliwosci bytoby esty-
mowanieuy, Z kata tarcia wewetrznego lub z §ta naturalnego usypu.
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Tabela. Wartaici wspoétczynnikow tarcia i ich odchylenia standaxgootrzymane w badaniach
tarcia prébek metalowych oraz nasion grochu, psyanizepaku

Materiat Wspotczynnik tarcia Odchylenie standardowe
Kulki stalowe niesmarowane 0,52 0,04
Kulki stalowe smarowane 0,19 0,01
Groch 0,29 0,09
Pszenica 0,15 0,05
Rzepak 0,23 0,03

PODSUMOWANIE

Pomiary tarcia kulek stalowych o nachyioptask powierzchnie stalow
wykazaty, ze aparatura poprawnie mierzyesstyczr, jako ziazenie sity tarcia
i sktadowej ksztattowe;.

W przypadku tarcia stalowych kulek suchych g8y znaczne rénice war-
tosci wspétczynnikow tarcia wyznaczanych w poszczegdinpowtdrzeniach w
zakresie od 0,44 do 0,56; otrzymamedni, i odchylenie standardowe 0,52+0,04.
Réznice te wynikag prawdopodobnie z niepowtarzafico warunkéw punktowe-
go kontaktu, tak ze wzgllu na nieréwnomierny rozktad wigEwosci ciernych
powierzchni kul, jak i z niemamaosci idealnego powtdrzenia warunkow odpa-
nia. W przypadku kulek pokrytych ciemkvarstwy smaru rozrzut wynikéw byt
nizszy. Otrzymandredng i odchylenie standardowe 0,19+0,01.

Pomiary wspotczynnikéw tarcia ziaren grochu, psaemirzepaku wykazaty
jeszcze wiksze rozrzuty warkei. Do czynnikbéw zaktdcapych opisanych w
przypadku kulek stalowych dmzap dodatkowo zmiennd ksztattu powierzchni
ziaren oraz nieodwracalna deformacja w obszarantektu. Pozornie nieznaczne
nierbwndgci powierzchni kontaktaiych se ziaren powoduj gwattowne zatrzy-
manie pgélizgu i skokowy przyrost sity stycznej, ktére ngonie powtorz§ sic w
nastpnym pomiarze, jéi poslizg nasapi nieznacznie irmdrogy. Srednie warto-
$Ci Mpp i 0dchylenia standardowe wyniosty dla ziaren grogbszenicy i rzepaku
odpowiednio: 0,29+0,09, 0,15+0,05 oraz 0,23+0,03.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. tukaszuk J., Molenda M, Horabik J., Montross MZR09. Variability of pressure drops in grain
generated by kernel shape and bedding method.alafiBtored Products Research, 45, 112-118.

2.  tukaszuk J., M. Molenda, J. Horabik, J.a2ék,. 2009. Metoda wyznaczania wspoétczynnika tarcia
pomiedzy dwoma metalowymi i organicznymi obiektami. A8igrophysica, 13(2), 407-418.
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Zadanie 2. WPLYW WLA SCIWO $CI FIZYCZNYCH GRANUL
NA SYPKOSC PROSZKOW SPOZYWCZYCH

Marek Molenda, Mateusz Stasiak, Joannadék, Piotr Frankowski
Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wiawosci Agromateriatow
WPROWADZENIE

Na obecnym etapie rozwoju technologii przemystuzgmezego wiele su-
rowcow i produktéw wysipuje w postaci proszkéw. Rozwaj tej gatprzemystu
powoduje cigte zmiany widciwosci proszkéw ale réwniepowstawanie nowych
produktéw lub mieszanek o stabo wyznaczonych chargstykach. Weiz wiele
operacji technologicznych jak i samych adzer projektowane jest na zasadzie
préb i bkedéw. Przewidywaln& procesow jest staba a w pewnych przypadkach
jej brak. Dlatego coraz bardziej istotnym staje mdbgkbianie wiedzy o wigci-
wosciach mechanicznych proszkow. Jest to szczegdlaimevgdy dotyczy za-
gadnig zwiazanych bezp&ednio zzywieniem i zdrowiem ludzi.

BADANIA | WYNIKI

W 2009 roku celem badéyto porownanie zachowania mechanicznego prosz-
kéw spaywczym w zalenosci od wielkdci czstek.

Do bada wybrano rane frakcje mki pszennej typ 450. Poszczegdlne frakcje
uzyskiwano uywajac stosu sit laboratoryjnych i wsaigarki. Zastosowano cztery
sita laboratoryjne érednicy oczek 0,053 mm, 0,09 mm, 0,1 mm, 0,2 muzigkil
temu uzyskano pé prébek materialu o thej wielkaci pojedynczych granul:
MJE<0,053 mm:; 0,053<MDW<0,09; 0,09<MTR<0,1; 0,1<MGD,2; 0,2<MPIE.

Liniowy warunek plastyczrisi Coulomba—Mohra, shacy do wyznaczenia
funkgcji ptyniecia FF oraz parametrow tarcia westmanego, wyznaczano na pod-
stawie testow bezgmdniegoscinania wykonanych w aparacie Jenikego zgodnie
z procedu zalecan przez normy Eurocode 1 oraz PN-B-03262:2002 diectr
naporéw konsolidacji 4, 6 i 10 kPa.

Nie stwierdzono wysgpowania oscylacji przebiegobw eksperymentalnych bez-
posredniegoscinania. Wartéci funkcji ptynigcia FF byty charakterystyczne dla
materiatow tatwo ptyacych i kohezyjnych. Najwysze wartéci FF charaktery-
styczne dla materiatéw kohezyjnych otrzymano di@nwdniejszych frakcji ki
(MJE i MDW). W przypadku MJE wytrzymadé na jednoosiowdciskanie wy-
nosita od okoto 3 kPa dla najszego naporu konsolidacji do okoto 5,5 kPa w
przypadku naporu konsolidacji 10 kPa. Nieznaczniejnlezaly wartgci wy-
trzymataici na jednoosiowesciskanie w przypadku MDW, odpowiednio od
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2,2 kPa do 4,5 kPa. Waito FF dla MTR lealy na granicy obszaréw charaktery-
stycznych dla tatwo phgtych i kohezyjnych. Najasze i leace na granicy cha-
rakterystyk materiatbw swobodnie i tatwo pdgych otrzymano dla MCZT.
W przypadku ostatniej frakcji materiahgdacego pozostakeia na sicie cgredni-

cy oczek >0,2 wartmi FF zawieraly si w zakresie charakterystycznym dla mate-
riatbw kohezyjnych i tatwo ptyatych. Brak wyranej tendencji w przypadku tej
frakcji jest wynikiem wysipowania w jej sktadzie réwnieczastek duo wigk-
szych i takich o nieregularnych ksztattach, ktémegmwptywaé na wartéé wy-
trzymataici materiatu.

PODSUMOWANIE

W wyniku realizacji zadania badawczego wykazancazek pomégdzy wiel-
koscia pojedynczych granul a wdaiwosciami mechanicznymi zi@ proszkow.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Mateusz Stasiak, Jurgen Tomas, Marek Molendey Rtller: Compression and flow behaviour of
cohesive powders. Electronic Journal of Polish @giiiral Universities, Vol. 12 (2), 2009.

2. Stasiak M., Molenda M., Fornal J., Blaszczak Microstructure and Flowability Parameters of
Starches. Proceedings 2009 CIGR Section VI IntemaitSymposium on Food Processing, Moni-
toring Technology In Bioprocesses And Food Qualignagement, Potsdam, Germany, 31 August-
02 September 2009.

Zadanie 3. ZABURZENIA ROZKLADU NAPR EZENIA
W MATERIALE SYPKIM

Jozef Horabik, Marek Molenda, Robert Rusinek, REfabyika,
Piotr Frankowski

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wéavosci Agromateriatéw
WPROWADZENIE

W obrbie zadania prowadzona badania rozkladu ohgienia w prostopa-
ditosciennej probce nasion oraz realizowana jest prasdorska pod tytutem
"Modelowanie obcizenia obiektéw zanurzonych w ziarnie pszenicy .

BADANIA | WYNIKI

Prowadzono badania rozkladu atzeinia w prostopadkziennej komorze jed-
noosiowegaoscinania wyposzonej w czujniki sity, dziatajce w kierunkach pio-
nowych i poziomych X i Y. Badania prowadzono nalme nasion rzepaku, gro-
chu i fasoli modelujcej wycinek ztaa. Wyznaczano zatacsci obchzenia dna
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od obcizenia gornej powierzchni oraz iloraz naporu w cytheiazenie — odci-
zenie przy pedkosci obchzania probki réwnej 0,35 mm-min Badano wplyw
szerokdci komory aparatu na powtarzafdonvynikow dla komoér o szerokoiach
8, 14, 21, 27, 33, 39, 44 i 95 mm. Stwierdzom wartdci ilorazow naporu w
dwu prostopadtych kierunkach poziomychik, stabilizup si¢ i zblizaja do sie-
bie po przekroczeniu minimalnej wadtd szerokeci komory zalenej od wielko-
sci nasion — 33 mm w przypadku rzepaku oraz 95 nargdbchu i fasoli.

Tabela 1. llorazy naporu X/Z i Y/Z przy maksymalnym ohgéniu

14mm| 21 mm 27 mm 33 mm 39mm 44 mm  95mm

X/Zz 0,17 0,2 0,26 0,31 0,32 0,34 0,39
Rzepak

Y/Z 0,34 0,3 0,33 0,32 0,35 0,33 0,43
Groch X/z 0,22 0,24 0,24 0,28 0,28 0,32 0,36

roc

Y/Z 0,45 0,41 0,35 0,38 0,24 0,38 0,38

X/Zz 0,17 0,21 0,24 0,26 0,26 0,26 0,3
Fasola

Y/Z 0,19 0,23 0,29 0,31 0,29 0,3 0,3

Badano wplyw sposobu napetniania (centrycznie itwzdaraznika) na iloraz
naporu. Wykazanoze przy napetnianiu osiowym iloraz naporu jestsay niz
przy napetnianiu wzdiunaranika, a efekt ten byt silniejszy w przypadku nasion
fasoli niz w przypadku bliszych ksztattem kuli nasion grochu.
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(k. z5.2) 4
500 1(Ky.2g.2)
1(Kz.2p.2
1Ky 20,2
1(Ky.2p.2) =

400

100 |

0 0.05 041 0.15 02
zg[m]

Rys. 1.0bciazenie dysku w zalaosci od §rednicy

W przygotowywanej pracy doktorskiej opracowano niedenalityczne ob-
cigzenia obiektow (dysk, stek i walec) umieszczonych w silosie i zanurzonych
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w statycznym oraz w phatym ztazu ziarna pszenicy. Jest to jedna z nielicznych
préb analitycznego opisu zjawiska w trzech wymibrawzgkdniajaca uznane w
standardach projektowania parametry materiatowe.

Réwnania réwnowagi sit dziakgjych na warste ztoza sformutowano w
oparciu o metog plastrow réniczkowych. Si pionowg obcikzajaca obiekt obli-
czano jako sumobchzenia pochodego od naporu pionowego oraz od sit tar-
cia. W przypadku dysku i walca zatmo istnienie na gornej powierzchni mar-
twej strefy w ksztalcie sta o nachyleniu twoexej rownym litowi tarcia we-
wngtrznego materiatu. Wyniki oblicieanalitycznych poréwnano z wynikami
eksperymentu, w ktérym mierzono esprionowy obchzajaca obiekt zawieszony
na trzech @gnach zaczepionych nad gérpowierzchm, silosu. Pomiary wyko-
nano dla trzech gbokaici zanurzenia obiektu, oraz tylko w przypadku dydka
pigciu srednic obiektu.

PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki bda wykorzystane w przygotowywanej pracy doktorskiej
do oceny zakresu stosowadod metody analitycznej oraz metody elementéw
dyskretnych (DEM). Analiza wynikowdalzie publikowana wraz rekomendacj
co do wyboru metod opisu proceséw w przypadku abti@nalitycznych oraz
symulacji numerycznych mechanicznego zachowaniana#dw rozdrobnionych
pochodzenia biologicznego, w szczegdbiamasion.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Molenda M., Montross M.D., Thompson S.A., Horallik Asymmetry of Model Bin Wall
Loads and Lateral Pressure Induced from Two- andéFbimensional Obstructions Attached
to the Wall of a Model Bin. Transactions of the ASABI. 52(1), 225-233, 2009.

Zadanie 4. WYZNACZENIE PODSTAWOWYCH WLA SCIWO SCI
TECHNOLOGICZNYCH NASION RZEPAKU ZOtTONASIENNEGO

Jozef Horabik, Jerzy Tys, Marek Molenda, Robertifels

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wiawosci Agromateriatow

WPROWADZENIE

Celem bada byto poroéwnanie wihiwosci mechanicznych nowej odmiany
rzepakuzoéttonasiennego z odmiarradycyjry. Przebadano trzy odmiarptto-
nasienne o oznaczeniach: 022/08, 036/08, 041/0&ri@em kontrolnym byta
odmiana tradycyjna, Californium. W ramach zadanigmwaczono podstawowe
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parametry istothe w procesie technologicznym ttaktarcia wewstrznego,
wspotczynnik tarcia zewttrznego oraz parametry punktu olejowego. Dwa pierw-
sze testy wykonano wedtug normy Eurokod§ st punktu olejowego wyzna-
czano, zmodyfikowanprzez Fornala metadSukumarana i Singha. Zgodnieaz t
metody 1 cn’ nasionsciskano w metalowym cylindrzezado pojawienia si
pierwszych kropel ttuszczu — punkt olejowy. W tynommencie okréano cknie-

nie na ttokuP [MPa], energi E [J] oraz odksztatcenie wzgine. Testy wykonano
przy trzech poziomach temperatur nasion: 20, 3C7

BADANIA | WYNIKI

W wyniku bada stwierdzono istotnréznice w wytrzymataci mechanicznej
nasion pomidzy rzepakiem tradycyjnym (Californium), a nowyndnoianami
zokonasiennymi. Wyznaczone w trakcie testu olejawegrametry dla zakresu
temperatur 20, 50 i 70°C wskaguke nasiona odmiambttonasiennych charakte-
ryzuja Sig mniejsa wytrzymaitdcia mechaniczg w odniesieniu do odmiany tra-
dycyjnej, tatwiej wyolejej.

Tabela 1.Parametry punktu olejowego

Energia
Camiana Temperaura,'c  Ciene,  scsans - Odezicene
olejowym, J
20 14,68+0,43 8,44+0,47 0,48+0,01
Californium 50 12,35+0,05 7,00£0,23 0,47+0,01
70 11,23+0,36 6,35%0,27 0,47+0,02
20 7,47+0,21 4,43+0,29 0,49+0,02
022/08 50 6,34+0,16 3,6540,18 0,48+0,02
70 6,04+0,07 3,4040,15 0,47+0,02
20 7,53+0,39 4,48+0,40 0,49+0,02
036/08 50 6,38+0,18 3,6340,31 0,46+0,03
70 5,96+0,13 3,2040,09 0,45+0,01
20 8,54+0,18 5,62+0,59 0,55+0,05
041/08 50 8,12+0,12 4,65+0,60 0,48+0,05

70 7,19+0,24 4,20+0,33 0,49+0,02
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Wedtug klasyfikacji proponowanej przez FaborodaviEra, odmianadtto-
nasienna mee by zakwalifikowana do grupy nasion wysokooleistychghkkich.
Gorna wartéc¢ cisnienia na ttoku dla tej grupy nasion wedtug autosdynosi 10
MPa. W catym zakresie temperatur waciadla nasionzéttonasiennych migeity
si¢ ponizej progu 10 MPa, natomiast dla nasion odmiany @alitim zblizyly si¢
do tej wartdci jedynie przy temperaturze 70°C. Wszystkie odmieaepaku wy-
kazywaty korzysta tendeng do wyolejania wraz ze wzrostem temperatury pro-
bek.

Energia potrzebna do uzyskania oleju dla nasioniainzéttonasiennej by-
la o okoto 40% mniejsza, ndla odmiany tradycyjnej. Niewielka zmienidavar-
tosci byla cech charakterystyczn odksztalcenia wzgtinego, w wgkszaci
przypadkéw zawieratasiv przedziale 0,46-0,49 (tab. 1).

Wartdéci kata tarcia wewstrznego i wspéiczynnika tarcia o blacimie-
rdzewry dla odmianyzottonasiennej oraz tradycyjnej niezrity sie istotnie. Kat
tarcia wewmrtrznego we wszystkich przypadkach wynosit okoto, 788 wspot-
czynnik tarcia zawierat siw przedziale od 0,14 do 0,18.
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Temat 9.
SYSTEMATYZACJA WIEDZY W ZAKRESIE AGROFIZYKI
Jan Gliski, J6zef Horabik, Jerzy Lipiec, Malgorzata Braska

Celem bada jest zebranie i usystematyzowanie rozproszoneflzyiav za-
kresie agrofizyki. Gtdwne obszary tematyczne obgygmracjonalne i efektywne
gospodarowanie wadw glebie, metody badai przeciwdziatlania proceséw de-
gradaciji gleb, fizyczne wéaiwosci produktéw rolniczych zywnosci, wiasciwo-
ci i procesOw fizycznych w technologii produkejywnosci. Systematyzacja
wiedzy w tym zakresie jest niegiina do stosowania metodytkowania gleb
przyjaznychsrodowisku, zwgkszenia efektywnizi wykorzystania wody i sktad-
nikéw pokarmowych w produkcji rolniczej oraz popsajakosci produktéw rol-
niczych jak te zywnosci. Pierwszym etapem realizacji tematu jest oprecoe
haset agrofizycznych w trzech kategoriach (A — 50000 stéw; B — 500-3000
stéw; C — do 500 stéw) z uwzglnieniem definicji, rysu historycznego, aktual-
nych kierunkdw badg kontrowersji oraz potrzeb dalszych bada odniesieniu
do czterech gtdéwnych obiektéw agrofizycznych telyf, ralin, produktéw rolni-
czych izywnaosci.

W roku 2009 opracowano 202 hasta &pd planowanych 260) przez 163
autoréw w tym polskich (56) i zagranicznych (10”acownicy Instytutu Agrofi-
zyki opracowali 20 hasetl. Opracowane hasta zawjar@pne informacje o ne
liwosciach zastosowania wiedzy agrofizycznej w stosowanetod rolnictwa
precyzyjnego i zrbwnowanego, parametrow fizycznych jako wskikow jako-
sci gleby isrodowiska przyrodnioczego, ptodéw rolnych, wykortzysu materia-
tow rolniczych jakozrédel alternatywnej energii, biotechnologii orazwoju
nieniszczcych metod badai technik satelitarnych. Po ocenie merytorycznej i
redakcji, przygotowane hasta zostappublikowane w wikszym opracowaniu
encyklopedycznym. W roku 2010 przewiduje spracowanie ok. 60 haset A, B
lub C oraz 440 definiciji.





