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INSTYTUT AGROFIZYKI im. Bohdana Dobrza nskiego PAN w Lublinie
STRUKTURA INSTYTUTU

Dyrektor: prof. dr hab. J6zef Horabik
Zastpca Dyrektora ds. Naukowych: prof. dr hab. Grzegdzefaciuk
Przewodniczcy Rady Naukowej: prof. dr hab. Rudolf Michatekt. czecz. PAN

ZAKLADY:
« METROLOGII | MODELOWANIA PROCESOW AGROFIZYCZNYCH
Kierownik: prof. dr hab. Barbara Witkowska-Walczak
«  BIOGEOCHEMIISRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
Kierownik: prof. dr hab. Teresa Wlodarczyk
«  FIZYKOCHEMII MATERIALOW POROWATYCH
Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
+  MIKROSTRUKTURY | MECHANIKI BIOMATERIALOW
Kierownik: prof. dr hab. Krystyna Konstankiewicz
« BADAN SYSTEMU GLEBA-RGSLINA
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec
« FIZYCZNYCH | TECHNOLOGICZNYCH WEASCIWOSCI
AGROMATERIALOW
Kierownik: prof. dr hab. Stanistaw Grundas
PRACOWNIE:
- Pracownia Fizyki Réinnych Materiatow Sypkich
Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda
- Pracownia Fizycznych Podstaw Oceny Jalkawej Ziarna
Kierownik: prof. dr hab. Stanistaw Grundas
- Pracownia Fizycznych Wdaiwosci Ptodéw Rolnych
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Tys

GLOWNE KIERUNKI DZIALALNO  SCI INSTYTUTU

Badania naukowe prowadzone w Instytucie mieszezw zakresie nauk rolni-
czych, a ich gldbwnym kierunkiem jest agrofizyka.réfigyka zajmuje s zastosowa-
niem fizyki do badania wiaiwosci materialtdbw oraz procesow wyptjacych
w produkcji i przetwarzaniu ptodéw rolnych, zwtazaav ukladach: gleba —dma —
atmosfera oraz gleba —lima — maszyna - ptody rolne, ze szczegolnym uydrgé-
niem stanérodowiska oraz jaké@i surowcow i produktowywnasciowych.

Dziatalng¢ naukowa Instytutu od samego pgikm funkcjonowania placéwki
ukierunkowana byta na wspomaganie nauk rolniczyalmzwiazywaniu zi@onych
zagadnié poprzez zastosowanie fizyki i fizykochemii w badah obiektow rolni-
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czych; pocatkowo gleby i rélin a nastpnie materiatow rdinnych i ptodéw rolnych.
W miar uptywu czasu obszar badawczy rozszerzagtsipniowo obejmudgr z jednej
strony coraz wécej elementow systemu glebailioa-atmosfera, a z drugiej coraz
wiecej etapdw procesu produkejwnaosci w powikzaniu z analiz jej jakasci — po-
czynapc od etapu produkcji rolniczej poprzez okres praaghwania ptodéw rol-
nych, przetwarzaniazalo momentu uzyskania produktu finalnego. Agrofagkata
Sig tez przydatna w szeroko pogj ochroniesrodowiska przyrodniczego poprzez
udziat w badaniach nie tylko degradacji gleb upnatm ale rownie terenéw zaba-
gnionych w aspekcie powstawania i emisji gazoéw laregmnych. Obecnie dziatal-
nos¢ Instytutu koncentruje sina prowadzeniu baflgpoznawczych i aplikacyjnych
oraz ksztalceniu kadr naukowych w zakresie zastasdiayki do rozwihzywania
problemow ksztattowania i ochrorfyodowiska przyrodniczego, zrownoseemego
rolnictwa oraz przetworstwa rolno-spoczego. W tematyce tej wyidic mazna
cztery obszary badawcze:
FIZYKA | BIOLOGIA SRODOWISKA
»  Wiasciwosci fizyczne, chemiczne i fizyko-chemiczne glebyaraslin
i ich zwiazek z przebiegiem procesow transportu masy i ensrgyste-
mie gleba-rélina-atmosfera
» Bazy danych wigciwosci powierzchniowych, hydrofizycznych i termofi-
zycznych gleby oraz systemy ich regulacji
» Zjawiska i procesy fizyczne warunkgg jakd¢ gleby
*  Zwiazki pomkdzy fizycznymi i biologicznymi wisciwosciami gleby
a stanem jej natlenienia
» Emisja gazéw cieplarnianych z gleby do atmosfery
o Jaka¢ srodowiska
FIZYKA MATERIALOW ROSLINNYCH
«  Wiasciwosci fizyczne rdlin i ptodoéw rolnych
* Procesy fizyczne istotne dla zbioru, transportaephowywania i prze-
twarzania surowcéw pochodzeniglonego
*  Mikrostruktura materiatow dinnych
e Fizyczne i fizykochemiczne metody identyfikaciji kedze roslin i pto-
dow rolnych oraz oceny jakoi surowcéw i produktéw rolniczych
» Usprawnienia technologii polepszaych jakd@¢ surowcow i produktow
zywnaosciowych oraz pasz
METROLOGIA AGROFIZYCZNA
e Opracowywanie i doskonalenie fizycznych metodzadeer do pomia-
ru, monitoringu i analizy czasowo-przestrzennejeamisci fizycznych
parametréwérodowiska glebowego i materiatow rolniczych poddawa
nych procesom agrotechnicznym i technologicznym
e Standaryzacja metod pomiarowych
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MONITORING, MODELOWANIE | SYMULACJE KOMPUTEROWE

» Monitoring proceséw fizycznych i fizykochemicznyzachodzcych
w srodowisku podczas wzrostu i rozwojuskio

* Modele prognostyczne zgdane z rolniczym wykorzystaniefrodowi-
ska oraz optymalizagjproceséw technologicznych pogté&m wytwarza-
nia bezpiecznejywnaosci

» Symulacje komputerowe procesow fizycznych i fizyemicznych
w srodowisku przyrodniczym i obrébce ptodow rolnych

TEMATY BADAWCZE

Aktualnie realizowana tematyka badawcza skupiosavjedmiu tematach dzia-
talnosci statutowej Instytutu obejmagych ok. 40 szczeg6towych zadbadaw-
czych, z ktérych kadego roku okoto ¥ jest wymieniana na nowe.

Temat | Wymiana masy i energii w systemie glebdima-atmosfera
Kierownik: doc. dr hab. Cezary Stavgki

Temat Il Zmiany mikrostruktury materiatéw rolniczypodczas deformaciji
Kierownik: prof. dr hab. Krystyna Konstankiewicz

Temat Il Aeracja gleby i jej wptyw na procesy gbete i ragliny
Kierownik: prof. dr hab. Teresa Wiodarczyk

Temat IV Wplyw stanu fizycznego gleby na wzraswoj ralin
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec

Temat V Procesy fizykochemiczne w glebiedlirie
Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska

Temat VI Ocena warfgi uzytkowej ziarna zbdi jego produktéw
Kierownik: prof. dr hab. Stanistaw Grundas

Temat VII Wiaciwosci fizyczne materiatdw i surowcow giinnych
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Tys

Temat VIII Procesy fizyczne w binnych materiatach sypkich
Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda

ZATRUDNIENIE | ROZWOJ KADRY NAUKOWEJ

ZATRUDNIENIE (stan z dnia 31 grudnia 2008 r.)
Ogdtem:91 pracownikéw, w tym 53 naukowych

- profesorow 17 docentow 7
- adiunktéw 18 asystentow 11
- pracownikow iynieryjno-technicznych 15

- pozostale grupy pracownikéw 23
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Instytut posiada uprawnienia do nadawania stopaigkaowego doktora i doktora
habilitowanego nauk rolniczych w zakresie agroneagiiofizyki.

UZYSKANE TYTULY | STOPNIE NAUKOWE

Habilitacje:
Dr hab. Artur ZDUNEK
sInstrumentalna metoda oceny wybranych cech tekgalntek na podstawie
emisji akustycznej” Kolokwium i zatwierdzenie prZaead; Naukows IA oraz
nadanie stopnia naukowego w zakresie agronomiifagko dnia
16.12.2008 r.

Doktoraty:
Dr Katarzyna SKIBA
~Wplyw procesu uszlachetniania i warunkéw przecheagia na wybrane
cechy jakéciowe wyttoku rzepakowego” Promotor: Prof. dr haérzy Tys
obrona: 15.09.2008 r.; nadanie stopnia uchwatdy Naukowej 24.10.2008 .
Dr Joanna WACEK
.Modelowanie efektow quasi-statycznych w zloziarna metog elementow
dyskretnych” Promotor: Prof. dr hab. Marek Molermtaz Prof. Jin Y. Ooi —
Profesor of Particulate Solid Mechanics Universitfdinburgh
obrona: 21.10.2008 r.; nadanie stopnia uchwatdy Naukowej: 24.10.2008 r.
Dr Magdalena RYAK
.Metodyczne aspekty wyznaczania rozkladu granuloyoghego gleb mine-
ralnych z wykorzystaniem dyfrakcji laserowej” Praondoc. dr hab. Andrzej
Bieganowski
obrona: 16.10.2008 r.; nadanie stopnia uchwatdy Naukowej: 24.10.2008 r.
Dr Ryszard BRODOWSKI
.Podatnd¢ na eroz gleby wytworzonej z lessu w zalesci od jej wilgotno-
§ci i gestasci” Promotor: Prof. dr hab. Jerzy Lipiec
obrona: 15.12.2008 r.; nadanie stopnia uchwatdy Naukowej: 31.01.2009 r.
Dr Justyna CYBULSKA
+~Wybrane fizyczne i chemiczne wdeiwosci modelowych rélinnych $cian
komérkowych” Promotor: Prof. dr hab. Krystyna Kanrstiewicz
obrona: 17.12.2008 r.; nadanie stopnia uchwatdy Naukowej: 31.01.2009 r.

WSPOLPRACA NAUKOWA

Instytut prowadzi wieloletai wspdtprae w ramach dwustronnych porozuriie

z 38 placéwkami naukowymi w Polsce oraz z 17 pothmd gospodarczymi.
Wspotpracuje z 16 placowkami zagranicznymi w ramacidw medzy Akademia-
mi, 21 placéwkami w ramach uméw begpainich oraz 11 placéwkami bez podpi-
sanych uméw. W 2008 roku Instytut wizytowato 2&a@agranicznych, 49 pracow-
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nikow odbylo wyjazdy w celach badawczych, na kafeje oraz na szkolenia.
Wspdlnie realizowano 15 tematow badawczych. Efekiespotpracy byto 10 publi-

kacji wspotautorskich. Dr Nobuhiko Fueki - z Instiyt Bada Rolniczych w Memu-

ro, Tokach, Hokkaido, Japonia odbywahtomieseczny sta naukowy w Instytucie

Agrofizyki.

UCZESTNICTWO W PROGRAMACH MI EDZYNARODOWYCH

Programy Unii Europejskiej COST

Action 634 On- and Off-site Environmental Impacts of RunoffdaErosion
/Oddziatywanie sptywu powierzchniowego i erozjisnadowisko przyrodnicze.
Action 928 Tytut projektu: Control and exploitation of enzynfes added — value
food products / Kontrola i wykorzystanie enzyméva dizyskaniazywnosci
o podwysszonej jakéci. Tytut dziatania: ,Zastosowanie metod bioteclugitz-
nych dla projektowania cech jadaowych suszonych produktéw z jabtek”
Projekt w ramach 6 Programu Ramowego UE (6PR UE)

Development of Regional Innovation Strategy of Uskie Voivodships RIS
LUBELSKIE / Opracowanie Regionalnej Strategii Inramii dla Wojewddztwa
Lubelskiego.

Program w ramach Europejskiej Agencji Kosmicznej

Soil Moisture and Ocean Salinity (SMOS) Wilgotagleby i zasolenie oceandw.
Gleba, woda i wymiana energii. Naziemny monitorglgby, wody i wymiana
energii. Weryfikacja danych satelitarnych i miergam w warunkach Polski/
SOIL, WATER and ENERGY EXCHANGE (SWEX). Ground Bdgdonitoring
of Soil, Water and Energy Exchange. ConditionsataRd for Validation Purpos-
es of the ESA mission SMOS

Program Hiszpanskiego Ministerstwa Nauki i Innowacji (MEC)

Microbial ecology and geomicrobiology of the lithobtic habitats from the
extreme environments: the Atacama and Negev Dekéfikrobiologiczna eko-
logia i geomikrobiologia litobiontycznych siedlisk ekstremalnychsrodowisk
pustyni Atacama i Negew.

Projekty w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Rgionalnego
Utworzenie transgranicznej sieci monitoringu ekosysl glebowego na terenie
migdzynarodowego Biorezerwatu Zachodnie Polesie — mach programu
TACIS CBC, Program #&siedztwa Polska-BialodUkraina INTERREG 1A/
TACIS-CBC 2004-2006

Szkolenia i adaptacja laboratoriow w Instytucie @fgyki dla podniesienia jako-
§ci zywnosci na terenach przygranicznych PL-BY-UA — w ramgmiogramu
TACIS CBC, Program #siedztwa Polska-BialogeUkraina INTERREG 11A/
TACIS CBC 2004-2006
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UCZESTNICTWO W KRAJOWYCH PROJEKTACH BADAWCZYCH

,Obieg metali atzkich w urbanoziemach w pobii elementéw infrastruktury
miejskiej i na terenach zdegradowanych gruzem bilatomn i rekultywowanych
torfem” PB Nr 2 PO4G 091 28

.Zastosowanie emisji akustycznej do oceny fa@k@wocow i warzyw” PB Nr 2
PO6T 089 28

~Wplyw zréznicowanych warunkéw przechowywania na zmiamtasciwosci
fizycznych zt@a nasion rzepaku i ziarna zZ36°B Nr 2 PO6T 051 30

»<Analiza czynnikbw wptywajcych na zwitalncs¢ gleb mineralnych* PB Nr 2
PO6S 013 30

~Wybrane wiaciwosci gleb jako wskanik zmian wsrodowisku glebowym na
skutek renaturyzacji gruntéw porolnych” PB Nr N31%b 31/1730

»LOkreslenie przestrzennego rozkiadu wilgatoioi wiasciwosci cieplnych gleby
w obiektach o matym i diym uwilgotnieniu jako podstawy do oceny zgogtio
wynikOw otrzymywanych z pomiaréw naziemnych i geetych” PB Nr N305 046
31/1707

~Wplyw procesow uszlachetniania oraz warunkéw phoegywania na wigciwo-
sci fizykochemiczne i biologiczne wyttlokowsruty rzepakowej” PB Nr N310 069
32/2806

~Wplyw nierébwnomiernego zagzczenia gleby i zlokalizowanego nawgaia na
wzrost i funkcjonowanie korzeni kukurydzy” PB Nr NB036 32/1951
,Okreslenie wptywu pH, Cu i Al na wybrane fizykochemiczmdasciwosci ko-
rzeni ralin jednolisciennych i dwuliciennych przy zastosowaniu metod adsorp-
cyjnych i miareczkowych” PB Nr N310 017 32/1297

»System monitorowania temperatury i wilgoseoztoza rzepaku” PB Nr N N310
3214 33

~Wykorzystanie termografii aktywnej do badania defsv wewrgtrznych

i zaburzé fizjologicznych w tlenkach wybranych owocéw i waw?’ PB Nr N
N310 306234

.Modelowanie efektow quasi-statycznych walaziarna metog elementéw dys-
kretnych” PB Nr N208 002 32/0218

.Zakres stosowalm@i nowego typu elektrod jonoselektywnych do oznacza
aktywnaici potasu w glebie” PB Nr N N305 3254 33

~Wybrane fizyczne i chemiczne wde@wosci modelowych rélinnych scian ko-
morkowych” PB Nr N N310 3221 33

.Metodyczne aspekty wyznaczania rozkladu granuloyoehego gleb mineral-
nych z wykorzystaniem dyfrakciji laserowej” PB NiN810 3222 33
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-Wydzielanie i pochfanianie tlenku azotu (I) w wgorych glebach mineralnych”
PB Nr N N305 299534

~Wplyw stanu zerodowania gleby ptowej wytworzondggsu na aktywrig bio-
logiczm i plonowanie rélin” PB Nr N N310 300734

~Wptyw wilgotnosci i zasolenia gleby na jej przenikaftadielektryczm wyzna-
czora metod, reflektometrii czstotliwosciowej” PB Nr N N310 314734

~Wplyw gestasci gleby isciotkowania na wzrost systemu korzeniowegodsciz
nadziemnych soi” PB Nr N N310 149635

»~Wiasciwosci hydrofilowo-hydrofobowe wybranych gleb PolskiBANr N N310
149335

~-Opracowanie sposobu wytwarzania i zastosowarchnieznego oleju gorczy-
cowego do smarowania piltauchowych do eicia drewna” Nr PBR 12633
~Prototyp uradzenia opartego na metodzie emisji akustycznejamy krucho-
sci i tekstury jabtek” Nr PR N R12 0031 04

.Rzepakzoltonasienny jakarddio biatka paszowego” Nr PBR 0598/R/P01/2007/03
(AR Pozna)

siImmunochemiczna metoda wykrywania ukrytego persa ziarna pszenicy
wotkiem zbaowym” Nr PB 2 PO6T 017 27 (AR Poaija

~Elektrofiltr bifilarny do usuwania pytéw pochodzerrcslinnego”

PB Nr 1 TO9D 021 30 (Politechnika Lubelska)

»Przyrodnicze i antropogeniczne uwarunkowanialdgptania w Polsce (na przy-
ktadzie wybranych obszaréw)” Nr PB 2 PO4E 053 3fi(e¢rsytet Warszawski)
.Badania cieplnych wiasioi gleby na Ziemi dla potrzeb agrofizyki i walidacj
obserwacji Ziemi w misji ESA SMOS” Nr PB N305 102/3865 (Centrum Ba-
dar Kosmicznych w Warszawie)

.Kryteria oceny stanu fizycznego wybranych jede&ssystematycznych gleb
uprawnych Polski” Nr PB N N 310 308 834 (UP Lublin)

,Badania nad rolniczym wykorzystaniem osad&iekowych z mleczarni w aspek-
cie mikrobiologicznych i biochemicznych wskakow jakdsci i zyzndéci gleb”
Nr PB 2 PO6S 042 30 (UP Lublin)

.Rzepakzottonasienny jakarddto biatka paszowego” Tytut zadnia badawczego
wykonywanego w IA PAN: ,Rzepakottonasienny jakarodio biatka paszowe-
go” Nr PBR 0598/R/P01/2007/03 (IHAR Po#ja

,ROZBUDOWA INFRASTRUKTURY | DOPOSAENIE LABORATORIOW
CENTRUM DOSKONALGSCI ,AGROPHYSICS”

Projekt inwestycyjny rozpoety w grudniu 2008 r. Rzeczowa realizacja za-
dania wedlug planéw przypada na lata 2008-2010adiadto jest realizowane
przy wspoétudzialesrodkow z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionaineg
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w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wseiepda lata 2007-2013,
oraz dotacji uzyskanej z Ministerstwa Nauki i Szkciwa Wyzszego.

PATENTY | WZORY U ZYTKOWE

1. Sposob okrdania wytrzymatdci i rozciagliwosci bton glutenowych formu-
jacych sk wskutek dziatania na préblstrumienia ciepta — w uwodnionych
mieszaninach zawietgjych biatka glutenowe, zwtaszcza w glutenie mokrym
oraz uradzenie do wykonywania tego sposobu. P-370941

2. Sposo6b wytwarzania oleju technicznego biodegraduosgsl z nasion gorczy-
cy. P-371638 umowa licencyjna z Wytwé&ri@ctu i Musztardy w Parczewie.

3. Sposbéb okrdania zdolndci kietkowania nasion, zwlaszcza nasiorsliro
straczkowych. P-380384

4. Sposob detekcji szklisoi w jabtkach. P-380385

5. Sposo6b wytwarzania oleju jadalnego z rzepaku. Zghoie médzynarodowe
PCT/PL2008/050010, Nr publ. WO/2009/020409

6. Sposoéb napetniania materiatem sypkim kurczliwegermpaika lateksowego i
urzadzenie do napetniania wedtug sposobu. P-383730

7. Urzadzenie do wyznaczania parametrow ufivdajacych okrélenie rozci-
gliwosci, wytrzymataci i przepuszczalrgi bton glutenowych formagych
sic w prébce z uwodnionej mieszaniny zawiecaj biatka glutenowe,
zwhaszcza w glutenie mokrym, pod wptywem dziatamsaproblk strumienia
ciepta i obntonego dnienia. P-385923

DZIALANIA NA RZECZ PRAKTYKI

Produkcija i sprzedaw kraju i za granig, gtdwnie uczelniom i instytutom ba-
dawczym aparatury kontrolno-pomiarowej i systemamnitorowania wilgotnéci,
temperatury i przewodnictwa elektrycznegwookow porowatych (gleby) w tym
rowniez bezprzewodowych systemdéw monitorowania z wykoeryisin sieci
telefonii komorkowej GSM.

Ocena wprowadzanych na ryn&odkéw chemicznych regulagych proces
wzrostu rglin, przyspieszajcych i wyrdwnujcych dojrzewajcy tan rzepaku -
wspotpraca z Zaktadami Tluszczowymi KRUSZWICA S.A.

Ocena wplywu stosowania regulatorow dojrzewaniawtegciwosci plono-
tworcze, jakéciowe oraz zdrowotne nasion rzepaku — wspotpradeadami
Thuszczowymi KRUSZWICA S.A. Przekazanie uzyskanygmikéw bada (jak
stosowa srodki, w jakich ilciciach, w jakiej fazie dojrzakai) na licznych szko-
leniach staby rolnej Zaktadow Ttuszczowych Kruszwicy, BieldReatej, Brzegu,
Warszawy oraz producentéw, ktérzy kontraktigepak dla w/w zaktadow.
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Ocena jakéci technologicznej surowca dostarczanego przezyserttéw do
Zaktadow Ttuszczowych — wspétpraca z Zaktadami Zéaswymi ,EWICO" Sp.

Z 0.0. W Brzegu. Przeprowadzone badania pozwolityznaczne zmniejszenie
skazenia nasion benzo(a)pirenem, popgaj@kosci zdrowotnej nasion. Ocena
wartasci uzytkowej nowych odmian i rodow rzepaku ozimego RNXOSB,
NELSON, NK FAIR, NK NEMAX, ES SAPHIR, CALIFORNIUMRNX 3501,

NK BEAMER., ktére maj by¢ wprowadzone do powszechnej uprawy w Polsce —
wspotpraca z Firm@ SYNGENTA Seeds Sp. z 0.0 w Warszawie. Odmiany oce-
niano, pod ktem wysokdci plonowania, jakéci nasion, a tate pod wzgidem
skladu chemicznego nasion, zawéatiatuszczy i sktadu kwaséw ttuszczowych,
wiasciwosci fotometrycznych oraz wéaiwosci mechanicznych nasion, podatno-
$ci tuszczyn na gkanie, fodyg na wyleganie, na osypywanie nasiorolu fp.

Ocena zawartgi benzo(a)pirenu w nasionach dostarczonych do agiikt
.BIELMAR” w Bielsku Biatej - wspotpraca z Zaktadamiltuszczowymi
.BIELMAR” w Bielsku-Biatej.

Opracowanie sposobu zagospodarowania oleju goremgw lzdacego pro-
duktem ubocznym (zinym) w produkcji musztardy — wspoétpraca z Wytwarni
Octu i Musztardy Przeddiorstwo Pastwowe w Parczewie k/Lublina. W wyni-
ku tej wspotpracy produkowany jest ekologiczny otsjinny SINAPIS do sma-
rowania tacuchow pilarek. Wytwoérnia wyprodukowata i sprzedate2008roku
24 600 litréw oleju.

Opracowanie, metodyka i interpretacja wynikéw uaysfch z analizy prébek
dostarczonych przez Zaktady LUVENA S.A. z siedzaibauboniu” - wspoétpraca
z Zaktadami Chemicznymi LUBR Spétka Akcyjna. Wykonano analizyegla,
kwaséw huminowych i fulwowych w substratach do prikagji nawozow zawiera-
jacych wiksze ilgci materii organiczne;j.

Zastosowanie termografii w badaniach medycznychjolgsaca z Uniwersyte-
tem Medycznym w Lublinie. Wykorzystano termoggaffiaiko narzdzie pomocne
w ilosciowej i jakaciowej ocenie przebiegu operacji jak i procesuda@z poopera-
cyjnego. Badania dotyczyly leczenia nadpothevaltoni, kontroli przebiegu leczenia
po operacji za&my oraz skuteczr$oi gojenia st ran pooperacyjnych

Ekspertyza na zlecenie Wydziatu Ochrdirgdowiska Urzdu Miasta Lublin,
w ramach umowy S.1V.0717/W/12/2007 ,Badania czynnikéw fizykochemicz
nych wéd Zbiornika Zemborzyckiego k/Lublina”

Opracowanie i wydanie Kodeksu dobrych praktyk wdpiaji burakéw cu-
krowych - pracy pod redakcMatgorzaty Bzowskiej-Bakalarz i Andrzeja Biega-
nowskiego. Kodeks jest podstawowym dokumentem zawiym najwaniejsze
i ogoblnie akceptowane wymagania w produkcji burake&rowego. Wydany
w naktadzie 34600 szt. zostat zasggmnictwem koncernéw cukrowniczych do-
starczony do kadego plantatora burakoéw cukrowych w Polsce.
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Ekspertyza wykonana na potrzeby projektu rozwojawé¢R12 0031 04 Po-
trzeby producentow i przetworcow jabtek a zaloa prototypu urglzenia opar-
tego na metodzie emisji akustycznej do oceny krémhdekstury jabtek.

ORGANIZACJA | WSPOLORGANIZACIA Ml EDZYNARODOWYCH
| KRAJOWYCH KONFERENCJI | SEMINARIOW NAUKOWYCH

1. Migdzynarodowa Konferencjsaukowa ,MONITOROWANIE | OCHRONA
SRODOWISKA NATURALNEGO W MEDZYNARODOWYM BIOREZER-
WACIE ZACHODNIE POLESIE” - Lublin23-25 kwietnia 2008 r.

2. .7 MIEDZYNARODOWE WARSZTATY DLA MLODYCH NAUKOW-
COW BioPhys Spring 2008” - Praga, Czechy, 29-30ar2808 r.

3. Miedzynarodowa Konferencia NaukoydOWE TRENDY W AGROFIZYCE",pofa-
czona z uroczystymi obchodami Jubileuszu 40-lets#ytutu— Lublin, 10-11
czerwca 2008 r.

4. Ogolnopolska Konferencja Naukowa ,STRUKTURA | FUNKIINOWANIE SYS-
TEMOW KRAJOBRAZOWYCH: META-ANALIZY, MODELE, TEORIE | ICH
ZASTOSOWANIA” - Janéw Lubelski, 18-21 czerwca 2008

5. IV Zjazd Naukowy PTA ,AGROFIZYKA DLA PRODUKCJI ROLNCZEJ
| PRZEMYStLU SPQYWCZEGO” - Nakczow k/Lublina, 17-19. 09. 2008 r.

6. W Instytucie Agrofizyki od wielu lat, w ramach di@osci popularyzator-
skiej organizowane byty OTWARTE SEMINARIA NAUKOWRjodczas
ktorych gtoszono referaty, prezentowano wykladwiczenia z pokazami na
poziomie doktoranckim dla zainteresowanych28zych Uczelni Naukowych
Osrodka Lubelskiego.

STUDIA DOKTORANCKIE

Instytut Agrofizyki prowadzit Studia Doktoranckigrzygotowujce do uzy-
skania stopnia doktora nauk rolniczych w zakregmm@omii — agrofizyki, zgod-
nie z posiadanymi uprawnieniami i realizowaematyl badawcz. Kierownikiem
Studiéw Doktoranckich w Instytucie Agrofizyki jeptof. dr hab. Krystyna Kon-
stankiewicz. Prowadzone przez Instytut Studia Dwktokie wchodgz w skiad
Srodowiskowych Studiéw Doktoranckich, prowadzonyclspdinie z Uniwer-
sytetem Przyrodniczym w Lublinie.

W toku studiow doktoranci: byli wEzeni w dziataln&t statutovy Instytutu,
wykonywali badania naukowe o tematyce gainej gidbwnie z wiiwosciami
srodowiska przyrodniczego, zréwnosgar produkcy rolnicza oraz przetwor-
stwem ptodéw rolnych, uczestniczyli w wykladach zgamiotéw podstawo-
wych i dodatkowych raz zggiach z gzyka angielskiego, brali udziat w semina-
riach oraz krajowych i mdzynarodowych konferencjach i sympozjach, prowa-
dzili badania w polskich i zagranicznych placowkaelukowych.
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W trakcie trwania studiow uczestnicy brali udziakagciach przewidzianych
w programie Studiéw Doktoranckich, a takczynnie uczestniczyli w badaniach
pod kierunkiem opiekunéw naukowych. Uczestnicy ketali z ofert krajowych
i europejskich programow stypendialnych i badawbzgdalke wykazywali wia-
sne inicjatywy w podnoszeniu kwalifikacji oraz onjgowaniu prac badawczych.
Kazda aktywn&¢ byta oceniana. Najlepsi uczestnicy Studiow Doktokéch
otrzymywali stypendia a tak zostali zatrudnienie w Instytucie.

AKTYWNO SC WYDAWNICZA

Instytut prowadzi dziatalrié wydawnicz o charakterze ogoéingrodowisko-
wym. W roku 2008 zostaty wydane 3 tytutyagcznym naktadzie 3590 egzempla-
rzy, w tym:

International Agrophysics — wydawnictwaagte, regularne, kwartalnik m
dzynarodowy, (liczba pkt 6). Czasopismo wydawangdlde z Komitetem
Agrofizyki PAN. Wydano 4 numery (880 egz.)

Polish Journal of Soil Science — wydawnictwagie, regularne, potrocznik
0 zas¢gu mkdzynarodowym, (liczba pkt 4). Czasopismo wydawarspdinie
z Komitetem Gleboznawstwa i Chemii Rolnej PAN. Wiyol2 numery (440 egz.):

Acta Agrophysica — wydawnictwo agte, (liczba pkt 4). Ukazalo gtacznie
11 numerdw, w tym: Seria — Rozprawy i Monografiginerow (950 egzempla-
rzy) oraz Potrocznik: 6 numerow (1320 egz.).

Ponadto w ramach dziatalkg wydawniczej Instytut wydat 4 tytuty adz-
nym naktadzie 38600 egzemplarzy:

« Jaka¢ Srodowiska, SurowcOwZywnosci

» Kodeks dobrych praktyk w produkcji burakéw cukrovryc
« Agrophysics for Quality of Environment and Ford

« Informator Edukacja-Nauka-Innowacje (4 foldery)

DOROBEK PUBLIKACYJNY

2008
Publikacje w czasopismach etyjch lista filadelfijska 22
Liczba publikacji w innych czasopismach 2[7
Liczba monografii i podicznikow 4

Liczba rozdziatéw (minimum 7 stron czyli 0,5 arkaszydawniczego) 6

Liczba prac opublikowanych w materiatach konfergmggh 149

Redakcja monografii lub poglrznika 20
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DZIALALNO SC REGIONALNEGO PUNKTU KONTAKTOWEGO
PROGRAMOW BADAWCZYCH UE

Od pocatku tj. od 1999 roku przy Instytucie Agrofizyki PAN Lublinie
dziata Regionalny Punkt Kontaktowy Programow Badawh UE ledac ogni-
wem sieci KPK. Dziatania sieci Punktow Kontaktowyamncentruy sic na reali-
zacji gtbwnego celu jakim jest zgkiszenie polskiego udziatu w programach ra-
mowych. RPK nawizat wspotpra¢ z wyzszymi szkotami Lublina i jednostkami
naukowo-badawczymi Lubelszczyzny. RPK Lublin wspgedaprace zwizane
Z przysgpieniem jednostek naukowo-badawczych oraz matygrednich firm
regionu lubelskiego do badawczych programéw raméwynii Europejskiej
w szczegolnéci $swiadczenie ustug doradczych i promocja tych prognam
w spotecznéci naukowcow i przedsbiorcow.

RPK Lublin prowadzi akej informacyjno-szkoleniow biorac udziat w konfe-
rencjach naukowych organizowanych na terenie Lablimegionu, publikujc
réznego rodzaju materiaty oraz wygtasmajprelekcje na spotkaniachzrych
gremiow naukowych i biznesowych. Podejmowane i konbwane g bardzo
konkretne dziatania na rzegmdowiska naukowego takie jak:

* przygotowaniesrodowiskowych projektow dot. budowy infrastruktusgdaw-
czej,

 przygotowanie wspolnych wnioskow do ddu Marszatkowskiego,

« wspoipraca w realizacji grantow 6 PR (np. projeBi)R

« wspolpraca przy realizacji projektéw RegionalnegogPamu Operacyjnego.

W ramach dziatalri@i RPK w 2004 roku rozpogio dziataind¢ Regionalne Cen-
trum Informacji dla Naukowcow (RCIN)gbace ogniwem sieci centréw w Polsce
I Europie. Z inicjatywy RCIN organizowaneg spotkania informacyjne tzw. dni in-
formacyjne dlasrodowiska naukowego lubelskich uczelni. Celem tgpbtka jest
zapoznanie z tematyk7. Programu Ramowego, a w szczegédna programami
szczegbtowymi PEOPLE, JRC, IDEAS oraz zmemie naukowcow do aplikowania
do ww. programéw. Obok prezentowania najwejszych programéw stypendial-
nych, stay w instytucjach i organizacjach zarbwno w Eurojéd, i poza ni poru-
szane g rowniez kwestie administracyjno-prawne az@ne z zagranicznymi wyjaz-
dami naukowcédw. RCIN opracowat dane dotgez Lubelszczyzny, ktére umiesz-
czone zostaly w ,Regional Step by Step Guide” qradand Step by Step Guide”
podrecznych informatorow dla obcokrajowcéw odbyujch stae w Polsce.

Biezace informacje dotycice dziatalnéci RPK oraz materiaty informacyjne doty-
czce finansowania badaaukowych w szczegoléa 7 PR regularnie umieszczane
sa ha stronie internetowej RPK Lublin pod adresem wydublin.pl.
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BADANIE | MODELOWANIE RETENCJI ORAZ TRANSPORTU WODY
| CIEPLA W O SRODKU KAPILARNO-POROWATYM

Barbara Witkowska-Walczak Cezary Staski,
Bogustaw Usowicz, Krzysztof Lamorski, Diana Bluska — SD, Jerzy Lipiec*,
Teresa Wiodarczyk**, Zofia Sokotowska***
Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizygzh
*Zaktad Bada Systemu Gleba-Rbna

**Zaktad BiogeochemiSrodowiska Przyrodniczego
***Zaktad Fizykochemii Materialtéw Porowatych

WPROWADZENIE

Celem prowadzonych batlabyto doskonalenie matematyczno-fizycznych
modeli, metod i technik do opisu fizycznych procgskumulacji oraz transportu
wody i ciepta zachodzych w grodkach kapilarno-porowatych.

BADANIA | WYNIKI

Opracowano wyniki badadotycacych wptywu uprawy na wkaiwosci
wodne i powietrzne gleb wytworzonych ze skat wapieim w aspekcie sukcesji
roslin wg Clementsa. Stwierdzonae gleby te w przeszioi uzytkowane rolni-
czo, pomimo wyksztalceniaesha nich wtérnych muraw kserotermicznychz-ré
Nia Sig wkasciwosciami hydrofizycznymi od gleb zetych przez murawy pierwot-
ne Poziomy powierzchniowe gleb ornych i odtogowdnw poréwnaniu do od-
powiadajcych im poziomow gleb posaigtych przez pierwotgroslinnos¢ ksero-
termiczry charakteryzuj sie wyzsz gestcscia, a tym samym sz porowato-
$cia, przy czym obrda sk w nich przede wszystkim udziat poréw ozglah sred-
nicach. Wykazuj tez nizsz zdolngcia do akumulacji wody.

W ramach wspéipracy poradzy IMUZ w Falentach a IA PAN wykonano
pomiary retencji wodnej dla 231 préb glebowych wagasie osuszania dla 8 war-
tosci potencjatu wody glebowej w zakresie od 0,EKJdo | 500 kn*. Wyzna-
czono take gestasé gleby. Uzyskane wyniki zostaly opracowane i zogtapu-
blikowane w raporcie polsko-norweskiego projektuRilr0073.

Przeprowadzono badania i opracowano wyniki datyezwptywu hydrofi-
zycznych widciwosci gleby organicznej obsadzonej wiegabiciowa na oczysz-
czaniesciekow miejskich (1 i 2 dawkiciekow). Badano zwrki azotu. Porowa-
tosé¢ ogolna badanych gleb wynosita 90%°@m*, przy czym zawartg duzych
poréw odpowiedzialnych za odprowadzanie wody z kthie- 25%, a poréw kapi-
larnych — 65%. Przy peilnym nasyceniu wdxhdanych gleb wielléé wspéiczyn-
nika przewodnictwa wodnego wynosita 182[@aba’ . Przy gkbokdici zalega-



14 Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN w Lublinie

nia zwierciadta wod gruntowych 30 cm odptyw wodibgpwat s z prdkoscia
4.33 cnidoba’, a przy 70 criloba’.

Przeprowadzono badania i opracowano wyniki datyezvptywu wodnych wia-
sciwosci gleby organicznej obsadzonej tsama  oczyszczanigiekdw miejskich (1
i 2 dawkisciekdw). Badano zweki azotu. Stwierdzonae ksztalt krzywej retenciji
wodnej wskazuje na znaczne zawariavody w glebie o rinym potencjale wody
glebowej. Zawarts wody grawitacyjnej wynosita 27% cmm?®, a kapilarnej —
55%, w tym niedogpnej dla korzeni traw — 30%. Przy petnym nasycetet wod,
odplywata ona z pdkoscia 183 cnidoba’, gdy poziom wody obaat sk do 30 cm
wartai¢ wspdtczynnika przewodnictwa wodnego zmniejszatadsi 3,5 cridobd’,
aprzy 70 do 3,1 ciloba’. Nawet przy pF 4,2 wspdlczynnik przewodnictwa byt
wysoki i oshgat wart@¢ 0,03 cnidoba’.

W ramach wspétpracy z UMCS w Lublinie przeprowasdzbadania charaktery-
styk hydrofizycznych dla 144 préb materiatow glelgotv pochodzcych z wylewdw
gliniastych, gruntow strukturalnych, wiedw kamienistych i poligonéw tundrowych,
tj form geomorfologicznych powstatych na obszanaohopniejcych wskutek ocie-
plania st klimatu lodowcach Spitzbergenu.

Przeprowadzono badania dotyce wplywu agregatow #dych wymiarow
oraz gleby o nienaruszonej strukturze ma przebpegewodnictwa wodnego.
Analizowano glebu Haplic Pheozem oraz Eutric Flolvis

Przeprowadzono badania dotyce maliwosci zastosowania sieci neurono-
wych i SVM (Suport Vector Machine) do predykcji gdtnaci i temperatury
w profilu glebowym. Wytrenowano siena danych historycznych zebranych w
latach 2006-2008 na polachsdeadczalnych w Grabowie i Rogowie i na tej pod-
stawie oszacowano zmiany wilgoteo i temperatury w wybranych warstwach
profilu glebowego.

Dokonano analizy bazy danych o wspotczynniku przéwaiwa wodnego mine-
ralnych gleb ornych Polski podtiem wykorzystania jej do szacowania wspotczynni-
ka przewodnictwa wodnego dlazrnych wartdci potencjatu wody glebowej z wyko-
rzystaniem metody SVM (Suport Vector Machine) aigzi neuronowych.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Lamorski K., Pachepsky Ya., Stawki C., Walczak R.T. Using support vector machine to
develop pedotransfer functions for water retentdrsoils in Poland, Soil Sci. Soc. Am. J.
72(5), 1243-1247, 2008.

2. Kotowska U., Wiodarczyk T., Witkowska-Walczak B, Baoaski P., Stawiski C.: Wastwa-
ter purification by an organic soil and plant. BblJ. Environ. Studies, 2008 (nr red. 84/2008).

3. Usowicz, B., Lipiec, J., Usowicz, J.B. 2008. Thermahductivity in relation to porosity and
hardness of terrestrial porous media. PlanetarySgate Sci., 56, 3-4, 438-447.

4. Kalicka M., Witkowska-Walczak B., Stawski C, Debicki R. Impast of land use on water
properties of rendzinas. Int. Agrophysics, 22, 338,2008.
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5. Kossowski J. O mdiwosci i doktadndci szacowania strumienia ciepta wni@gégo do gleby
podczas dnia na podstawie danych meteorologicziyath. Agrophysica, 12(10, 125-140, 2008.

6. Usowicz, B.; Marczewski, W.; Usowicz, J.B. The thafroonductivity of the porous soil me-
dia. Geophysical Research Abstracts, Vol. 10, EG828@7166, 2008 SRef-ID: 1607-
7962/gra/EGU2008-A-07166 EGU General Assembly 2@8E008-A-07166; PS2.5-
1TU4P-0523

7. Usowicz, B.; Marczewski, W.; Lipiec, J.; Usowicz Bl; Sokotowska, Z.; Bbkowska-Naskit,
H.; Hajnos, M.; Lukowski, M.I. Soil moisture spdtdistribution at the SMOS Cal/Val Cam-
paign POLESIE (AO-3275) in Poland. Geophysical Rede Abstracts, Vol. 10, EGU2008-A-
07145, 2008 SRef-ID: 1607-7962/gra/EGU2008-A-07146UE General Assembly 2008.
EGU2008-A-07145; HS11.5-1TH5P-0416.

8. Usowicz B., J. B. Usowicz, Physical-statistical modéldielectric permittivity in soil, Con-
gress EUROSOIL 2008 Vienna, Austria, 04 August 2@k of Abstracts, p. 174

MODYFIKACJA METODYKI | APARATURY )
DO LABORATORYJNEGO | POLOWEGO POMIARU WILGOTNO SCI
ORAZ ZASOLENIA CIAL KAPILARNO-POROWATYCH

Wojciech Skierucha, Andrzej Bieganowski, Jolantesi@i— SD,
Andrzej Wilczek — SD

Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizygzh

WPROWADZENIE

Celem prowadzonych badldyto doskonalenie aparatury i metodyki uiito
wiajacej bardziej doktadny i zautomatyzowany pomiar wilgsci oraz zasolenia
ciat kapilarno-porowatych w warunkach laboratorghy polowych.

BADANIA | WYNIKI

Przeprowadzono badania dotyce okrglenia zrédta bkdéw pomiaru prze-
nikalnasci dielektrycznej metagdd TDR wynikapce z nakladania sisygnatéw
padajcego i odbitego, ujawniage st szczegolnie dla krotkich sond TDR i mate-
riatbw o matej wilgotnéci. Efekt ten powoduje bily kalibracyjne. Wykazanae
w celu unikngcia tych bédow naley unikat kalibracji sond TDR w powietrzu
i zamiast tego mediumzywaé materiatu 0 wikszej wartdéci przenikalnéci die-
lektrycznej, np. benzenu lub teflonu. Drugie medikatibracyjne powinno cha-
rakteryzowa si¢ przenikalnécia dielektrycza o wart@ci zblizonej do goérnej
granicy zmiennéci mierzonych wartsci.

Opracowano metodygkpomiaru przenikalnii dielektrycznej pytdw pocho-
dzenia rélinnego oraz wyznaczono zakres jej zmiefuno Przedstawiono fe
symulacg wartasci sity dziatapcej na casteczk pylu umieszczonego w pobili
uzwojen filtru bifilarnego, ktory zostat opracowany we végpracy z Politechni-
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ka Lubelsky w ramach wspdllnego projektu. Sita ta zglgtéwnie od przenikal-
nosci dielektrycznej cgsteczek pytu, czyli od wilgotrsei.. Filtr bifilarny charak-
teryzuje st tym, ze dzkeki oryginalnej konstrukcji umadiwia stosowanie znacznie
nizszych wartéci przytozonego nagicia zmiennego, minimalizgg¢ tym samym
ryzyko wybuchu pytdw pochodzenia stimnego, ktére jest obecnie stosowane
w typowych filtrach elektrostatycznych.

Opracowano nowy, ulepszony model impedancyjny satvdy-prtowej, kto-
ry zostatl wykorzystany w pomiarach zespolonej pikadnosci dielektrycznej
gleb. Opracowano tak oprogramowanie unatiwiajace automatyczne przetwa-
rzanie wynikéw pomiarow z wektorowego analizatdegisoraz wyznaczanie na
ich podstawie charakterystyk estotliwosciowych w oparciu o ww. model. Na
podstawie pomiaréw i analizy statystycznej wykazamoindywidualna kalibra-
cja sond TDR zmniejszadat pomiaru wilgotnéci gleby.

Zakaaczono badania dotyaze wykorzystania elektrod jonoselektywnych do
oznaczania aktywrsoi potasu w glebie. Testowano miniaturowe elektr88C
oraz elektrodyredniej wielkéci (M-ISE). Uzyskane wyniki wskazage, ¢ po-
wyzsze typy elektrod magby¢ stosowane do badania aktywoiopotasu w roz-
tworach i ekstraktach glebowych. Nie powinne ish natomiast stosowav ba-
daniach gleby in situ, ze wzglu na brak stabilrégi sygnatu potencjometryczne-
go (elektrody BSC) oraz znaczny wptyw na wynik paraiobdarzonych fadun-
kiem powierzchniowym organicznych i mineralnychdidbw glebowych.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. W. Skierucha, A. Wilczek, M. Horynski, A. Sumorg)08, Determination of Electromechanical
Properties of Dusts Obtained from Cereal Grainn3aations of the ASABE. 51(1): 177-184.

2. Wojciech Skierucha, Andrzej Wilczek, Olga Alokhir2008, Calibration of a TDR probe for
low soil water content measurements. Sensors atchfs A, 147, 544-552.

3.  Wojciech Skierucha, 2008, Temperature dependendenef domain reflectometry-measured
soil dielectric permittivity. J. Plant Nutr. SoitE.(nr red. 06-25216.R2) — 2008.

4. Woijciech Skierucha, Andrzej Wilczek, VWtawosci fizyczne pytéw technologicznych. Rozdz.
2 w Monografii: Elektrofiltr bifilarny do usuwaniaytow pochodzenia &innego, Red. W.
Pietrzyk, Wyd. FRNA, Lublin.

5. Wojciech Skierucha, Andrzej Wilczek, Wptyw wilgow na przenikaln& dielektryczm
pytu. Rozdz. 3 w Monografii: Elektrofiltr bifilarngo usuwania pytéw pochodzenialione-
go, Red. W. Pietrzyk, Wyd. FRNA, Lublin.

6. J. Cidla, A. Bieganowski: Zastosowanie pomiarow potencgektrokinetycznego do charak-
terystyki materiatow agrofizycznych i pokrewnych.dR8. Dobrzaski , Wyd. FRNA.
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BADANIE KORELACJI POMI EDZY WYBRANYMI PARAMETRAMI
FIZYCZNYMI PROFILU GLEBOWEGO | PRZYGRUNTOWEJ
WARSTWY ATMOSFERY A ROZKLADEM TEMPERATURY

POWIERZCHNI GLEBY | RO SLIN
Z WYKORZYSTANIEM TERMOGRAFII | DANYCH
AGROMETEOROLOGICZNYCH

Piotr Baranowski, Bogustaw Usowicz, Wojciech Mairdan Kossowski,
Mateusz tukowski — SD

Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizygzh

WPROWADZENIE

Celem prowadzonych baflabyto doskonalenie metod termograficznych
w badaniach polowych i laboratoryjnych.

BADANIA | WYNIKI

Prowadzono badania dotyce rozszerzenia metody oszacowywania prze-
wodnictwa cieplnego na bazie jednoczesnych pomiasperu penetracji i wil-
gotnaci gleby na inne @odki porowate ¢nieg). Zaproponowano ogélne réwna-
nie do oszacowywania przewodnictwa cieplnego glelgzna zawartdcia pia-
sku oraz réwnanie oszacowywania przewodnictwa oegw sniegu na bazie
porowatdci $niegu i jego tward@i wyznaczanej z pomiaréw oporu penetracji.
Stwierdzono, na bazie poréwina danymi pomiarowymi przewodnictwa cieplne-
go i analiz statystycznychie z dobs zgodndcia mazna oszacowywaprzewod-
nictwo cieplne gleby z ring zawartdcia piasku i zaproponowano ogolne réwna-
nie regresji. Doktadn@ oszacowania przewodnictwa cieplnego z rownanid-ogo
nego jest nieco gorszaznk rowna odnoszcych s¢ do poszczegollnych gleb.
Wykazano rownig, ze z lepsz doktadndcia mazna oszacowywaprzewodnic-
two cieplnesniegu w oparciu 0 zaproponowane réwnanie uadmgjbjace poro-
watas¢ i twardaé¢ sniegu niz z dostpnego z literatury réwnania uwzghiajace-
go tylko g:stasé sniegu.

Zdjecia satelitarne Zachodniego Polesia zostaly poddamekcie geome-
trycznej, co pozwala na poréwnywanie ich zeasabcelu obserwacji zmian po-
krywy roslinnej w czasie. Przy pomocy wspomaganej klasyfikAtsharta zosta-
ty wyodrebnione typy pokrycia terenu, wptywaie na rozktad wilgotri@i i tem-
peratury powierzchniowej warstwy gleby. Ze &djsatelitarnych Zachodniego
Polesia, przy pomocy modelu Dubois, zostata obliezetata dielektryczna po-
wierzchni w celu przysztego okilenia rozktadow wilgotnéci gleby.

Dokonano oceny mitiwosci i efektywnaci szacowania il€ci ciepta wnika-
jacego do gleby podczas dnia na podstawie danychonadbgicznych w przy-
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padku gleby bez #in i dni bezopadowych w okresie wiosenno-letnimyaia-
czenie rowna opisupcych zwihzek medzy wielkascia sum dziennych strumienia
ciepta wnikagcego do gleby a danymi meteorologicznymi zestawidny roz-
maitych kombinacjach (bez i z uwzdhieniem sum dziennych promieniowania
stonecznego), a naghie analiza wielkéci bleddéw szacowania tych sum stru-
mienia ciepta przy zyciu tychze rowna pozwolito ustakk modele optymalne, tj.
dajace najmniejsze bty przy minimalnej liczby danych wgiowych. Doktad-
nos¢ szacowania iléci ciepta wnikagcego do gleby podczas dnia przy wykorzy-
staniu najlepszego z tych rownakreslaja: sredni bhd wzgkdny wynoszcy
11% , a standardowydut estymacji okoto 0,5 Mth

Zaprojektowano daviadczenie na stacji agrometeorologicznej przy BNP
ktorego celem jest stworzenie modelu ewapotrangpizeczywistej w oparciu o
algorytmy genetyczne. Dane potrzebne do modeluatiew cigu catego sezo-
nu wegetacyjnego. Pomiarem odniesienia wnd@dczeniu byto parowanie zmie-
rzone metogl wagows w minilizymetrach.

Prowadzono, we wspétpracy z Instytutem GenetykiliR&®®AN w Poznaniu,
badania dotyece zmian temperaturysti rzepaku (Brassica napus) i brokuta
chinskiego (Brassica oleracea var. alboglabra) pod wpty poraenia przez
grzyby rodzaju Alternaria. Wykonano sgegomiarowa w laboratoriach Instytutu
Genetyki R@élin w Poznaniu oraz przeprowadzono wspoélnéwdadczenie
w Instytucie Agrofizyki PAN.

W ramach wspotpracy z Uniwersytetem Medycznym \linie prowadzono
badania w Klinice Torakochirurgii dotygze leczenia nadpotlivioi dtoni (30
pacjentow przebadano przed, w trakcie i po opgraejll Klinice Okulistyki UM
badania dotycxce kontroli przebiegu leczenia po operacjimg (przebadano 50
pacjentéw), w Klinice Kardiochirurgii badania skete@dici gojenia st ran po-
operacyjnych (30 pacjentow).

OPUBLIKOWANE PRACE

1. tukowski I.,, B. Usowicz, W. Marczewski, Ground &sind ENVISAT images interpretation
for SMOS validation. Congress EUROSOIL 2008 Viennastfia, August 2008-08-04. Book
of Abstracts, p. 252.

2. Usowicz B., Lipiec J. Spatial distribution of soiemetration resistance as affected by soll
compaction: geostatistical and fractal approadiesl. Comp., 6, 2008.

3. Kalisz O., Gerkowicz M., Baranowski P., Mazurek Wi/plIski T., Gadziuk K., Rozegnat-
Madej A.: Termograficzna ocena procesu gojeniaajgoadw po operacji Zay metod fako-
emulsyfikacji. Magazyn Lekarza Okulisty, 4, 2008.

4. Baranowski P., Mazurek W.: Chosen aspects of therapbie studies on detection of physio-
logical disorders and mechanical defects in apg@RT 2008 proceedings, 9th International
Conference on Quantitative InfraRed Thermography, 28, 2008, Krakéw — Poland, 15-18.
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5. Gozdziuk K., Baranowski P., Mazurek W., Kalisz O., WalIF., Sawicki M., Rojowski A.:
Application of thermography in surgical curing ard oversweating. QIRT 2008 proceedings,
9th International Conference on Quantitative InfrdR@ermography, July 2-5, 2008, Krakéw
— Poland, 107-111.

6. Kalisz O., Gerkowicz M., Wolski T., Goziuk K., Baranowski P., Mazurek W., Rozegnat-
Madej A.: Thermographic evaluation of healing psse®n patients after surgery of cataract
with the use of facoemulsyphication. QIRT 2008 peatirgs, 9th International Conference on
Quantitative InfraRed Thermography, July 2-5, 200&koéw — Poland, 115-119.

METODYCZNE ASPEKTY BADANIA ROZKtADU WIELKO  SCI
CZASTEK METOD A DYFRAKCJI SWIATLA LASEROWEGO
| ZMIAN POTENCJALU DZETA W SUSPENSJI
O ZROZNICOWANYM ROZDROBNIENIU MATERIALU

Barbara Witkowska-Walczak, Cezary Staski,
Andrzej Bieganowski, Magdalena Rak — SD, Jolanta Cia — SD,
Grzegorz Jozefaciuk*

Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizygzh
*Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

WPROWADZENIE

Celem prowadzonych ba@ldyto opracowanie i doskonalenie metodyki ba-
dania rozkladu wielkézi czastek metod dyfrakcji swiatta laserowego oraz zmian
potencjatudzetaw suspensji o zamicowanym rozdrobnieniu materiatu.

BADANIA | WYNIKI

Glownym obszarem badabyly metodyczne aspekty wyznaczania rozktadu
granulometrycznego gleb metpdlyfrakcji laserowej. Dopracowano proceglur
przygotowania materiatu glebowego do bhadedbwnoznaczne okazalyesdwie
metody dyspersiji: fizyczna z wykorzystaniem ultnattkow o mocy 35 W przez
okres 4 minut oraz chemiczna z wykorzystaniem teatworu calgonu). Ponadto
udowodniono,ze dla materiatu glebowego do przeliczania danddiowych
(nakzenieswiatta rozproszonego nagstkach gleby i rejestrowanego na detekto-
rach) na rozktad granulometryczny ze wezyl na niejednorodié lepsza jest
teoria Fraunhofera. Mtiwe jest take wykorzystanie teorii Mie. W tym przy-
padku najlepsze wyniki uzyskano dla parametrow agtych: wspotczynnik
zatamaniawiatta 1,57 i wspoétczynnik absorpcji 0,0. Zapropaano take row-
nania pozwalajce na przeliczanie rozkladu granulometrycznego agzanego
metod, dyfrakciji laserowej na wyniki uzyskane najéziej wwywam w Polsce
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metod, areometryczip (Cassagrande’a w modyfikacji Proggiiego). Przy opra-
cowaniu rowna (dla poszczegdlnych frakcji wszystkich badanychoty gleb)
uzyskane wspotczynniki determinacjt Rynosity ok. 0,8. Taki poziom warci
wspotczynnika w petni odpowiada ekiszaici praktycznych zastosowia np.
w przypadku oznaczania kategorii agronomicznychepratacje chemiczno-
rolnicze. Wyniki przedstawiono w rozprawie doktaegk

Podgto wspotprag z IUNG w Putawach dotyaza pomiaréw ok. 2000 zt6
nicowanych probek glebowych z ok. 1000 profili glediski. Badania te pozwgpl
na wyznaczenie dokladniejszych rovirdo przeliczania wynikow z metody are-
ometrycznej na wyniki z metody dyfrakcji laserowej

Kontynuowano badazwiagzanych z walidagj metody wyznaczania rozktadu
granulometrycznego w kontakie wymaga akredytacyjnych PCA.

Wykonano pomiary potencjatu elektrokinetycznegoddsa pobranych z dna
Zalewu Zemborzyckiego. Potencjat elektrokinetycanyznaczano metadlase-
rowa (LDV) w roztworze 0,01 molowego NaCl przyzym pH. Odnotowano
niewielkie r&nice wartdci potencjatu zeta przy danym pH zgéane z miejscem
pobrania prébki jak réwniesposobem przygotowania prébek do iada

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Ciesla J. Potencjat elektrokinetyczny osadéw sztuczrabimrnika wodnego — Zalewu Zemborzyc-
kiego, Acta Agrophysica, 163, 607-612, 2008

2. Ryzak M., Bieganowski A., DobrAski B.: Wykorzystanie dyfrakcji laserowej do oceaygkiadu
granulometrycznego mielonej kawy i wybranych pradukspaywczych rozdziat w monografii
(pod red.: B. Dobrzeski jr i L. Mieszkalski): Whaciwosci Geometryczne, Mechaniczne i Struktu-
ralne Surowcow Rdinnych i Produktéw Spitywczych. Komitet Agrofizyki PAN, Wyd. Nauk.
FRNA, 83-95, 2008

3. J. Cidla, A. Bieganowski: Zastosowanie pomiaréw potencgéektrokinetycznego do charaktery-
styki materiatow agrofizycznych i pokrewnych. RBdDobrzaiski , Wyd. FRNA.

4. Ryzak M., Bieganowski A.: Application of laser diffittan metod for determination of grain size
distribution of soils on example of brown soil. Baaf abstracts W.E.H. Blum, M.H. Gerzebek, M.
Vodrazka (Eds.) ISBN: 978-3-902382-05-4, 306-3G7292 August 2008 Vienna, Austria.

5. Ciesla J. Potencjat elektrokinetyczny osadow sztuczraegarnika wodnego — Zalewu Zemborzyc-
kiego, Acta Agrophysica, 163, 607-612, 2008
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BADANIE ROZKEADU TEMPERATURY RADIACYJNEJ
POWIERZCHNI WYBRANYCH NASION | OWOCOW DO OCENY
ICH JAKO SCI

Piotr Baranowski

Zaktad Metrologii i Modelowania Proces6w Agrofizygzh
WPROWADZENIE

Celem prowadzonych badldyta ocena jak&i wybranych owocow i nasion
na wpltywu temperatury radiacyjnej.

BADANIA | WYNIKI

W ramach realizacji zadania wykonano kilkaria serii pomiarowych doty-
czacych wykorzystania termografii impulsowo-fazowej wgkrywaniaswiezych
obi¢ jabtek. Opracowano wyniki bafladotyczace wykorzystania temperatury
radiacyjnej powierzchni wybranych nasion i owoc@kg parametru oceny ich
jakosci i opublikowano je w monografii ,Temperatura radyjna wybranych
owocOw i nasion jako parametr oceny ich jab

OPUBLIKOWANE PRACE

Baranowski P.Temperatura radiacyjna wybranych owocoéw i nasiéwo jarametr oceny ich jako-
$ci. Acta Agrophysica, 159, 2008.

OKRESLENIE WEA SCIWO SCI HYDROFIZYCZNYCH GLEB
ZE STANOWISKA ARCHEOLOGICZNEGO NR 4 W BISKUPINIE

Barbara Witkowska-Walczak, Cezary Staski, Mieczystaw Hajnos*

Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizygzh
*Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

WPROWADZENIE

Celem bada byto okrelenie wptywu procesu osuszania nasdetavosci hy-
drofizyczne gleb z wybranych stanowisk archeolagych.

BADANIA | WYNIKI

Wyznaczono hydrofizyczne charakterystyki materighochodzcego z ré-
nych warstw profili glebowych ze stacji pomiarowy8R1 i SP6 znajdagych sé
na arach 72 i 170 stanowiska archeologicznegowmmBiskupinie. Na podstawie
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przeprowadzonych baflai uzyskanych wynikoéw stwierdzonae ilos¢ wody
wigzana w poszczegolnych warstwach profilu SP1, woma w jednostkach ma-
sy, jest najwysza na gibokasci 50-60 cm (IV) i waha giod 65% do 24%. Nie-
wiele nizsze wartéci odnotowano dla warstwy 80-90 cm (V): 50-24%. Vérw
stwach 0-10; 10-20 i 40-45 cm (1,11 i 1ll) woda we by¢ utrzymywana w ilo-
sciach od 19 do 3,5%l@". W profilu SP6 warstwa 10-20 cm (I) jest zdolna-wi
zat od 200 do 84% wody, natomiast warstwa 30-35 cho@l244 do 133%Ig™.
Taka charakterystyka materigdwiadczy o znacxym efekcie pcznienia, ktory
moze powodowa nawet 2,5 krotne powkszanie si objetosci badanego materia-
lu. llos¢ wody wiazana w poszczegolnych warstwach profilu SP1, soma w
jednostkach olgjosci, jest najwysza w warstwach 50-60 cm (IV) i 80-90 cm (V) i
wynosi odpowiednio: 63 i 56% (pF0) oraz 23 i 278% @,2). Zdecydowanie naj-
mniejsz, zdoIng¢ do retencjonowania wody wykazat materiat z warst@y20 cm
(I): 33 i 6% cniGm®. W obu warstwach profilu SP6 (I, 11) #oi retencjonowane;
wody byty niemal identyczne i wyniosty dla pF 0 3 ©95%, a dla pF 3,2 — 70%.
Jedynie przy pF 4,2 odnotowanamicg — warstwa 30-35 cm (l) zatrzymywata 50%,
a warstwa 10-20 cm (I) — 40% &am® wody. Wartéci wspdtczynnika przewodnic-
twa wodnego w profilu SP1 w strefie nasyconej (pRvahaty si od 120 (Ill) do
220 (V) cnidoba’, natomiast w profilu SP6 wynosity 18 (I) i 620) (Emdoba’.
Wraz ze spadkiem wada potencjatu wody glebowej odnotowano zdecydowane
zmniejszenie gipredkosci przemieszczaniaesivody w badanych warstwach. War-
tosci, jakie osiga wspotczynnik przy pF 1,85 wahdaie dla SP1(l-V) od 0,27 do
0,07 cnidoba’, a dla SP6 (ll) — 0,04 ddoba’, a przy pF 4,2 jego warai dla
profilu SP1 zawarteasgranicach 6,40°1,610° cmidoba’, natomiast dla war-
stwy Il profilu SP6 wynosi 30% cmidoba’. W przypadku warstwy SP6(])
wspotczynnik przewodnictwa wodnego jest nie tylkaeznie niszy niz dla po-
zostatych warstw (18 chloba’ dla pFO0), ale tejego wartdci bardzo gwattow-
nie obniaja sie oskgajac juz przy pF 1,5 — do 0,02 dioba’, a przy pF 1,85 — do
0,01 cnidoke™, po czym spadek jego wast jest niewielki i w efekcie przy pF
4,2 wartdé¢ k jest réowna 0,430° cmidoba’, tj. najwyzsza ze wszystkich bada-
nych przypadkdw.

OPUBLIKOWANE PRACE

Witkowska-Walczak B., Staviski C. Water retention and conductivity for chosayels of soil
profiles from archaeological site no. 4 in Biskugimpress.
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WPLYW MIKROSTRUKTURY NA TEKSTUR E WARZYW | OWOCOW

Krystyna Konstankiewicz, Artur Zdunek, Justyna Oghka, Marek Gancarz,
Ewa Kalinowska, Anna Adamiak

Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow

W ramach zadania rozwigto lub opracowano nowe metody badawcze &#mo
liwiajace rozszerzenie i usprawnienie badzad wplywem mikrostruktury na
tekstug owocow i warzyw. Skupiono gina tych metodach, ktére pozawalaj
oceni& ilosciowo mikrostruktug oraz tekstuy warzyw i owocow. W roku spra-
wozdawczym przeprowadzono¢dizy innymi nasipujace prace:

1. Opracowano i wykonanonakroskop do obserwacji mikrostruktury cienkich
skrawkdéw tkanek rdinnych bez ich utrwalania. Prace polegaty na dobale-
mentow uktadu (statyw, kamerawaetlacz) do obserwaciji w ciemnym polu.

b Kamera CCD

P

Mikroskop stereoskopowy
or

Probka (cienki skrawek)

Rys. 1. Mikroskop do obserwacji mikrostrukturyzgtah powierzchni (1 x 1 cm) cienkich skrawkéw
(100-200um) tkanek rélinnych bez ich utrwalania

2. Opracowano komputerewprocedug wizualnej analizy tekstury (VTA) dla
wyznaczenia wielk€ei i orientacji komorek z obrazéw mikro i makroskep
wych, ktérych nie mezna poddéa segmentacji. Wykorzystano do celu pro-
gram do analizy obrazu Aphelion z uwagdhieniem kwadratowego, pozio-
mego i pionowego elementu strukturalnego.
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Wielkosé elementu strukturalnego (mikrometry)

Rys. 2. Obraz z makroskopu tkankigkiszowe]j bulwy ziemniaka i jego analiza przy pomedgygu-
alnej analizy tekstury (VTA) z uwzglnieniem kwadratowego g(i)SQR, poziomego g(i)HL a-pi
nowego g(i)VL elementu strukturalnego. Wymiary clur® x 6 mm.

3. Przeprowadzono badania w celu @élemia sposobu gkania tkanki jabtka
w tescie tréjpunktowego tamania probki z karbem jedrustym (SENB). Testy
wykonano dla jabtek w warunkach shelf-life. Ngastie prébki utrwaleni do ob-
serwacji mikroskopowych. Naginie probki cgto i obserwowano pod mikrosko-
pem konfokalnym laserowym. Zgjia zostan poddane analizie i#ciowej w ce-
lu okreslenia ilosci rozerwanychcian komérkowych na przetomach prébek.

4. Uproszczono i rozwirto metod przestrzenno-czasowej korelacji plam-
kowej (biospeckle)w celu niedestrukcyjnego badania stanu jabtek.aN c
zmniejszenia ukgdzenia do badania biospeckli dobrano nowe elempaty
rametry zestawu (kamera i statywy). Przygotowangedwetody analizy da-
nych: a) wyznaczanie wspétczynnika dekorelacji doazanaliza momentu
bezwladnéci macierzy zdarze Wykonano réwnig badania testowe na jabt-
kach podczas przechowywania, ktére pokazaty prmgdatopracowanego
systemu do niedestrukcyjnego badania stanu materiaiologicznych.

1. Cybulska J., Zdunek A., Konskyy R., Konstankieviiczimage analysis of apple tissue cells after me-
chanical deformation. Acta Agrophysica, 2008, 118T)69.

2.Zdunek A., Gancarz M., Cybulska J., RanachowskZgdrska K.: Turgor and temperature effect on
fracture properties of potato tuber (cv. Il§alanum Tuberosymint. Agrophysics, 2008, 22, 1, 89-97.

3. Zdunek A., Frankevych L., Konstankiewicz K., Rarmebki Z.: Comparison of puncture test, acoustic
emission and spatial-temporal speckle correlaiohrtique as the methods for apple quality evatuatio
Acta Agrophysica, 2008, 11(1), 303-315.

4. Zdunek A.: “New non-destructive method based otisdgamporal speckle correlation technique for
evaluation of apples quality”, Postharvest UNLIMO2008, Potsdam, November 4-7, 2008, Abstract,
Leibniz-Institut fir Agrartechnik Potsdam-Borninve.145.

5. Konopacka D., Zdunek A., Konstankiewicz K.: “Measgrapple texture quality with acoustic emis-
sions”, Postharvest UNLIMITED 2008, Potsdam, Novemf-7, 2008, Abstract, Leibniz-Institut fur
Agrartechnik Potsdam-Bornim e.V., 142.

6.Kalinowska E., Zdunek A., Frankevych L.: Zastosoigabiospeckli do oceny biomateriatow.
Nowe trendy w agrofizyce. Fundacja Rozwoju Nauk Aigs@znych, Komitet Agrofizyki PAN,
Lublin 2008, 154-156.
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WYBRANE FIZYCZNE | CHEMICZNE WLA SCIWO SCI
MODELOWYCH RO SLINNYCH SCIAN KOMORKOWYCH

Krystyna Konstankiewicz, Justyna Cybulska
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow

Sciany komorkowe istotnie wpltywajna wigciwosci mechaniczne tkanki
roslinnej, ktére decyduj o teksturzezywnaosci pochodzenia iinnego. W celu
symulacji naturalnyckcian komorkowych, ktérych badanie w stanie natymaln
jest bardzo trudne, stosowane materialy modelowe. W niniejszej pracy
wytworzono modelow sciarg komorkowa opart, na celulozie bakteryjnej a jako
materiat odniesienia prayp sciane komorkow, tkanki jabtka.

W laboratorium Zaktadu Mikrostruktury i Mechanikiddnateriatow prowa-
dzono hodowd bakteriiGluconacetobacter xylinug celu uzyskania bton celulo-
zowych stanowicych podstaw materiatbw modelowych. Wytworzone modelo-
we sciany komorkowe cechowatyesiozmiarami wystarczagymi do przeprowa-
dzenia testébw mechanicznych.

Wykonano testy mechaniczne modelowyichan komorkowych oraz tkanki
jabtka zastosowaniem maszyny wytrzyniatowej Lloyd LRX. Probki materia-
téw modelowych i tkanki jabtek poddano wptywomzngch czynnikow: wilgot-
nosci wzglednej przechowywania w zakresie 35-100% RH, tempeyat zakre-
sie 2-70C, jonéw wapnia w steniu 0d 0 do 8%. Dla materiatbw modelowych
wykonano testy jednoosiowego roagania, a dla tkanki jabtka jednoosiowego
sciskania. Stwierdzonoze zaréwno materialy modelowe, jak i tkanka jabtka,
zmieniap swoje wigciwosci mechaniczne pod wplywem stosowanych czynni-
kow. Modelowesciany komérkowe magbyé stosowane do symulacji wptywu
temperatury i szenia jondw wapnia na naturaltkank; jabtka. Zmiany zacho-
dzace we widciwosciach mechanicznych tkanki jabtka pod wptywem witgn
$ci wzglkdnej przechowywaniaasregulowane przez inne procesy e zacho-
dzace wscianach komérkowych [1,2].

Tkanlke jabtka poddasm wptywom wybranych czynnikow utrwalono i zato-
piono wzywicy, po czym pogito na cienkie skrawki i po wybarwieniu wykonano
zdjecia pod skaningowym konfokalnym mikroskopem lasegnow Zaobserwo-
wano zmiany struktury tkanki wywotane zmianami wiigaici, temperatury i
stezenia jondw wapnia (Rys. 1).

Materialy modelowe obserwowano pod mikroskopemasiimowych (Rys.
2). Otrzymane zdgia poddano analizie idciowej pod litem charakterystyki
elementéw strukturalnych — widkien celulozowych.tédmatyczna analiza obra-
z6w AFM wykazata brak istotnych zdic takich parametrow obrazu jak chropo-
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watas¢ profilu, wysokd¢ profilu, wygtadzona powierzchnia guizy materiatami
modelowymi a materiatem wyizolowanym ggany komoérkowej jabtka.

Rys. 1. Utrwalona tkanka jabtka a) nie poddan)ipoddana obrébce temperaturowej W@&0

Oznaczono stopfe krystaliczngci celulozy
bakteryjnej i celulozy zesciany komoérkowej
jabtka przy zastosowaniu mikroskopu Ramana.
Stopier krystaliczndci modelowych scian ko-
mérkowych (46%) byt znacznie vgzy od stop-
nia krystalicznéci celulozy zesciany komorko-
wej jabtka (17%).

Uzyskane wyniki i ich interpretagjumieszczono
w rozprawie doktorskiej [1].

Rys. 2. Obraz AFM celulozy bakteryjnej.

1. Cybulska J. Wybrane fizyczne i chemiczne seilmosci modelowych rélinnych scian
komorkowych. Rozprawa doktorska. Instytut AgrofizgldN w Lublinie, 2008.

2. Cybulska J., Vanstreels E., Nicolai B., ZdunekKanstankiewicz K. “Mechanical properties of
artificial cell Wells”, Postharvest UNLIMITED 2008otsdam, November 4-7, 2008, Abstract,
Leibniz-Institut fir Agrartechnik Potsdam-Bornim e,81.

3. Cybulska J., Konstankiewicz K.: Influence of rinal treatment on mechanical properties of
apple tissue and model cell wall. Book of abstratisinternational Workshop for Young Scien-
tists BioPhys Spring 2008, Prague, Czech Republic, 2280, 2008 Institute of Agrophysics,
Polish Academy of Sciences, Lublin, Poland, 22-23.

4. Cybulska J., Konstankiewicz K., 2008.: \ddiavosci mechaniczne modelowyditian komérko-
wych po ich obrébce termicznej. Nowe trendy w aigsafe. Fundacja Rozwoju Nauk Agrofi-
zycznych, Komitet Agrofizyki PAN, Lublin, 117-119.
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WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW MORFOLOGICZNYCH BULWY
ZIEMNIAKA NA POWSTAWANIE CIEMNEJ PLAMISTO  SCI
POUSZKODZENIOWEJ

Krystyna Konstankiewicz, Marek Gancarz
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow

Obneenie jakdci surowca prowadce do strat jakiowych i ekonomicz-
nych produktu jest spowodowane m. in. cigmplamistdcia, ktéra powstaje naj-
czesciej w tkance rdzenia zewtiznego bulwy ziemniaka. Wywolujey jstres
fizjologiczny tkanki, rozwéj choréb, ale najgziej powstaje w wyniku dziatania
na bulwe napezenia zewgtrznego podczas zbioru, transportu, sortowaniae-pr
chowywania. Ciemna plama powstanie, gdy uszkodzefegnie tylko btona
komorkowa natomiasiciany komérkowe pozostamienaruszone, a wé podat-
nos¢ bulw na ten typ uszkodzenia wzun stopniu determinuje mechaniczna
wytrzymatas¢ scian komorkowych. Na podatéb bulw na ciema plamistéé
pouszkodzeniowwptywa tez: srodowisko, nawgenie, sktad chemiczny.

W roku sprawozdawczym kontynuowano badania nadslgkmem wptywu
wybranych cech morfologicznych bulwy ziemniaka r@awvptawanie uszkodze
w postaci ciemnych plam. Wykonano gebada w zakresie: 1) opracowania
metody prognozygej podatnét bulw na ciemn plamistéé pouderzeniow
w oparciu o wielké¢ komorek wyznaczanpo zbiorze, 2) poréwnania wytrzyma-
losci mechanicznej tkanki rdzenia zegtrznego w dwdch przeciwlegtych miej-
scach tej samej bulwy, 3) wyznaczenia zatéci pomidzy wytrzymatdcia me-
chaniczn tkanki bulwy ziemniaka a wygbieniem ciemnych plam, 4) wykorzy-
stania makroskopu i laserowego mikroskopu konfad@in (CSLM) do bada
nieuszkodzonej i uszkodzonej struktury tkanki bukigmniaka, 5) zastosowania
metody wizualnej analizy tekstury (VTA) do analiagrazéw makroskopowych,
6) okrelenia wielkaci komorek dla badanych odmian po zbiorze.

W oparciu o wielké¢ komorek wyznaczanbezpdrednio po zbiorze oraz in-
deks ciemnej plamisfoi po 6 miesicach przechowywania opracowano metod
prognozugca podatné¢ bulw na ciema plamist@¢ pouderzeniow po tym okre-
sie przechowywania. Do obserwaciji struktury wykaetano makroskop i lasero-
wy mikroskop konfokalny (CSLM). Analizobrazéw makroskopowych przepro-
wadzono wykorzystufg opracowan w Zaktadzie metog wizualnej analizy tek-
stury (VTA). Badania przeprowadzono dla bulw 7 caimbezpérednio po zbio-
rze w 10 powtorzeniach w kdym przypadku. W celu poréwnania wytrzymédio
mechanicznej tkanki rdzenia zegtrzenego w dwoch przeciwlegtych miejscach
tej samej bulwy wykorzystano maszywytrzymatagciowa Lloyd LRX. Do wy-
Znaczenia zalosci pomiedzy wytrzymatdcia mechanicza tkanki bulwy ziem-
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niaka a powstaniem ciemnych plam w bulwie wykonsest mechaniczny bulw
technilky CHMI - standardowy test stosowany w celu wywotamszkodzé me-
chanicznych owocéw i warzyw. Test polega na kilkakym (7x) swobodnym
spadaniu obiektu tym samym miejscem (bok bulwy¥tadej wysokéci (22 cm)
na twarde podize (ptyta ceramiczna), a naghie przechowania go w temperatu-
rze pokojowej przez 48 godzin w celu wysenia ciemnych plam. Wardé na-
prezenia niszczcego dla probki pobranej z tkanki rdzenia zetranego po prze-
ciwnej stronie bulwy do wykonanego testu CHMI wyen@no przy ayciu ma-
szyny wytrzymatéciowej Lloyd LRX. Badania przeprowadzono dla bulvo&-
mian po 3, 4, 5 i 6 miegiach przechowywania w 10 powtdrzeniach. W bada-
niach nieuszkodzonej i uszkodzonej tkanki bulwymaiéka wykorzystano ma-
kroskop i laserowy mikroskop konfokalny (CSLM).

1) Opracowano metedprognozujca podatné¢ bulw na ciema plamistdé
pouderzeniow po 6 miesicach przechowywania w oparciu o wiedko
komoérek wyznaczanbezpdrednio po zbiorze,

2) Wartaci napezenia niszcacego tkanki rdzenia zewtrznego dla prébek
pobranych z dwéch przeciwlegtych miejsc tej samijvly 53 zblizone,

3) Warta¢ napkzenia niszcgcego oraz wygpowanie ciemnych plam ¢pie
liniowo wraz ze wzrostem okresu przechowywania hulw

4) Przy pomocy makroskopu oraz automatycznej analizzymanych obra-
zGw przy uwyciu programu Aphelion mima uzyské ilosciowy opis badanej
struktury w bardzo krétkim czasie,

5) W badaniach materiatu bezpednio po zbiorze 2008 najmniejsze komorki
otrzymano dla odmiany Lord, a napksze dla odmiany Asterix,

6) Obserwacja mikrostruktury tkanki, przyzyeiu laserowego mikroskopu
konfokalnego (CSLM) potwierdzita brak uszkodzeian komérkowych w
miejscu wysipienia ciemnej plamy.

Badania bda kontynuowane w 2009 roku.

1. Konstankiewicz K.: ,Nowoczesne metody badania msknaktury i mechaniki surowcéw $lin-
nych”, w: Jaké¢ i bezpieczéstwo zywnosci — Nowoczesne metody analityczne w zapewnieniu
jakosci i bezpieczastwa zywnosci. Pod red.: D. Witrowa-Rajchert i A. Marzec, Wydagiwo
SGGW, Warszawa 2008, s. 129-156.

2.Gancarz M.: Failure stress and the blackspot ddtpdiuber tissue during storage. Book of ab-
stracts 7th International Workshop for Young Sd&atBioPhys Spring 2008, Prague, Czech Re-
public, May 29-30, 2008 Institute of Agrophysic®liBh Academy of Sciences, Lublin, Poland,
24-25.

3.Zdunek A., Gancarz M., Cybulska J., RanachowskZgdrska K.: Turgor and temperature effect
on fracture properties of potato tuber (cv. Ir§alanum Tuberosumint. Agrophysics, 2008, 22,

1, 89-97.
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BADANIA MODELOWE RETENCJI WODNEJ GLEB
O PODKRYTYCZNEJ ZW IL ZALNO SCI

Henryk Czachor, Andrzej Krol
Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow

Glebowa materia organiczna modyfikuje powierzchr@owtasciwosci gleb
mineralnych. Nalgy, wigc oczekiwg zmian retencji wodnej glebetlacych wy-
nikiem zmian lta zwilzania spowodowanego obednia materii organicznej.
Przeprowadzone badania modelowe zjawisk kapilarwydkapilarach niecylin-
drycznych pokazugjjednak,ze kata zwilzania w niewielkim tylko stopniu wplywa
na maksymalne émnienie kapilarne, podczas gdy minimalnén@nie kapilarne
jest bardzo od niego zalee, co wida na rysunku 1 przedstawaaym zalenos¢
cisnienia kapilarnego od patenia menisku w kapilarze sinusoidalnejsrienia
minimalne i maksymalneasicisle zwiazane z krzyw osuszania i hawiania re-
tencji wodnej kadej gleby. Weryfikagj doswiadczalm obydwu hipotez prze-
prowadzono na proszku kwarcowym o 4 stopniach Hgbipacji i 5 glebach
mineralnych w stanie naturalnym i po usionii z nich materii organicznej. Wy-
niki eksperymentéw potwierdzgjeoretyczne przewidywania wynilkag z opra-
cowanego modelu - wptyw ograniczonej zsaihcici bedacej wynikiem obecno-
sci materii organicznej w glebie na krzgwesuszania retenciji wodnej jest na ogoét
bardzo maty (rys.2), podczas gdy jest on bardzamyr dla procesu nawiania
gleby, co przedstawia rys.3.
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Rys. 1. Zalenoi¢ cisnienia kapilarnego od Rys. 2. Krzywa osuszania pF gleby brunatnej w
potozenia menisku w kapilarze sinusoidalne?tame__ naturglnym_ (OM+) i po usggia z niej
dla r&nych katéw zwilzania materii organicznej
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Rys. 3. Krzywa nawilania pF gleby brunatnej w stanie
naturalnym (OM+) i po usuetia z niej materii organiczne

Przedstawiony model nmie mig istotne znaczenia dla zrozumienia natury
zwilzalnasci gleb mineralnych i organicznych oraz zmanych z nimi zjawisk
przenoszenia i retencji wody w glebach mineralnymtganicznych

1. Czachor H., Flis-Bujak M., Kafarski M., Krol A. Watty angle and water sorptivity of mineral
soils. Soil and Water Research. 3.1. 52-57, 2008.

2.Czachor H., Flis-Bujak M., Piegdz J..”Sorpcyjné& wodna gleb mineralnych a sktad chemiczny
substancji organicznej. Konferencja Naukowa ,Zzki préchniczne i mineraly ilaste w ekosys-
temach i ochroniérodowiska Wroctaw 8-10.09.2008.

3.Czachor H., Doerr S. Impact high temperature treatroe water sorptivity of soils. European
Geoscience Union. Annual Meeting. SS4. Wie#8.04-2.05.2008.

4.Czachor H.. Physical factors of sub-critical soiltevarepellency. European Geoscience Union.
SS5. Wied# 28.04-2.05.2008.

5.Lichner L., Orfanus T., Czachor H.,. Amer A. M, Tega Hydrophysical characteristics of a
water repellent soil at the locality Mlaky Il atl&ge 16th International Poster Day Transport of
Water, Chemicals and Energy in the Soil-Plant-Atnhesp System Bratislava, 13.11.2008.
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WPLYW WARUNKOW SRODOWISKOWYCH NA WYDZIELANIE
| POCHLANIANIE N ,O W GLEBACH

Teresa Wlodarczyk, Matgorzata Brzéska, Piotr. Szarlip

Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego

WPROWADZENIE

Aktywnos¢ denitryfikacyjna gleby zmieniagivraz ze zmiaamjej temperatury
i wilgotnosci. Ogdlnie przyjmuje 8| ze nisza temperatura (szczegoélnie peni
15°C) i nizsza wilgotné¢ wptywaja na obnienie aktywnéci denitryfikacyjne;.
Celem pracy byto okéenie wplywu zr@nicowanej temperatury i wilgotdo na
przebieg procesu wydzielania i pochfaniania tleskotu(l) w glebie mineralnej.

BADANIA | WYNIKI

Badania przeprowadzono na glebie brunatnej wytwaiza pytébw o zawar-
tosci piaskéw 17%, pytdw 75% oraz itow 8%; Corg 1,948kt 7,1. Prébki gleby
kondycjonowano w zrfhicowanej wilgotnéci przez okres 1 tygodnia wg nest
pujacego schematu:

- gleba zalana o wilgotioi 65,5% - (Z)
- gleba silnie uwilgotniona - 41.4% - (W I)
- gleba o aktualnej wilgotoi w momencie pobrania — 28,7% (W 1)

30 g nawaki gleby o r@nej wilgotnagci, inkubowano w temperaturze 5, 15
oraz 25°C w powietrzu atmosferycznym o $gypwym stzeniu tlenu 21% viv.
Do potowy butelek inkubacyjnych dodano acetylenlagd 10% v/v. W czasie
inkubacji wykonywano pomiary gtenia NO, O, oraz CQ metod, chromatogra-
fii gazowej w trzech powtdrzeniach dlazkiggo wariantu daviadczenia.

—_—Z - =ZA —e—WI

-=0--WIA —a—WI = A =WIA

N-N,O ,mg kg~

1 3 7 1014 18 21 23 25 33 52 1 3 7 10 14 18 21 23 25 33 52 1 3 7 10 14 18 21 23 25 33 52
Dni inkubacji Dni inkubacji Dni inkubacji

Rys. 1. Krzywe kumulatywnewydzielania i pochtanianiaf® w zalenosci od wilgotndci i tempe-
ratury gleby

Intensywnd¢ procesu denitryfikacji wzrastata wraz ze wzrostemperatury
i malata wraz ze wzrostem wilgotéw. Wspoéiczynnik temperaturowy;glopisu-
jacy zmiare aktywndici enzymow przy wzrécie temperatury o £Q) najwyzsz
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wartas¢ dla procesu denitryfikacji aginat w temp. 25C przy najniszej wilgot-
naosci. llos¢ wydzielonego dwutlenku gla wzrastata wraz ze wzrostem tempera-
tury. Wyzsz, aktywna¢ oddechow dla nizszych temperatur stwierdzono w gle-
bie zalanej i silnie uwilgotnionej. W temperaturzZ®C wplyw wilgotngci na
ilos¢ wydzielonego C@byt nieistotny. Najniszy wspoétczynnik temperaturowy
Qi dla procesu wydzielania G@izyskano dla gleby zalanej najisyy z& dla
gleby o najniszej wilgotndci. Podobne zalmosci uzyskano w przypadku po-
chtaniania tlenu. Azot @ateczkowy (N) byt forma dominupca w procesie deni-
tryfikacji badanych gleb szczegdlnie w przypadkizsmych temperatur. Przepro-
wadzone badania wykazalye gleba brunatna wykazuje réwni@zdolnienia
w procesie pochlaniania tlenku azotu(l) zake od temperatury i wilgotdoi
gleby. llgé¢ pochtongtego NO rosta wraz z temperatur spadkiem wilgotnéxi.

-

—

sWIA oWIA

bilasn

5.15°  15°25° 5°-15° 15°-25°
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O NwWDh OO N®O©

Rys. 2. Wartas¢ wspoétczynnika temperaturowego,(dla wydzielania (W) i pochtaniania (PY®

B5°C-15°C 0 15°C-25°C

m 5°C-15°C  015°C-25°C

z ‘ Wi ‘ Wil ‘ z ‘ W I ‘ Wl

Rys. 3. Wspétczynnik temperaturowy ¢g) dla wydzielania C@(z lewej) i pochtaniana O

« Intensywnd¢ procesu denitryfikacji wzrastata wraz ze wzrostemperatury
i malata wraz ze wzrostem wilgotfw.

* Najwigkszy wptyw wilgotndci na intensywn& wydzielania CQ obserwo-
wano w najniszej temperaturze.
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REAKCJE WYBRANYCH RO SLIN NA NIEKORZYSTNE WARUNKI
TLENOWE SRODOWISKA

Magdalena Nosalewicz, Aneta Borkowska, Teresa Wibagh
Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego

WPROWADZENIE

Badaniom poddano syntetyczny awek odpowiadagcy substancji 4-HPEA
(alkohol 4-hydroksyfenetylowy) wyizolowanej z batitdRhodospirillum rubrum
Jest to fitohormon zaliczany do cytokinin. Subsjane stymuluj podziat komé-
rek i op&niaja procesy starzeniaesiwspotdziatajc z innymi fitochormonami
regulup i koordynup wiele proceséw biochemiczno-fizjologicznych oraarfo-
genetycznych, najintensywniej w mtodych szybko gogoh rglinach.

Celem pracy bylo zbadanie reakciilio jeczmienia poddanych dziataniu al-
koholu 4-HPEA przy rénej wilgotngci gleby.

BADANIA | WYNIKI

Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych kosgystaniem nasion
jeczmieniaHordeum vulgard_. cv. ,Poldek”, na glebie zaliczanej do typu gleb
brunatnych wytworzonych z lessu. Nasiona na 22 iggdzalewano woal i roz-
tworem 4-HPEA (118 mol) a nasipnie pozostawiono do skietkowania (zmie-
rzono energi kietkowania nasiongczmienia po 24, 48 i 72 godzinach). Skietko-
wane nasiona na czwadob; posadzono do gleby (5 siewek w doniczce). Siewki
przez pé¢ dni wzrastaly w warunkach optymalnego nawodnieMNastpnie
zréznicowano wilgotné¢ gleby w doniczkach do 18% (w/w), 35% (w/w) i 75%
(w/w). Na 14 dob wzrostu poddano analiziestimy, badano biomasi diugasé¢
lisci oraz biomas i dtugas¢ korzeni gczmienia. Diugéc korzeni gczmienia
przeanalizowano przy #@ejsrednicy korzeni rélin.

Schemat déwiadczenia obejmowat gbny, ktoérych nasiona byly namaczane
w roztworze 4-HPEA (1+10mol) oraz w wodzie, wzrastge w glebie o trzech
roznych wilgotndgciach.

Po przeanalizowaniu étin, analizowano sktad gazéw (GON,O) wydziela-
nych przez gley w ktérej wzrastaty rédiny.
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Rys. 1. Biomasa i dtugé lisci raslin jeczmienia traktowanych roztworem 4-HPEA rasych
w glebie o rénej wilgotnaci (W18 - 18% (w/w), W35 - 35% (w/w), W75% - 75%/{w.
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Rys. 2. Wydzielanie RO z gleby o wilgotnéci 75% (w/w).

PODSUMOWANIE

e Zaobserwowane phice w reakcji rélin traktowanych syntetycznym
4-HPEA s niejednoznaczne i mniej wyriae niz powodowane przez
zwiazek wyizolowany z bakterii (badany wénee)).

» Stwierdzono niewielki stymulagy wptyw na czsci nadziemne rdin
traktowanych 4-HPEA w glebie zalanej.

e Zaobserwowano msze wydzielanie RO z gleby zalanej, w ktérej rosty
rosliny traktowane 4-HPEA.
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OKRESLANIE ZAWARTO SCI ORAZ MINERALIZACJIW EGLA
W ROZNYCH JEDNOSTKACH SYSTEMATYCZNYCH
MINERALNYCH GLEB POLSKI

Jan Gliaski, Teresa Wtodarczyk, Zofia Sokotowska*, MalgdezBrzezhska,
Magdalena Nosalewicz

Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego
*Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

WPROWADZENIE

Wegiel organiczny jest jednym z podstawowych i chaglstycznych sktad-
nikéw gleby, wpltywajcy w zasadniczy sposéb na przebieg wszystkich jieakc
enzymatycznych w glebie. Wplywa réwaniea ksztattowanie siszeregu podsta-
wowych wiaciwosci gleby w tym na popragvwiasciwosci fizycznych gleby,
gtéwnie struktury, a wiec zapewnienieslinom optymalnych warunkéw do po-
bierania wody.

Celem pracy bylo okébenie zawartéci oraz mineralizacji wgla w r&nych
w mineralnych glebach przechowywanych przez ok€esPw stanie powietrznie
suchym, z wykorzystaniem metody inkubacyjnej uwdglajacej pomiar zmine-
ralizowanego C wyrsom w ilosci wydzielonego dwutlenku ggla (CO2) w
okreslonym czasie (7 dni — oddychanie podstawowe orggyddni — oddychanie
diugotrwate).

BADANIA | WYNIKI

Zawartg¢ wegla organicznego oké®no (G,y) metod, Tiurina w glebach
brunatnych — Nr 40 Bpl; Nr 41 Bpgl:ps; w glebackligowych - Nr 44 Aptz.gl;
Nr 130 Aglp.gsp; w czarnych ziemiach — Nr 166 Dgsp168 Dptg, w ¢dzinach
Nr 560 Rcglp:gc ;728 Rbpgm.gl sk oraz w czarnozigmidr 688 Cli; Nr 786 Cli.
Badania prowadzono w Il seriach:
| seria 10 g suchej gleby uwilgotniono w buteleczkach do4#6 petnej pojem-
nosci wodnej (pF 0) i inkubowano w temp.®5przez okres 5 tygodni.

Il seria 10 g suchej gleby uwilgotniono w buteleczkach do 4% pelnej po-
jemnaci wodnej (pF 0) i kondycjonowano przez okres lothgja utrzymujc
stah wilgotnas¢ i nastpnie inkubowano w temp. 26 przez okres 5 tygodni.

W czasie inkubacji wykonywano pomiargztnia Q oraz CQ metod, chroma-
tografii gazowej w trzech powtorzeniach dlad@go wariantu daviadczenia.

Zawarta¢ CoqwW badanych glebach kyhastpujaca:

Brunatne — Nr 40 - 0,51%; Nr 41 - 1,36%;
- Bielicowe — Nr 44 - 5,41%; Nr 130 - 0,95%



36 Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN w Lublinie

- Czarne Ziemie Nr 166 — 2,46%; 168 -119%;
- Redziny — Nr 560 2,06%; Nr 728 - 0,87%;
- Czarnoziemy Nr 688 — 1,28%; 786 — 1,0%
Wybrane do badagleby ré&nia sie pod wzgédem aktywnéci mineralizacji
wegla zaréwno poneidzy jednostkami glebowymi jak réwriev ich obebie.

400, 400,

Oddychanie podstawowe X Oddychanie podstawowe ——B 40
350, - gleby suche 3504 - gleby kondycjonowane ceo---B AL
300 3004 —X—A4
2501 X 2504 --eXe-- A130

C-CO, mg kg™

200, 2004
—— R 560
150 150 ---0--- D 168
100 1004 —=——C688
50 501 A R728
o--- C 786

0 . 0
0 2 4 6 8 0 2 4 6
Dni inkubacji Dni inkubacji

Rys. 1. Krzywe kumulatywnewydzielania C@ podczas oddychania podstawowego dla gleb su-
chych uwilgotnionych oraz gleb suchych kondycjonoyeh

Kondycjonowanie gleb suchych w warunkach pogszpnej wilgotnéci
wptywa na obnienie ich aktywnéci respiracyjnej. l1é¢ wydzielonego CQjest
istotnie skorelowana z icia pobieranego ©jak rowniez zawartécia C orga-
nicznego we wszystkich rodzajach oddychania.

400 Oddychanie podstawowe ° 300 Oddychanie podstawowe 4007
- gleba sucha - gleba kondycjonowana

2 300 300

j=2]

g 200

O 200 200

Q 1 y =125,12Ln(x) + 167,43

o y =19,029x + 16,928 100 y =21,873x - 8,5013 R?=0,7816

100 R*=0,9377 R =0,9155 100+ -
>
0 T T - 0 T T 0
0 5 10 15 20 0 5 10 5 0 2 4 6

A O, % A O, % Corg %

Rys. 2. Réwnowagowa i$6 wydzielonego C@ podczas oddychania podstawowego dla gleb su-
chych uwilgotnionych oraz gleb suchych kondycjonoyah w funkcji ubytku Q@ oraz ilg¢ wy-
dzielonego C@podczas 7 dnia oddychania podstawowego w funkgji C

PODSUMOWANIE

Badane gleby zachowaly wykazaty wysadkzréznicowary aktywna¢ respira-
cyjna po okresie wieloletniego ich przechowywania w siggawietrznie suchym.
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WPLYW ZAG ESZCZENIA GLEBY
NA EMISJE GAZOW SZKLARNIOWYCH

Teresa Wiodarczyk, Jerzy Lipfedan Glhski, Urszula Kotowska, Pawet Szarlip,
Marek Pazur, Matlgorzata Brzégka

Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego
*Zaktad Bada Systemu Gleba-Rtina

WPROWADZENIE

Sposoéb aytkowania silnie oddziatuje na wdeiwosci fizyczne gleby. Stoso-
wanie maszyn rolniczych zmiernigjstan zagszczenia gleby, wptywa na procesy
wymiany gazowej pomdzy glely i atmosfes, co mae mig swoje odzwiercie-
dlenie w ilgci gazow szklarniowych emitowanych do atmosferyle@epracy
bylo okrelenie wptywu zagszczenia gleby w uprawie soi na emigjazow
szklarniowych w warunkach polowych.

BADANIA | WYNIKI

Badania przeprowadzono w warunkach polowych poéwpsoi na glebie
ptowej (Haplic Luvisol) wytworzonej z utworu pytoge lesso-podobnego (Felin,
pole ddwiadczalne Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinigawartd¢ materii
organicznej w glebie wynosita 1,48%.

Prébki gazu zbierano z powierzchni gleby oraz filprglebowego z gibokaci
15, 30, 50 i 70 cm na trzech poletkach zngdn stopniu zagszczenia gleby, sied-
miokrotnie w okresie od maja do wipea 2008 r. Ponadto kde z poletek wyst
powato w dwoch wariantach: #eidtkowaniem oraz besciotkowania. Wyznaczone
trzy stany zagszczenia gleby uzyskano w wyniku przejazdéwgeika (o masie
ok. 2300 kg) przed siewemédtim: stan zagszczeniduzny (A) - 0 przejazdéw,
sredni (B) - 3 przejazdywysoki (C) — 5 przejazdéw. Analizskladu ilgciowego
i jakosciowego probek gazu przeprowadzono metddomatografii gazowej.

Przedstawiony rysunek prezentuje wéetdrednie emisji gazow szklarniowych
(CO, i NyO) z powierzchni gleby o siym stopniu zagszczeniagrednie stzenie
gazéw w glebie o tym stopniu zagszczenia oraz &tenie gazéw na poszczegol-
nych gkbokdsciach profilu glebowego (waroi srednie ze wszystkich wariantéw
dadwiadczenia).
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Rys. 1. Emisja gazoéw szklarniowych (€iN,O) z powierzchni gleby o #fiym stopniu zagszczenia
(A, B, C) oraz szenie CQ i N,O w glebie o rénym stopniu zagszczenia i na poszczegolnyclelm-
kosciach profilu glebowego (wartoi srednie ze wszystkich wariantowaadczenia)

PODSUMOWANIE

» Emisja gazoéw szklarniowych byta najgsza w glebie najbardziej zgggczo-
nej, istotnie w przypadku J0 (P<0,05), nieistotnie dla GO

* Stezenie gazow szklarniowych w profilu glebowym byttoimnie wyzsze przy
najwyzszym zagszczeniu (P<0,01 i P<0,001, odpowiednio dlg, CR,0).

* Najwyzsze stzenie gazow szklarniowych obserwowano ngogkasci 30 cm
profilu glebowego (istotne dla GOP<0,001).

» Obecndc¢ sciotki na powierzchni gleby nie wptywata istotnia stzenie ga-
z6w szklarniowych w profilu i ich emisdo atmosfery.
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OKRESLENIE WPLYW U WARUNKOW ANAEROBOWYCH
NA PRZEMIANY W EGLA | AZOTU
W ERODOWANYCH GLEBACH LESSOWYCH

Teresa Wiodarczyk, Jan @diki, Zofia Sokotowska
Barbara Witkowska-Walczak Matgorzata Brzesska, Aneta Borkowska,
Urszula Kotowska, Piotr Szarlip
Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego

"Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych
" Zaktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizygzh

WPROWADZENIE

Mate zlewnie rzeczneaytkowane rolniczo stanowiobiekty licznych bada
majacych na celu oki&enie stopnia zanieczyszczenia wéd rzeczngrclilkami
chemicznymi pochodzenia naturalnego i antropogemiga. Problem ten jest
szczegoOlnie wany w erodowych terenach uezsonych. Tereny te aytkowane
rolniczo, szczegOlnie w terenach utz®nych, 8 poddawane silnym procesom
erozji wodnej, stanowt w okresach intensywnych opaddéw lokalne zagmnge
powodziowe. Stanowitereny na ktorych intensywnie przebiegarzemiany
azotu i wegla w zr@nicowanych warunkach natlenienia. Z tegopgewodu mog
stanowt potencjalnezrodio emitowanych do atmosfery gazow cieplarnianych

Celem bada byto przeanalizowanie przemiarggla i azotu w erodowanych
glebach lessowych zlewni Cieggi w warunkach beztlenowych.

BADANIA | WYNIKI

Rzeka Ciemiega jest doplywem Bystrzycy poloym na terenie Wayny
Lubelskiej. Powierzchnia zlewni Cieggi wynosi 157 km a diugi rzeki 41 km.
Gleby do bada laboratoryjnych pobrano ze zbocza zlewni Ciggniv miejsco-
wosci Baszki. Znajduj sie one w dolnej zwzonej czsci zlewni charakteryzaf
cej sk silnym urzébieniem przy wysokixiach wzgédnych dochodacych do 30
m. Nachylenie stoku przekracza®2®v wybranym miejscu na przekroju zbocza
wyznaczono stanowiska od wierzchotka zbocza kuwdolm ktérych pobrano
glelg z poziomow: 0-10 cm i 10-20 cm. Po przewieziemulaboratorium glep
powietrznie suszono, przesiano przez sito Do bawladelowych préobki glebowe
zalewano wog przy stosunku wagowym réwnym 1:2,5, wymieniono mtkze
znajdupce sé w butelce inkubacyjnej na azot i poddano inkubaciemperaturze
20°C i 25°C. Oznaczajc w sedymencie dynamikzmian Eh i pH, a w filtracie
stezenie N-NQ — N-NH,. W skiadzie gazu oznaczono: £@,, N,O.

Zawarta¢ wegla organicznego [%] wahatagsi granicach:

*  Wierzchowina (W) — 0,53,
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» Zbocze — gorna e%¢ zbocza (S1)- 0,73,

* Zbocze- dolna ¢&¢ zbocza (S2) — 1,04,

e Dolina (D) - 0,62

Badane gleby charakteryaugie zré&znicowan, zawartdcia wegla organicz-
nego. Najwysz ilos¢ Cyq stwierdzono w glebie z dolnej gi zbocza (S2).
Gleba ta charakteryzowataggibwniez najwyzsz, aktywndcia denitryfikacyjra.
Wysoka zawart& wegla organicznego w tej glebie nie przekfadawsprost na
aktywnas¢ respiracyjm. llos¢ wydzielonego CQ z tej gleby byta tylko nieco
wyzsza anieli w glebach o znaczniezsizej zawartéci C,y Nieco mniejsz ilos¢
wydzielonego NO zaobserwowano w glebie pobranej z doliny (D). @jgdse,
7€ W nizszych partiach zlewni bakterie szlaku dysymilacgmazotanow, znala-
zly najlepsze warunki dla swego rozwoju, co ma swigjzwierciedlenie w wyso-
kiej dynamice redukcji azotandéw(V). Naisim aktywna¢ denitryfikacyjr
stwierdzono w glebie z gérnej@zi zbocza (S1), przy réwnoczesnej bardzo in-
tensywnej respiracji, znacznie odbiegajj od pozostatych gleb. Brak formy pod-
tlenkowej azotu w badanych glebach pozwala na st&émie,ze dominugcym
produktem procesu denitryfikacji byt azotasteczkowy.
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Rys. 1. Krzywe kumulatywnevydzielania CQoraz wydzielania i pochtanianig® w funkcji czasu

PODSUMOWANIE

1. Badane gleby charakteryaugie zraznicowara aktywndcia denitryfika-
cyjna; najwieksz aktywna¢ stwierdzono w glebie ze zbocza (S2), naj-
mniejsz w glebie (S1).

Dominujacym produktem denitryfikacji jest azotasteczkowy.

llos¢ wydzielanego COw badanych glebach byta podobna z atkipm
gleby ze zbocza (S1).

w N
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OKRESLENIE WLA SCIWO SCI BIOLOGICZNYCH GLEB
ZE STANOWSKA ARCHEOLOGICZNEGO NR 4 w BISKUPINIE

Matgorzata Brzefiska, Piotr Szarlip, Urszula Kotowska, Teresa Wiorgk

Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego

WPROWADZENIE

Praca stanowi g&¢ opracowania przygotowanego przez Muzeum Archetegi
ne w Biskupinie dla upargthienia 75-lecia odkrycia osady w Biskupinie. P@lastv
VIIl w. p.n.e. osada jest najstynniejszym polskemarwatem archeologicznym kultu-
ry tuzyckiej. Ochrona drewna archeologicznego i zachasvatsinowiskn situ (me-
toda alternatywna w stosunku do tradycyjnego spo&ohserwaciji materiatu wydo-
bytego) wymaga regularnego monitorowania stanoaiskeologicznych dla okre-
Slenia warunkéw miejsca sktadowania zabytkowego deewRozklad drewna w
glebie jest jednoznacznie zahy od poziomu aktywrii biologicznej gleby. Celem
pracy byto okrélenie statusu biologicznego gleb na terenie zalagdrewna wyko-
paliskowego w Biskupinie w dwdch stacjach pomiarchivg ré&nym stopniu i wa-
runkach eksploracji wykopalisk.

BADANIA

Materiat glebowy pobrano w pdzierniku 2007 r. na stanowisku archeolo-
gicznym nr 4 w Biskupinie. Prébki pobierano z wykepwykonanych w bezpo-
srednim gsiedztwie (ok. 1 m) stacji pomiarowych SP1 i SP@cfa pomiarowa
SP1 znajduje siw poétnocno-zachodniej egci potwyspu (ar nr 72), Zastacja
SP6 - w cgsci potudniowo-zachodniej (ar nr 170). Materiat ghely przy stacji
SP1 nie stanowi naturalnego profilu glebowego wciuj gleboznawczym, Za
przy stacji SP6 od lat 40. XX w prowadzone bylygeravykopaliskowe, jednak
na potrzeby artykutu stosowano odtemia profil (gleba) SP1 i SP6. Z profilu
glebowego usytuowanego przy stacji SP1 pobranorrahtepiciu warstw. War-
stwy do gébokaici 45 cm stanowit utwor mineralny naniesiony priedtoma
laty na naturalsp glele torfows, a poziom wody gruntowej obserwowano tu poni-
zej 75 cm. Obszar ten nie byt eksplorowany archdéokmie, a zabytkowe drewno
zalega tu na gbokasci ok. 100 cm. Stacja SP6 znajduje wiwykopie, w ktérym
prowadzone byly wieloletnie prace archeologicznezddtaléci zabytkowych
konstrukcji drewnianych obecne sa gtbokadsci ok. 25 cm. Jest to gleba orga-
niczna, z wysokim poziomem wody gruntowejgsijacej darni

Wykorzystano wskaniki najczscie] wykorzystywane do oceny statusu biolo-
gicznego gleby. Oznaczano ogplitzebna¢ bakterii i grzybéw (odpowiednio na
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pazywkach agarowych wg Thortona i Martina) oraz licze$ amonifikatorow (na
pazywce ptynnej peptonowej), biomasirobnoustrojéow (metoda SIR), aktywéio
oddechow (wydzielanie C@i pobor Q) w warunkach tlenowych i beztlenowych,
potencjat denitryfikacyjny (w warunkach optymalnydia procesu — z dodatkiem
azotanow(V) i glukozy), mineralizacpzotu, amonifikagj oraz nitryfikacg netto (na
podstawie zmian zawaém NH," i NO3), aktywnd¢ dehydrogenaz, wydzielanie
metanu, a tate potencjat redoks i podatitogleb na redukej(tsog). Oznaczenia form
gazowych oznaczano metp@dhromatografii gazowej, zawastorozpuszczalnych
form N przy wyciu przeptywowego analizatora spektrofotometrygene

PODSUMOWANIE

Gleby pobrane w polilil stacji pomiarowych o pfiym stopniu i warunkach eks-
ploracji wykopalisk znacznie #aity sic poziomem aktywrkei biologicznej. Profil
usytuowany przy stacji SP1 (nie-eksplorowany ardugcznie) wykazywat general-
nie niskie wartéci oznaczanych wskaikow, zwtaszcza wierzchnie warstwy mine-
ralne. W warstwie organicznej zalegagj pod nimi, na gbokasci 50-60 cm obser-
wowano najwysz wsrod badanych probek liczehigogrzybéw, lecz poziom naj-
okebszy, polaony bezpérednio nad stref zalegania zabytkowego drewna (80-90
cm) wykazywat umiarkowanaktywna¢ biochemiczn oraz niewiell liczebna¢ i
biomag drobnoustrojow.

Profil glebowy zlokalizowany przy stacji pomiarow®P6 (eksplorowany arche-
ologicznie) charakteryzowatesivysoky aktywnacia biologiczry. Na gkbokasci 10-
20 cm obserwowano znaezmzawarté¢ biomasy drobnoustrojow, zawv gikbszej
warstwie (30-35 cm) licznflore bakteryjr, relatywnie wysok aktywndé respira-
cyjna w warunkach beztlenowych (zwlaszcza tzw. oddyehathigotrwale) oraz
wysoki potencjat denitryfikacyjny. W obszarze zaleig drewna archeologicznego
(30-35 cm) zanotowano licanflor¢ bakteryjr, intensywne procesy zyzrane
z przemianami azotu oraz podisyory aktywna¢ respiracyja opart na wykorzy-
staniu natywnych zwzkow organicznych (pomimo nasycenia gleby wyodhten-
sywna respiracja w warunkach tlenowych (3-10 ragysea, nk w anaerobiozie)
wskazuje,ze w przypadku ewentualnego odwodnienia terenu temiperalizaciji
materii organicznej gleby ulegloby znacznemu prieggeniu, zwikszapc zagrae-
nie zwhzane z uszkodzeniem zabytkowego drewna.

OPUBLIKOWANE PRACE

Brzeziiska M., Szarlip P., Wyczétkowski A., Baiski L., Wiodarczyk T.: Aktywné¢ biologiczna
gleby ze stanowiska archeologicznego nr 4 w BiskepW: Drewno biskupgiskie. Stan i perspek-
tywy zachowania (Red. L. Batski). Biskupiskie Prace Archeologiczne, Muzeum Archeologiczne
w Biskupinie (w druku)
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INTENSYWNO SC WYDZIELANIA CO ,Z GLEBY PIASZCZYSTEJ
(DOSWIADCZENIE MODELOWE)

Alicja Ksiezopolskd, Teresa Wiodarczyk

1zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych
2zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego

WPROWADZENIE

W ostatnich latach istnieje silny trend spadku zéa$ei prochnicy, zwtaszcza
w glebach lekkich. Rodzi to potrzelposzukiwania rinych metod zwikszenia
zawartgci w nich wysokowartéciowej prochnicy oraz ogoélnie poprawy \idavo-
sci sorpeyjnych i fizykochemicznych tych gleb. Jennge sposobow jest wzboga-
canie gleb w wybrane materialy, poprawig ich produkcyjn& i zmniejszajce
mineralizacg wegla organicznego, ktérej wsk@kiem jest ilg¢ wydzielonego
CO,, Celem pracy byta ocena zrécowania respiracyjnego gleby piaszczystej w
zaleencsci od wzbogacenia oraz od czasu inkubacji w warcimk@gwiadczenia
modelowo-inkubacyjnego. Cel ten wynikat zzdproli gleby w obiegu C@w przy-
rodzie i jej wptywie na tzw. ,efekt cieplarniany”.

BADANIA | WYNIKI

Badano ilé¢ wydzielonego CQz probek gleby brunatnej wytworzonej w ca-
tym profilu glebowym z piaskéw lnych, o kwanym odczynie (pH w 1 M KClI
4,2), ktére inkubowano w temperaturze 20°C przeziB4 Wyboér gleby piasz-
czystej podyktowany byt nigkefektywndcia produkcji rolniczej gleb lekkich,
zakwaszonych, ktére w Polsce przesja. Inkubacg prowadzono wg nagbuja-
cych kombinacji: (20 g gleby + 5% wzbogakel) gleba; 2) gleba +kwas humi-
nowy (KH); 3) gleba +KH+Ca(OH) 4) gleba +montmorylonit (M); 5) gle-
ba+KH+M; 6) gleba+KH+M+Ca(OH),7) gleba +KH+M+pirogalol. Glebpiasz-
czyst ze wzbogaceniami kondycjonowano na plycie cerameicz zadanym
podcknieniem (159 hPa) (pF 2,2) (do ustalenia statej wilgotndci), po czym
inkubowano w temperaturze 20°C przez 34 dni. Palasym czasie inkubagiji
oznaczano il& wydzielonego C@metod, chromatografii gazowej. W probkach
tych badano oddychanie startowe po 2 min, 1, B 324 godzinach, naginie
oddychanie pockowe po 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 dniu inkubacji oradychanie dtu-
gotrwate po 1, 2, 3, 4, 5 tygodniu inkubacji. Zastwane dodatki do gleby piasz-
czystej bardzo rnorodnie wplyrty na intensywné& wydzielania CQ przy
czym w trzech przypadkach wyrde zaobserwowano ich skuteczéev spowol-
nieniu mineralizacji Gy Dodatek montmorylonitu w wariancie 4 (gleba +M)
oraz dodatek Ca(Oklw wariancie 3 (gleba+KH+ Ca(OH)w wariancie 6 (gle-
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ba+KH+ M+Ca(OH)) w najwkkszym stopniu spowodowat spadeksdbwy-
dzielonego CQ podczas kadego typu oddychania. Pozytywny wpltyw wywart
takze dodatek pirogalolu (gleba+KH+M+pirogalol) szgieba z dodatkiem kwasu
huminowego (wariant 2) oraz gleba z kwasem humimoviymontmorylonitem
(wariant 5) wykazata najwksz ilos¢ wydzielonego C@podczas kadego typu
oddychania.

Oddychanie podstawowe

—-e--P
— & — P+kH
---aA-- PrKH+Ca
—-x—- PtM
—— P+KHM
—e— P+rKHHMHCa
-4 PHKHEMEp

C-CO,, mg kg *

1 2 3 4 5 6 7

Czas inkubagcji, dni

Rys. 1. llg¢ wydzielonego C@podczas oddychania podstawowego

PODSUMOWANIE

Zastosowane w dwiadczeniu dodatki wptygly na zr@nicowanie aktywno-
ci respiracyjnej gleby piaszczystej. Wzbogaceniebygl piaszczystej kwasem
huminowym, jak rownig kwasem huminowym i montmorylonitem spowodowato
znaczny wzrost iléci wydzielonego C@podczas wszystkich typow oddychania.
Dodatek z& Ca(OH) do gleby wzbogaconej kwasem huminowym, jak réwnie
kwasem huminowym i montmorylonitem spowodowat zmgcapadek iléci
wydzielonego CQ@takze podczas wszystkich typow oddychania.

OPUBLIKOWANE PRACE

Wiodarczyk T., Ksjzopolska A., Gliski J.: New aspect of soil respiration activity seang.
TEKA Komisji Ochrony | Ksztattowanigrodowiska Przyrodniczego Oddzialu PAN w Lublinie,
Tom VA, 2008, 153-163.
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WPLYW ZAG ESZCZENIA GLEBY | SCIOLKOWANIA
NA WYBRANE WtA SCIWO SCI FIZYCZNE GLEBY
ORAZ WZROST | PLONOW ANIE SOI

Jerzy Lipiec, Artur Nosalewicz, Bogustaw Usowiczyrfa Siczek,
Magdalena Fac

Zaktad Bada Systemu Gleba — Rlina

WPROWADZENIE

Ciezkie maszyny i pojazdy rolnicze prowaddo zmiany struktury jak réw-
niez wiasciwosci fizycznych gleby wptywajcych na wzrost i funkcjonowanie
korzeni ralin. Scidtkowanie gleby mee tagodz niekorzystny wplyw zagsz-
czenia gleby. Celem zadania byto zbadanie wplywdiricowanego stanu za-
geszczenia gleby kcidtkowania stom na wzrost systemu korzeniowego oraz
brodawkowanie i plonowanie soi. Gtéwne przestankipbdgcia bada to per-
spektywa wzrostu areatu uprawy soi w Polsce w pekrycia deficytu na biatko
roslinne oraz jej dua wrazliwosé na stan zagszczenia gleby.

BADANIA | WYNIKI

W roku 2008 przeprowadzono trzeci roks@dczenia polowego na glebie
ptowej wytworzonej z lessu o uziarnieniu gliny k. Zastosowanie przed siewem
roznej liczby przejazdéw ggnika pozwolito otrzymatrzy stany zagszczenia gle-
by: luzny, sredni, wysoki (po 6 poletek o powierzchni ?)nNasiona soi odmiany
Aldana szczepiono bakteriaBradyrhizobium japonicumktore tworz brodawki
na korzeniach, gdzie zachodziagénie azotu atmosferycznego przez bakterie,
i wysiewano w rozstawie ¢ddw 30 cm. Po siewie na potowiezkiego z poletek
stosowandciotke ze stomy pszennej (0,5 Kg?).

Najwieksz liczbe brodawek na systemie korzeniowym odnotowano niigyle
luznej scidtkowanej. W innych obiektackcidtka zmniejszata liczb brodawek
w poroéwnaniu z obiektami bexidtki. Na obiektachscidtkowanych liczba bro-
dawek malata wraz ze wzrostem stanug¢zagzenia gleby, natomiast na polet-
kach bezcidtki najwigksza liczba brodawek wystita na glebiegsrednio zagsz-
czonej, a najmniejsza na najbardziejezagzone;.

Zastosowanigciotki powodowato znaczny wzrost aktywdud bakteryjnego
enzymu nitrogenazy (umol etylefitioslina™), wiazacego azot atmosferyczny
na glebie lanej i srednio zagszczonej z&ciotka w porownaniu zd sam, gleba
bez sciotki (rys. 1). W miag, jak stan zagszczenia gleby wzrastat, aktywido
nitrogenazy malata zaréwno na poletkactdtkowanych jak i nigciotkowanych,
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przy czym rénice w wartéciach aktywnéci enzymu miedzy badanymi stanami
zagzszczenia byly znacznie mniejsze na obiektachsbiéiki.

— 50 -
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B Gleba srednio zageszczona
@ Gleba mocno zageszczona

Rys. 1. Aktywnd¢ nitrogenazy umol ¢H,hroslina™ z odchyleniem standardowym

Liczebna¢ mikroorganizméw i aktywrid enzymatyczna ryzosfery soi byta
wyzsza na poletkaclicidtkowanych niezalmie od stanu zagzczenia gleby.
Najwigksz liczebndcia drobnoustrojow charakteryzowahg sileba ldna isred-
nio zagszczona, gdzie da liczebné¢ bakterii antagonistycznych z rodzdpa-
cillus i Pseudomonasgraniczajca rozwoj grzybéw fitopatogenicznych ma bar-
dzo wane znaczenie z punktu widzenia biologicznej ochnasln.

Scidtkowanie zwikszylo liczky stmkéw na rdlinie i plon nasion w poréwna-
niu z obiektami bezciétki w kazdym z badanych stanow zggczenia. Najws
szy plon zebrano z glebyyednio zagszczonejscidtkowanej 258,8 @h?, a naj-
nizszy 198 @h” z gleby najbardziej zagzczonej i nigcidtkowane;.

PODSUMOWANIE

Zarbwno zagszczenie gleby jakdciotka wywieraty istotny wptyw na wzrost
soi, wigzanie azotu oraz aktyw&®mikrobiologiczry gleby. Wyzszy plon soi jak
i wyzsza aktywné& nitrogenazy w obiektach z gleciotkowars wskazuje na
mozliwo$é¢ zwiekszenia iléci wiazanego azotu w uktadzie symbiotycznym przez
odpowiednie zabiegi agrotechniczne. Jest to komeygiod wzgidem ekono-
micznym i ekologicznym. Nadmierne zsgczenie gleby prowadzi do obenia
liczebndci mikroorganizmow antagonistycznych stwagzajvarunki do rozwoju
mikroorganizmow potencjalnie fitopatogennych.
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KWANTYFIKACJA STRUKTURY POROW GLEBOWYCH
PRZY UZYCIU METOD ANALIZY OBRAZU
W ZALE ZNOSCI OD SPOSOBU UPRAWY (K)

Artur Nosalewicz, Teresa Wiodarczyk, Jerzy Lipidona Wéjciga

Zaktad Bada Systemu Gleba-Rtina,
Zaktad Biogeochemisrodowiska Przyrodniczego

WPROWADZENIE

Struktura porow glebowych jest jednym zamiejszych wskanikow jakaici
gleby. Rozmiar, ksztalt i agtos¢ poréw glebowych wptywaj na wiaciwosci
wodne i powietrzne gleby jakyodowiska wzrostu &in. Sposéb uprawy gleby
i wynikajace z niego zagpzczenie gleby w sposob bezpadni zmienia struktgr
poréw glebowych. Okienie relacji zachodrych midzy sposobem uprawy
gleby a zmianami struktury porow jest pomocne wa@@zeniu zrownowane-
go rolnictwa.

BADANIA | WYNIKI

Badania przeprowadzono na glebie o uziarnieniygbylastej (madatutric
Fluvisolg na poletkach z zastosowaniem uprawyzpej (do gébokasci 20 cm)
(CT) i uprawy tzw. zerowej z siewem bezpdnim (bezzadnych uprawek)
(NT). Przeprowadzone analizy obejmowaly araliowierzchni, obwodu i wy-
diuzenia poréw glebowych na utrwalonych przekrojachbgleych w kierunku
poziomym na gibokasciach O i 10 cm oraz w kierunku poziomym nabgiko-
sciach 0-4, 4-8, 10-14 i 14-18 cm.

Podziatu porow dokonano na podstawie ich ksztd#ayfikujac je do poréw
0 ksztaitcie regularnym (wspoétczynnik ksztattu k < 2), nieregularnym (2 k <
5) i wydtuzonym  >5). Wspoilczynnik ksztattu obliczono z réwnania:

k=02 (4mP)%; (1)

gdzie: O — obwadd; P — powierzchnia.
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Rys. 1. Przyktadowy utrwalony przekréj poziomyRys. 2. Przyktadowy utrwalony przekrdj pozio-
gleby uprawianej w sposéb tradycyjny (CT)my gleby z siewem bezfednim (NT), gtbo-
glebokas¢ 10cm. Przekréj o powierzchni 64em kos¢ 10cm. Przekrdj o powierzchni 642ig) i
(A) i wycinek o powierzchni ok. 0,44 é(B) wycinek o powierzchni ok. 0,44 &(B)

PODSUMOWANIE

Pory wydtlizone osrednicy réwnowanej >1000um miaty najwekszy udziat
w porowatdci powierzchni gleby uprawianej w sposob tradycyi@T) jak
i gleby z siewem bezgeednim (NT). Znacznie wksza zawart@& porow wydtu-
zonych w glebie uprawianej tradycyjnie w analizowemyrzekrojach glebowych
do gkbokasci 10cm zaréwno w kierunku pionowym jak i poziomymtzyczynita
sig do znacznie wkszej infiltracji i przepuszczaldoi powietrznej (stwierdzo-
nych we wczéniejszych badaniach) gleby uprawianej tradycyjnipavdwnaniu
do gleby z siewem bezgednim. Gleba z siewem bezpednim charakteryzo-
wata sk wigksz zawartdcia porow regularnych i nieregularnych w szczegélno-
sci o srednicach 500-1000 i >10Qfnh, ktére powstaly najprawdopodobniej
w wyniku dziatalndci fauny glebowej i korzeni, nigleba uprawiana tradycyijnie.



Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN w Lublinie 49

A A
1.0 ocm ONT 1.0 10cm o NT
< uCT < mCT
5 R
k! k)
0.5 g 05
2 e
0.0 0.0
£ 8 8 8 8 & ¢ $ B 8 8 8 8 ¢
= T T K T = T T T T
5§ & & & g 8 5§08 ko[ oE
Srednica poréw, um Srednica poréw, um
B B
1.0 ocm ONT 1.0 10cm ONT
L mCT < mCT
g 3
0.5 0.5
0.0 0.0
= vV 1= v
L TN
g g
Srednica poréw, pm Srednica porow, pm
C Cc
159 oNT ocm 1510NT 10cm
< mCT < mCT
§10 :%'10
B AR NN T B AR NN T
5§ 8 5 8 ° 8 EERELE
Srednica poréw, um Srednica poréw, um

Rys. 3. Zawart& poréw o wspotczynniku wydienia odpowiadagym porom o ksztalcie regularnym
(A), nieregularnym (B) i wydtzonym (C) w poszczegdlnych przedziatéednic na gibokasci 0 i 10 cm

OPUBLIKOWANE PRACE

Usowicz, B.; Lipiec, J.; Usowicz, J.B. 2008. Therroahductivity in relation to porosity and hard-

ness of terrestrial porous media Planetary andeSBaience Volume: 56, 438-447.

Siczek A., Kotowska U., Lipiec J., Nosalewicz A.080 Macro-porosity and leaching of atrazine in
tilled and orchard loamy soils., Chemosphere 70318%78.

Siczek A., Kotowska U., Lipiec J. and Nosalewicz 2008. Leaching of potassium, magnesium,
manganese and iron in relation to porosity ofdiltend orchard loamy soil. Acta Agriculturae Scan-
dinavica, Section B - Plant Soil Science, 58: 1660-
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OKRESLENIE WPLYWU EROZJI NA PRZEKSZTALCENIA PEDONU
| PLONOWANIE RO SLIN W ZLEWNI LESSOWEJ

Jerzy Rejman, Ryszard Brodowski, lwona Iglik
Zaktad Bada Systemu Gleba-Rbina

WPROWADZENIE

W roku 2008 przeprowadzono badania nad budgieb ptowych w zlewniach
lesnych, potaonych w odlegtéci 5-6 km od zlewni eksperymentalnej w Boguci-
nie. Budowg gleb okrélano na podstawie analizy rdzeni glebowych pobrarda
glebokasci wystepowania lessu gglanowego @cznie 29 pedonéw w 5 transek-
tach). Do bada wybrano obszary fme, ktére zgodnie z mapami archiwalnymi
nie byly wytkowane rolniczo i w przeszoi stanowity wspolny masyw day.
Celem bada byto ustalenie zalmosci migdzy budovy gleby a pozyej topogra-
ficzna, okreslenie miazszaci poziomOw genetycznych i ich zmieriigooraz po-
réwnanie mazszaci poziomdw genetycznych glebsteych i uprawnych.

BADANIA | WYNIKI

Miazsza¢ poziomow genetycznych glebsigich przedstawiono na rysunku 1.
Najbardziej rozwingta budows charakteryzowaty gigleby w obnteniach bezod-
ptywowych, w ktérych mizsza¢ gleby (z pomingciem warstwy sedymentu)
dochodzita do 222,4 cm. Nieco plytsze byly glebemchowin i stokow o wy-
stawie potnocnej (odpowiednio 157,3 oraz 157,7 capajptytsze — stokéw
0 wystawie potudniowej (131,8 cm). Skumulowanazsec¢ pozioméw A i Eet
byla najwikksza dla gleb stokéw o wystawie péinocnej (47,6,cmjiejsza na
wierzchowinie (37,5 cm) i najmniejsza na stokachystawie potudniowej (31,3
cm). Poziom Bt najwksz miazszas¢ osagnat na wierzchowinie (82,3 cm),
mniejsa na stoku o wystawie potnocnej (74,5 cm) i najnmsagj— na stoku
o wystawie potudniowej (66,6 cm). Podpoziomy Btlsipdaly zbliona miaz-
sza¢ (44,8-47,0 cm), natomiast znacznie zzi@owane bylty podpoziomy Bt2.
Miazszas¢ poziomoéw BC byla zblona niezalenie od potaenia topograficznego
(32,3-37,6cm). Wglan wapnia wyspowal na gibokasci 172,9; 167,7 oraz
137,0 cm, odpowiednio dla gleby paémej na wierzchowinie, stoku o wystawie
pétnocnej i potudniowej. Mizszai¢ poszczegoblnych podpozioméw genetycznych
w obrebie wyodebnionych grup gleb byta znacznie znicowana ze wspotczyn-
nikami zmiennéci zawierajgcymi sk najczsciej w przedziale od 20 do 50%.
Mniejsz zmiennd¢ stwierdzono dla skumulowanych gaézcici pozioméw A
i Eet (10-20%) oraz Btl i Bt2 (14-25%).
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Gleby l&ne potaone na stokach o wystawie potudniowej byly ptytazporow-
naniu do gleb ornych i zagrzebanych w zlewni ekspentalnejsrednio o 8 cm,
a polaone na stokach potnocnych plytsze — odpowiedni® b4lcm. Dla stokéw
0 wystawie potudniowej, miszag¢ kazdego poziomu gleb terendéw rolniczych
(przy skumulowaniu A i Eet) byta nieznacznieckdza w poréwnaniu do gleb
lesnych. Dla gleb stokow o wystawie potnocnejamiza¢ skumulowanych po-
ziomow Ai Eet byta mniejsza na terenactytbowanych rolniczo w poréwnaniu
do gleb Ignych, natomiast Bt i BC — wksza.

100 7 Owierzchowina (n=7)
B zagtebienie bezodptywowe (n=4)
§ g mstok o wyst. N (n=5)
5 stok o wyst. S (n=4)
£
)
N
o
o
O
%)
o
N
X
&
=

A E Bt1 Bt2 BC
Poziom/podpoziom genetyczny

Rys. 1. Mazszas¢ poziomdw i podpoziomoéw genetycznych ptowych gieimych

PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania pozwolity na ustalenie kbyte przeprowadzenia
rekonstrukcji pierwotnej budowy gleb w zlewni ralrej. Uzyskano informacje
0 Migzszaci poziomoéw genetycznych ptowych glebsigch potaonych na
wierzchowinie, ktére nie zachowalygsw tej pozycji topograficznej w zlewni
eksperymentalnej. Na podstawie poréwnania wartodchyleér standardowych
ustalono,ze rekonstrukcja pierwotnej budowy gleb winna opiesg o analiz
poréwnawcz skumulowanych, a nie poszczegdélnych pozioméw geaatch.

OPUBLIKOWANE PRACE

Rejman J., Brodowski R., Iglik I.: ,Annual variation$ soil erodibility of silt loam developed from
loess based on 10-years runoff plot studies, Anofal¥arsaw University of Life Sciences - SGGW,
Land Reclamation, 39, 2008: 77-83. (DS+PB)

Iglik 1. Rejman J.: Ocena aktywém biologicznej w glebie ptowej wytworzonej z lessuaznym stanie
zerodowania. Nowe trendy w Agrofizyce. FRNA, 2088:94.
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WPLYW SPOSOBU UZYTKOWANIA | WYBRANYCH WEA SCIWO SCI
FIZYKOCHEMICZNYCH NA AKTYWNO SC MIKROBIOLOGICZN A
GLEBY

Matgorzata @bek-SzreniawsKaZofia Sokotowska
Andrzej Wycz6tkowsKi, Magdalena Fac!

7akiad Bada Systemu Gleba-Réina
2zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

WPROWADZENIE

Mikroorganizmy glebowe odgrywajznaczm rolg w udosgpnianiu rglinom
sktadnikow pokarmowych, jak réwrienvptywaja na zdrowotn&t roslin upraw-
nych. Celem przeprowadzonych badato okrelenie wpltywu systemu uprawy
roslin (ekologicznego, konwencjonalnego) na aktywhmikrobiologiczry i bio-
chemiczn gleby.

BADANIA | WYNIKI

Badania przeprowadzono na podstawie wieloletniegaviddczenia polowego
zlokalizowanego w Stacji Bwiadczalnej IUNG-PIB w Osinach. Probki gleby do
bada pobierane byty z dwoch pozioméw 0-10cm i 10-20@mdspszenicy ozimej
uprawianej w nagpujacych systemach: ekologicznym (E), w ktérym stosowan
byt pieciopolowy ptodozmian (ziemniakg¢zmiei jary-mieszanka traw z motylko-
watymi (2 lata)-pszenica ozima) bez naemia mineralnego oraz bez chemicznej
ochrony rdlin oraz konwencjonalnym — monokulturze (K), czyfitensywnej
uprawie pszenicy w monokulturze od 1994 roku. Wur@08 prébki gleby do
bada mikrobiologicznych i biochemicznych pobrano dwukie w cagu sezonu
wegetacyjnego in, tj. w fazie strzelania wdzbto i dojrzatdci petnej pszenicy.
Przeprowadzone badania obejmowaly oznaczenie qgfitmebnaci bakterii
i grzybdéw, aktywnéci respiracyjnej, aktywriei wybranych enzymoéw glebowych
— dehydrogenaz, proteazy, ureazy, fosfatazyskeja zasadowej oraz skfadu ga-
tunkowego grzybow wyspujacych w srodowisku glebowym. Przeprowadzone
badania wykazalyze gleba spod pszenicy uprawianej w systemie ekatogm
charakteryzowala siwieksz liczebndacia bakterii i grzybdw oraz wisz, aktyw-
Noscia respiracyjia w stosunku do gleby uprawianej w systemie konwaradpym
(monokulturze). Liczebrié badanych mikroorganizméw oraz aktywéoodde-
chowa obniata s¢ w nizszej (10-20cm) warstwie profilu glebowego. Réwnie
aktywnai¢ wszystkich badanych enzyméw glebowych ksztattoveatena wyz-
szym poziomie w glebie spod ekologicznej uprawyepgzy niz uprawianej
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w monokulturze. Stwierdzono spadek aktyéeiavszystkich badanych enzymow
glebowych w niszej (10-20 cm) warstwie profilu glebowego.

Badania mikologiczne gleby posgity do okrelenia sktadu rodzajowego i gatun-
kowego zbiorowisk grzybow. Wyosobniongcinie 177 izolatow grzybdow nate
cych do 8 gatunkéw i 6 rodzajow. Przeprowadzondizaneikologiczne wykazaty
obecné¢, w glebie spod pszenicy uprawianej w obu systemagblogicznym
i konwencjonalnym, zaréwno grzybow potencjalnieogatogennych Rusarium,
Acremoniun jak réwnie antagonistycznyctPenicilliumi Trichoderma.

(22

100% M Penicillium nigricans

80%- Penicillium expansum

60%1 B Penicillium frequentans

40% O Trichoderma harzianum

O Mortierella polycephalal

20%

E Fusarium culmorum

0%

E 0-10cm E 10-20cm K 0-10cm K 10-20cm BE Acremonium murorum

Rys. 1. Sklad gatunkowy grzybow wyizolowanych zbgleiprawianej w systemie ekologicznym
(E) i konwencjonalnym (K)

PODSUMOWANIE

Z przeprowadzonych bafiavynika, ze wyzsz aktywnad¢ mikroorganizmoéw
glebowych,swiadczca o dobrej jakéci gleby i udostpnianiu réglinom sktadni-
kow odzywczych, stwierdzono w systemie ekologicznej uprgvegenicy, ko-
rzystniejszym dla rozwoju mikroorganizméw odczynésil) srodowiska glebo-
wego w tym systemie uprawy. Stwierdzono réviniee gleba uprawiana w sys-
temie ekologicznym charakteryzowatea diorzystniejszym z punktu widzenia
zdrowotndci roslin sktadem rodzajowym i gatunkowym grzybéwz miprawiana
konwencjonalnie.
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OKRESLENIE CZASOWYCH | PRZESTRZENNYCH ZMIAN
WLA SCIWO SCI GLEB OBSZAROW LESSOWYCH W ZALE ZNOSCI
OD SPOSOBU WYTKOWANIA

Marcin Turskt, Barbara Witkowska-Walcz4kJerzy Lipie¢

Zakiad Bada Systemu Gleba — Rlina
27aktad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizygzh

WPROWADZENIE

Zadanie badawcze ma na celu glerie zmian we wigciwosciach gleb jakie
pociaga za solp uruchomienie naturalnych proceséw sukcesyjnych tanie do
niedawna miefimy do czynienia z upraywoli przy jednoczesnej daj mozaiko-
watasci zbiorowisk ralinnych. Zaniechanie upraw nagtije np. w wyniku mi-
gracji ludndci wiejskiej do wikszych drodkow miejskich, a dawne grunty orne
zostaj opanowane przez §iinnos¢ zielms a nasgpnie drzewiast Zjawiska te
wystepujac na terenach gywej rzeznie powodu lokalne czasowe i przestrzenne
zréznicowanie wiaciwosci gleb.

BADANIA | WYNIKI

Powierzchnia badawcza wyznaczona do realizacjirdadzolazona jest na ob-
szarze Ptaskowy Nakczowskiego, zbudowanego z grubej serii lessuackego
na gérnokredowych utworach skalnych, morenie ofiagkpch izwirach. W jej
obrebie wyznaczono 7 punktéw badawczych reprezecyoh fragmenty obszarow
pozostajcych w uprawie, tereny odtogowane przezngd okres czasu, obszary
uzytkowane sadowniczo a taklesne. Probki gleb pobierano z warstwy 0-20 cm co
odpowiada poziomowi ornemu w przypadku gleb pojasgah w wytkowaniu
rolniczym oraz poziomowi akumulacyjnemu w przypadieuzytkéw badz obsza-
roéw lesnych.

W pobranych materiale glebowym przeprowadzonogpagice oznaczenia:

e uziarnienia metagdyfrakcji laserowej,

¢ pHw KCI metod elektometrycza,

e wodoodpornéci agregatéw glebowych metadgrzesiewania na mokro
przy wyciu aparatu produkcji Eijkelkamp. M@mwodoodpornéci jest
tzw. indeks stabilnéei agregaciji, ktéry oblicza sidziehc mag produk-
tow rozpadu agregatow poddanych dziataniu roztwdyspergujcego
przez surg mas produktéw rozpadu agregatéw poddanych dziatenz-
tworu dyspergujcego i poddanych dziataniu wody. Im xsyy indeks
stabilndgci tym wodoodporn& agregatow jest wksza.

Wszystkie badane gleby charakteryzigic bardzo zblonym uziarnieniem
i zaliczane g do grupy pytow gliniastych. Odczyn w KCI gleb wadimowanych
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punktach powierzchni badawczej byt anécowany, najniszy w glebie pobranej
z lasu, nigdy nie zytkowanej rolniczo. Wzrost zakwaszenia wraz z kofe)i
stadiami sukcesji #innej, odnotowywany w licznych pracach, jest widog
takze w prezentowanych wynikach bada

Wodoodporné¢ agregatoéw jest wytamie obnzona w glebach uprawnych po-
zostagcych w wytkowaniu rolniczym i sadowniczym (indeks wodotreégi od
0,64 do 0,85) w porownaniu z glebami odtogowanyi®l — 0,92) oraz obsza-
rem l&nym (0,95). Uzyskane wynikaszbiezne z wynikami badaprowadzonych
w latach poprzednich dla gleb pytowych.

Tabela 1. Wihciwosci gleb w wybranych punktach badawczych, oznaczoneku 2008

Punkt badawczy pH w KCI Indeksagvr:gggj\i/vakni
Gleba uprawna 6,14 0,85
Nieuzytek por@niety roslinnoscia zielm 5,40 0,91
Nieuzytek por@nicty 5-cioletni brzeziry 4,02 0,92

Las mieszany, 60-letni 3,87 0,95

Sad porzeczkowy 4,28 0,80

PODSUMOWANIE

Odczyn gleb w analizowanych punktach powierzchmaweczej byt zrani-
cowany, generalnie widoczny jest wzrost zakwaszemé z kolejnymi stadiami
sukces;ji rélinnej.

Wodoodpornét agregatow jest wyeaie obnzona w glebach pozostaych
w uzytkowaniu rolniczym i sadowniczym w poréwnaniu elghmi wyhczonymi

spod uprawy.
OPUBLIKOWANE PRACE

Turski M., Wyczo6tkowski A.: Wplyw zrénicowanego gytkowania gleb wytworzonych z lessu na
aktywnai¢ respiracyja i dehydrogenaz. Acta Agrophysica 12, 3, 2008, 801-
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WPLYW SKEADU FAZY STALEJ NA ROWNOWAGI SORPCYJNE,
MIKROSTRUKTUR E ORAZ CHARAKTERYSTYKI
POWIERZCHNIOWE MATERIALU GLEBOWEGO | RO  SLINNEGO

Zofia Sokotowska, Mieczystaw Hajnos, Grzegorz Jaeiefk, Alicja Szatanik-
Kloc, Patrycja Warchulska, Piotr Blea — SD, Aneta Catka — SD, Izabela Krze-
minska — SD, Malgorzatadbek-Szreniawska, Bogustaw Usowicz

Motywem przewodnim badaw tym zadaniu g whasciwosci adsorpcyjne,
strukturalne, energetyczne i geometryczne ciaychalw tym fazy statej materia-
tu glebowego i rélinnego i wykorzystanie ich do charakterystyki perzichni
ciat statych jak réwnizdo wyjaniania procesow glebowych i ich mechanizmoéw.

Pomiary sorpcji pary wodnej oraz pomiary porozywyezne wykorzystano do
charakterystyki wiéciwosci sorpcyjnych oraz filtracyjnych materiatu glebepo
dobnego, pochodzego z ulic i chodnikéw. Tego rodzaju materiat ,@stniczy”
W migracji zanieczyszcieantropogenicznych, np. metaliegkich, do gebszych
warstw gruntu oraz do woéd gruntowych. Z przeproveagzh bada wynika
dwojaka rola takiego glebopodobnego materiatu. irongze mae on by sor-
bentem metali gizkich, a po drugie filtrem przez ktéry metale sengprowadzane
i rozprowadzane rodowisku.

Powierzchnia wigciwa i porowaté¢ oraz zalenosci pomidzy nimi a zmia-
nami sktadu mineralogicznego, podattiomagnetycznej oraz wskaikami wie-
trzenia gleb pochodzych z kurhanéw byly jednym z elementéw badead re-
konstrukcy historycznych zmian klimatu obszaréw stepowychegjR

Na podstawie, gtdwnie wynikdéw wiasnych, przedstawiodzne aspekty zvir
zane z adsorpgjgazéw na powierzchniach fraktalnych i wyliczanigrymiaru
fraktalnego. Dyskutowano tak& problemy zwizane z wykorzystaniem teore-
tycznych réwna adsorpcji na powierzchniach energetycznie i gepjoptie
niejednorodnych, w odniesieniu do gleb i jej ski&dw.

Badania adsorpcji-desorpcji pary wodnej oraz wyzoagch na podstawie da-
nych adsorpcyjnych wykorzystano do charakteryssistrudatow spgwczych
wytworzonych z rénych surowcow (skrobia ziemniaczanagkan ryzowa i pszen-
na). Badanie i ocena wizwosci sorpcyjnych i teksturalnych produktéw syav-
czych pozwalaj z jednej strony na ocersamego produktu, a z drugiej poprzez
zalezncsci pomidzy parametrami procesu technologicznego, sklademicznym
surowca i kacowymi wigciwosciami produktu, na badanie parametréw tego pro-
cesu.

W ramach zadania wykonywang tszy rozprawy doktorskie: mgrinP. Ba-
ka "Wplyw kationow powierzchniowych na sorpcje pawgpdnej na glebach”,
mgr Aneta Catka "Wiciwosci hydrofilowo-hydrofobowe fazy statej wybranych



Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN w Lublinie 57

gleb Polski" oraz mgr I1zabela Krzefska "Wybrane wiiwosci gleb i ich prze-
strzenna zmienr$é w skali pola”

10.

OPUBLIKOWANE PRACE

Nehls T., Jozefaciuk GSokotowska Z.Hajnos M., Wessolek G.: Filter properties of se-
am material from paved urban soils. Hydrol. Ea8yst. Sci., 12, 691-702, 2008.
Alekseev A.O., Alekseeva T.V., Hajnos. Msokolowska Z., Kalinin P.l., Borisov A.V.:
Modifications of the mineralogical composition asgrfach properties of soils as related
to steppe climate dynamics in historical time. Biaa Soil Sci., 41, 1424-1432, 2008.
Skiba K., Hajnos M., Tys J., Moicki L.: Study of the microstucture of extrudatege-
seed oil cake. Polish J. of Environ. Study, 17, 28-289, 2008.

Sokotowska Z.Jamroz J., Bika P.: Apparent surface area of selected mealdeadies. In-
ternational Agrophysics, 22, 75-80, 2008.

Sokotowska Z., Sokotowski S.: Fractal approach dsoaption/desorption processes on
environmental surfaces. str.179-220. W: “Biophysichemistry of Fractal Structures and
Processes in Environmental Systems”. Senesi Nkiwgibn K.J. (Eds.), Wiley, Chiche-
ster 2008.

J. Wierzchos, A.F. Davila, I.M. Sancges Almazo,D& los Rios, M. Hajnos, R. Swiebo-
da, C. Ascano: Application of low temoerature andimmental scanning electron mi-
croscopy study of NaCl deliquescence. In: Stonesaligation in cultural heritage. J.
Delgado Rodrigues and J.M. Mimoso (Eds.). Proc.rirBgmp. Stone consolidation in
cultural heritage; research and practice. LNEC, disB008, pp.271-277.

Sokolowska Z.Sokolowski S.: Fractal approach to adsorption @ses on environmen-
tal surfaces. European Geosciences Union. Vien&01Bpril 2008. Geophysical Re-
search Abstracts, V. 10, EGU2008-A-037584, 2008.

Sokotowska Z., Hajnos M., Warchulska P.: Wplyw preparatu keratyoos-
mocznikowego na porowaid gleby brunatnej. IV Zjazd Naukowy PTA, Nekow 17-
19.05.2008. Referaty i doniesienia, str. 132-138820

Catka A.: Przyczyny hydrofobizacji gleb i jej hydgeomorfologiczne skutki. | Sympo-
zjum Doktorantéw Wydziatu trynierii Produkcji SGGW w Warszawie i Instytutu Agro
fizyki PAN w Lublinie ,Problemy Iynierii Rolniczej i Agrofizyki”. Warszawa, 6 Maj
2008 (referat).

Catka A: Soil hydrophobicity —reasons of its formatiand hydro-geomorphological con-
sequence. BioPhys Spring 2008 ™ Iiternational Workshop for Young Scientists. May
29-30, 2008 Department of Physics Czech Univerdityife Sciences, Prague, Czech Re-
public (referat).
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MODELOWE BADANIA NAD ZANIECZYSZCENIEM GLEB
MIEJSKICH METALAMI CI EZKIMI

Grzegorz Bowanko, Mieczystaw Hajnos

Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

W roku 2008 kontynuowano i zakozono badania rozpogz w roku 2007,
w ramach ktérych zbadano ruchligéometali cezkich w glebie, wsrodowisku
miejskim. Préby glebowe do analiz pobierano z tezgstu odkrywek zlokalizo-
wanych na terenie miasta Lublina. Wybrane miej$¢aig sie miedzy sol, poto-
zeniem wzgédem drog (0, 50, 100, 150, 200 cm) jak izmiéowary szah roslin-
na. Do bada wybrano rownie miejsca, ktdre nieasobjete dziataniem infrastruk-
tury drogowej lub stanowizielors enklawe w srodku miasta np.: parki Saski czy
Ludowy. Gleba byta pobrana z trzech poziomoéw: G¥b(8), 15-20 cm (B), 40-
50 cm (C). Dodatkowo wybrane miejsce na terenuibablz ktorych byly pobie-
rane probki do analizy byty kilkukrotnie st@ne roztworem metali etkich.

Réwnolegle zostaly przeprowadzone prace laboratergjajce na celu zba-
danie sorpcji metali ¢ikich w glebie i przygotowanych mieszaninach gleby
z materiatami budowlanymi oraz torfem. Prace tey lwykonane w cylindrach,
w ktérych umieszczono glepa jej wierzchnia warstwa (5 cm) zostata wymie-
szana z gruzem materiatéw budowlanych. Do przygatgwh cylindrow zostaty
wprowadzone metalegikie w postaci roztworu.

W celu sprawdzenia mobildo metali ckzkich gleba w cylindrach byta kil-
kukrotnie przemywana wado pH odpowiadajcemu odczynowi opaddw wyst
pujacych na terenie miasta Lublina (pH = 5,9) i wsdiach odpowiadagych
sredniorocznym opadom (550 niiwk™).

Na podstawie przeprowadzonych prac badawczych istageo,ze odlegtdc
od potencjalnegadrodia emisji zanieczyszcaema znaczenie w przypadku do-
stepnasci metali cezkich. Poziom zachodzych zmian byt skorelowany dodatnio
z pocatkowa zawartdcia metali cgzkich w analizowanych glebach. Jednak
w wielu przypadkach (na #dych poziomach) nie potwierdzono tej reguty.
Szczegdlnie byto to widoczne miejscach, ktére aghggradowane gruzem mate-
rialtdbw budowlanych i nie posiadaly pokrywyshonej w wierzchniej warstwie.
Obecnd¢ materiatdw budowlanych bezfrednio wplyreta na obieg metali ek-
kich.

Whplyw obecnéci gruzu materiatéw budowlanych w glebie na mohithme-
tali cigzkich zostat potwierdzony badaniami modelowymi. Wity przemywa-
nia cylindréw wod destylowan o pH wody deszczowej (lubelskiej) stwierdzono,
ze W otrzymywanym przaszu zawarté& metali cezkich byta mniejsza w cylin-
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drach z gleb i gruzem materiatébw budowlanychzniv przegczu pochodacym
z cylindrow z sam glels.

Wplyw obecndci gruzu materiatdbw budowlanych w glebie na mohitnme-
tali ciezkich zostat potwierdzony badaniami modelowymi. Wil przemywa-
nia cylindréw wod destylowan o pH wody deszczowej (lubelskiej) stwierdzono,
ze w otrzymywanym przeszu zawarté¢ metali cgzkich byta mniejsza w cylin-
drach z gleb i gruzem materiatébw budowlanychzniv przegczu pochodacym
z cylindrow z sam glels.

Przyktadowe wyniki sorpcji metali g¢ikich w warunkach laboratoryjnych.

Bez torfu Z torfem

Gleba Gleba — Cegta Gleba — Beton Gleba — BetoGleba - Gleba - Gruz Gleba Gleba — Cegta Gleba — Beton Gleba — BetoGleba - Gleba - Gruz
komérkowy  Zaprawa komérkowy  Zaprawa

Proby Proby

%00
malkgoo

700

600
500
400
300
200
100

Gleba Gleba - Gleba - Gleba-  Gleba- Gleba - Gruz Gleba Gleba-  Gleba-  Gleba-  Gleba- Gleba - Gruz
Cegla Beton Beton Zaprawa Cegla Beton Beton Zaprawa
komGrkowy komrkowy

Préby Proby
1- analiza pierwszego przgzu, 4 - analiza ostatniego (czwartego) pees

Obserwowane zmiany w zawadtd metali cezkich w przegczu wynikaty
zarowno z faktu sorbowaniagsimetali na materiale budowlanym, jak i z faktu
znacznego zwkszenia si poziomu pH gleby z materioatami budowlanymi, co
sprzyja zatrzymywaniu metali ezkich w srodowisku glebowym i zapobiega
przemieszczniu siskarzeniu niej potowzonych warstw gleby lub roztworu gle-
bowego.
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WPLYW PARAMETROW SRODOWISKA NA URUCHAMIANIE
ZWI AZKOW ORGANICZNYCH ORAZ NA WEA SCIWO SCI
FIZYKOCHEMICZNE GLEBY | UWOLNIONEJ MATERII
ORGANICZNEJ

Zofia Sokotowska, Patrycja Warchulska, GrzegorzfEzuk

Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

Sktad jonowy gleby jest jednym z najavdejszych czynnikbw magych
wplyw na stan rownowagi materii organicznej w géebiV zalenaosci od powi-
nowactwa, materia organiczna w tym kwasy huminovegerby¢ uruchamiana
(zwigkszenie mobilngci) lub blokowana w glebie poprzez utworzenie truidn
rozpuszczalnych patzei.

Gtownym celem badabylo zbadanie zaimmosci pomidzy stanem kwasow
huminowych zawartych w kompleksie sorpcyjnym gledyak wanymi jonami
jak sod, wap i fosforany. Kationy sodu i wapnia nafedo pierwiastkéw po-
wszechnie spotykanych w glebie. Dodatkowo ich znadkoici wprowadzaness
do srodowiska glebowego jako nawozy sztuczne, cazlksaa ich udziat w skta-
dzie mineralnym gleby. Badania przeprowadzone wiegwykazaty peptyzuaf
ce wiaciwosci sodu w stosunku do kwaséw huminowych, podczas kgdion
wapnia wykazywat wigciwosci koagulugce kwas huminowy. Poprzednie bada-
nia udowodnity rownig, ze wzrost pHsrodowiska glebowego powoduje uwal-
nianie kwaséw huminowych do roztworu glebowego mptpeptyzujcy).

Z kolei, obecné&t fosforandw mee mig zrédznicowany wplyw na kwasy humi-
nowe, w zalenosci od rodzaju kationéw zawartych w glebie. Powodakiego
zachowania magby¢ pewne kationy, nedzy innymi Al, Fe i Mn, ktére mag
tworzy¢ “mostki” pomigdzy casteczkami kwasu huminowego i jonami fosfora-
nowymi. Jednake, czny wptyw pH, kationéw sodu i wapnia, jak rowhnignio-
nu fosforanowego jest wgi niewystarczajco poznany. W tym celu zbadano
konkurencyjny wptyw jonéw sodu, wapnia, fosforanivpH na réwnowag kwa-
séw huminowych w kompleksie i roztworze glebowym.

Doswiadczenie przeprowadzono nggi prébkach gleb murszowych pocho-
dzacych z teren6w Polesia Lubelskiego (Kanat Wieprz#) i doliny rzeki Bie-
brzy. Prébki zostaty pobrane zbbkasci 5-20 cm. Kwasy huminowe otrzymano
na drodze alkalicznej ekstrakcji, przy zastosowanetody proponowanej przez
Schnitzera. Sol sodew wapniows kwasu huminowego potraktowano odpowied-
nio fosforanem wapnia GRO, i diwodorofosforanem sodu NaPiO,. Sole
CaPQ, i NaH,PQ, dodawano w rinych stzeniach i w zranicowanych warun-
kach pH.
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Badania wptywu fosforanu sodu na humian wapnia pizyych wartdciach pH
wykazaly, ze proces uruchamiania materii organicznej jest itygnsywniejszy, im
pH srodowiska jest wisze, a take

1000 - im wicksze jest stenie monowodo-
rofosforanu sodu dodawanego do
_ oo R humianu wapnia. Z kolei, dodatek

En 601 fosforanu wapnia o wzrasigym
g - —-TOCNaOP thzr?niu_i w r('z?ngl/ch warugkacr; pH,,|
0 humianu sodu, powodowat ogol-

" 2001 ~0-TCCpoherlP nie wzrost stzenia vegla catkowite-

—0—TOC po Nex go w roztworze, co dowodzi wyst
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ powania procesu peptyzacji i uwal-
4 5 6 Sdu? 8 9 0 niania substancji huminowych. Jed-

npH nak, w badaniach dowiedzionge

Rys. 1. Zalenos¢ pomkdzy zawartécia catkowitego wzrost stzenia kwasu huminowego

wegla organicznego w roztworze a ity fosforanu W r_OZt‘Norze byt SPOV\/_OdowanY_je‘
wapnia dodawanego do humianu sodu wzacp- dynie wzrostem pH, nie dodatkiem
wanych warunkach pH kationéw wapnia.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Warchulska P., Sokotowska Z.: Buffer propertieshiafic acids in the system with phosphate ions.
Proc.14 International Meeting of the IHSS, September 142088. Moscow-Saint Petersburg, Rus-
sia. V. Il, str. 499-502.

2. Sokotowska Z., Jozefaciuk G., Warchulska P.: Wppavametréwsrodowiska na uruchamianie
ZwiazkOw organicznych oraz na awosci fizykochemiczne gleby i uwolnionej materii orgzme;.
Materiaty Il Sympozjum Naukowego "Jakadrodowiska, surowcéwzywnaosci”, s. 83-84, Poziig)7-
03.04.2008. ISBN 978-83-89969-16-3.

3. Sokotowska Z., Warchulska P.: Metodyczne aspekfrenzkowania potencjometrycznego w bada-
niach buforowsci gleb. W: ,Nowe Trendy w Agrofizyce”, Wydawnictwdaukowe FRNA, Lublin,
2008 ., str.55-57.

4. Warchulska P.: ,Zastosowanie metody spektrofotaimgif-VIS do badania ekstraktow glebowej
materii organicznej”.| Sympozjum Doktorantow Wydinzynierii Produkcji SGGW w Warszawie i
Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie ,Problemy ltynierii Rolniczej i Agrofizyki”. Warszawa, 6 Maj
2008.

5. Sokolowska Z., Szajdak L., Warchulska P.: Influeotphosphate ions and competitivenees sodium
and calcium ions on the humic acids peptizationcaadjulation processes. European Geosciences Un-
ion. Viena, 15-20 April 2008. Geophysical Resedtioktracts, V. 10, EGU2008-A-01533, 2008.

6. Warchulska P.: Determination of soil organicterdty potentiometric titration method — advantagjes
disadvantages. BioPhys Spring 2008™riternational Workshop for Young Scientists. M 2
30, 2008 Department of Physics Czech Universityifef Sciences, Prague, Czech Republic.



62 Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN w Lublinie

FIZYKOCHEMICZNE PROCESY DEGRADACJI GLEB | RO SLIN
Zofia Sokotowska, Mieczystaw Hajnos, Grzegorz Jaaek, Alicja Szatanik- Kloc

Fitotoksycznemu oddziatywaniu warunkéw stresowyalkarzenie rdin to-
warzysa réwniez, zmiany fizykochemiczne fazy stalej korzenia. Zmiaakich
wielkosci jak powierzchnia wisciwa, CEC, catkowity tadunek powierzchniowy,
czy gestaé¢ tadunku na powierzchni korzeni, odnotowang yu przypadku fito-
stresu-Al, Cd, Pb, Zn. Powierzchnia wdava jest jeda z dwdch podstawowych
wielkosci, ktére od strony fizykochemicznej charakteryzppbieranie i transport
wody i jondw przez korzerosliny.

Metode adsorpcji-desorpcji pary wodnej zastosowano naekgach ¢czmie-
nia. Celem przeprowadzonych badhylo, okrdlenie wplywu intensywndgi
(stzenia) i czasu trwania stresu kadmowego na zgn@ozornej powierzchni
wiasciwe] korzeni. W badaniach wykorzystano korzeriezmienia jarego od-
miany Pejas. Rainy pochodzity ze stacji badawczej w Dublanaclanstvicej
obiekt déwiadczalny Uniwersytetu Rolniczego we Lwowie. Delgy (czarno-
ziem lgno-stepowy, wylugowany, wytworzony z lessu) dodaadm jako CdCI2
w stzeniach 0, 3, 15, 30 mg-kg gleby.

Pozorn, powierzchng wiasciwa wyznaczano z izoterm adsorpcji (w oparciu o
teork BET), dla korzeni zebranych w fazie wschodéw awzié petnej dojrzakei. Na
rysunku 1 przedstawiono pozarpowierzchnie wiciwa wyrazora w nf-g* s.m.
korzeni i zawart& jonéw kadmu w korzeniach (w mg-g.m.). Pod wplywem jo-
néw Cd+2 pozorna powierzchnia ¥dava zmniejszyta si Zaobserwowanae,
zawartd¢ kadmu w korzeniach zebranych w fazie peinej diujéza jest prawie
dwukrotnie mniejsza niw korzeniach rédin zebranych w fazie wschodow. Zdecy-
dowanie bardziej istotne zmiany powierzchni datavej (bez wzgldu na nasilenie
stresu) odnotowano dla korzeni zebranych w fazieepelojrzatdci. Czas trwania
stresu istotnie wphah na zmiany powierzchni waiwej. Zwigzane jest to prawdo-
podobnie ze zmianami procesow fizjologicznych #lim@ pod wplywem stresu,
a take z mechanizmami tolerancji na stres kadmowy.

Dla korzenizyta, tubinu, pszenicy i koniczyny pochadych z upraw hydropo-
nicznych i inkubowanych przez dni 14 w fitotoksygen stzeniach Cu+2 wyzna-
czano powierzchaiwtasciwa wykorzystupc jako adsorbat —azot. Przyktadowo dla
korzenizyta ozimego odmiany Rostockie swobodna powierzoiwrasciwa (rys. 2.)
nie zmienita g istotnie w przypadku dodatkowej aplikacji jonowetzi w paywce
(Cu 20 i 100 mg-df Istotny wzrost swobodnej powierzchni vdavej korzenizyta
odnotowano przy steniu miedzi 50 mg-dm3 pgwki. Brak istotnych rénic pomg-
dzy wielkdcia powierzchni wiaciwej (swobodnej) przy wysoce ekstremalnyrg st
zeniu miedzi w pgywce (100 mg-dm3) a swobagdpowierzchm, wiasciwa korzeni
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kontrolnych badanegeyta maze wynik& z szybkiejsmierci rglin. Ustaty wszelkie
procesy metaboliczne aqeirowniez i mechanizmy obronne diny, gtdwnie detok-
sykacyjne, ktére mogtyby wptywiana zmiany fizykochemicznych powierzchnio-
wych wiasciwosci korzenia.

Wschody(Cd) Pelna dojrzalosé (Cd)
OCa ms OcCd M3
Cd30 Cd3o 47.9
Cd1s Cdls 132,51
Cd3 Cd3
Cdo Cdo

159.8

Rys. 1. Zawart& jondéw kadmu i ich wplyw na powierzckniviasciwa (pozorra) korzeni gcz-
mienia jarego Pejas

Powierzchnia wlasciwa korzeni zyta
WYZNAaczana azotem

S.omiglam
&
f=]

pHT PH4.S  pH4.5+20C0 pHASHS0CUpHA SHLO0CY

Rys. 2. Zmiany powierzchni wdeiwej (swobodnej) korzeriyta stresowanych fitotoksycznymi
stezeniami miedzi

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Hrebelna N., Szatanik-Kloc A., Sokotowska Z., 2008tyw jonéw kadmu na pozogrpowierzchng
wihasciwa korzeni gczmienia Hordeum Vulgare.. ). Acta Agrophysica 12(2), 337-347

2. Szatanik-Kloc A., Sokotowska Z., Hajnos M., Bowan®&q 2008. Wptyw pH, miedzi | cynku
na g:stas¢ tadunku powierzchniowego korzenyta (Secale cereal.). XIII Mi edzynarodowa
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Konferencja Naukowa, kynieria rolnicza drodowisko. Medzyzdroje 19-21 05 2008. Materiaty konfe-
rencyjne 315-316. (poster)

3. Szatanik-Kloc A. Nowe trendy w agrofizyce 2008.tdaswanie metod adsorpcyjnych | miareczkowych
do analizy fitostresu korzeni. Materialy konfergneys. 88. Lublin 10-11 06-2008. (poster)

4. Szatanik-Kloc A., Sokotowska Z., Hrebelna N. 20@8iahy Fizykochemicznych waiwosci po-
wierzchniowych korzeni pod wplywem jonéw BdPb? Cu? IV Zjazd Naukowy PTA. 17-19. 09. Na-
teczow. Referaty i doniesienia s.139-140. (doniesiesine)

5. Sokotowska Z., Hajnos M., Jézefaciuk G., SzataridekKd. 2008. Fizykochemiczne procesy degradaciji
gleb i ralin. Whasciwosci korzeni ralin. Jakd¢ srodowiska, surowcdwaywnaosci. Materiaty 1l Sympo-
zjum Naukowego, s. 80-82, 01-03 04 2008, PaA&BN 978-83-89969-16-3.

6. Sokotowska Z., Hajnos M., Jézefaciuk G., SzatarldeKA., Baika P., Catka A., Krzemska |., D-
bek-Szraniawska M., Usowicz B. 2008. Wplyw skiadayf statej na rownowagi sorpcyjne, mikro-
struktuk, oraz charakterystyki powierzchniowe materiatbgieego i rélinnego. Jaké&t srodowiska,
surowcow izywnasci. Materiaty Il Sympozjum Naukowego, s. 71-73,@BL.04 2008, PozialSBN
978-83-89969-16-3.

OKRESLENIE WPLYWU TEMPERATURY NA WYBRANE CECHY
FIZYCZNE GLUTENU

Antoni Mis, Stanistaw Grundas
Pracownia Fizycznych Podstaw Oceny 3ak@iarna

WPROWADZENIE

Podstawowe znaczenie technologiczne glutenu preejsiyw jego zdolnéci
formowania bton glutenowych, ktérych wtwosci mechaniczne wpltywajna
objetos¢ i tekstue miekiszu pieczywa. Badanie skutkbw modyfikacji ciemihy
tych blon umaliwia opracowany test ekspansji termicznej glut¢@l Celem
bada byto okr&lenie wplywu temperatury obrébki cieplnej glutenokrego na
zdolnas¢ ekspansji bton glutenowych.

BADANIA | WYNIKI

Badaniami objto glutenswiezo wymywany z mlewa pszenicy ozimej ‘Bogat-
ka' i ‘Finezja’ oraz jarej ‘Bombona’ i ‘Zebra’, pbodzcej ze zbioru w 2007
roku (Hodowla Rélin Danko w Laskach). 2-g kulki glutenu ogrzewaraprzez
zanurzanie na 15 minut w 2% wodnym roztworze Na@roperaturze w zakre-
sie od 45 do 9%&. Nastpnie, gluten schtadzano do temperatury 22,5kutki
ogrzewania glutenu badano wykosuijtest ekspansji termicznej w temperaturze
150°C [1]. Przebieg ekspansji rejestrowano przy pormkayery o rozdzielczui
obrazu 4 piksele-mi Zapisane obrazy analizowano przyyciu programu
.iImage J” i okrélano wzgkdne przyrosty olgtosci glutenu w funkcji czasu eks-
pansji. Dane eksperymentalne opisano modelem fegres 1), ktéry umali-
wiat rozr&nianie zachowania lepkiego i gpystego glutenu w czasie ekspansji.
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Rys. 2. Wplyw temperatury ogrzewanig fia potowiczny czas ekspans;ji hiperboliczney; -

Ogrzewanie glutenu w zakresie od 22,5 deCrawptywato na tagodne ohra-
nie przyrostow okgtosci glutenu,srednio od 2,5 do 2,0. Pod wptywem ogrzewa-
nia w zakresie od 75 do %5 przyrosty te obuaity sie do 0,15. Odmiany pszeni-
cy jarej (Bombona i Zebra), w poréwnaniu z odmianpgzenicy ozimej (Bogat-
ka i Finezja), charakteryzowalyesistotnie wikszymi, ok. 0,5, przyrostami apj
toéci glutenu ogrzewanego w temperaturze 8%29Qrys. 1). Potowiczny czas
ekspansji hiperbolicznej, opisigej spezyste zachowanie glutenu, w mgawzro-
stu temperatury do 80 wydtuwzat sk, srednio z 32 do 34 s (rys. 2). Ngshie
przy ogrzewaniu glutenu w temperaturach od 50 d€ 6Bystpowata odwrotna
tendencja zmian tego parametru. Stosownie tempgratwyzej 75°C powodowa-
lo z& wydtuzanie tego czasu, przetiie o 1 s przy wzrgie temperatury o kale
5°C. Odmiany pszenicy jarej odznaczatg stotnie krétszymi potowicznymi
czasami ekspansiji, przetiie o 2 s.
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PODSUMOWANIE

Wykazane istotne tice medzy badanymi odmianami pszenicy potwierdzaj
duze znaczenie prowadzonych badead ekspangjtermiczr glutenu przy wyja-
$nianiu ztzonych uwarunkowarzadzacych jakadcia wyrobow piekarskich.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Mis A, Grodek J.: Regression equation for describihgeg thermal expansion. Int. Agro-
physics, 21(4), 2007, 377-383.

2. Mi$§ A, Grundas S.: Urdlzenie do wyznaczania parametrow uhwaajacych okrélenie
rozciagliwosci, wytrzymaldci i przepuszczalni bton glutenowych formuagych se w préb-
ce z uwodnionej mieszaniny zawiexagj biatka glutenowe, zwilaszcza w glutenie mokrym,
pod wptywem dziatania na préblstrumienia ciepta i obndnego cinienia. Zgtoszenie paten-
towe nr P-385923, 2008.

OKRESLENIE STADIOW ROZWOJU SZKODNIKOW ZERUJACYCH
W ZIARNIE NA DRODZE DETEKCJI RENTGENOWSKIEJ

Jarostaw Grodek, Stanistaw Grundas
Pracownia Fizycznych Podstaw Oceny 3ak@iarna

WPROWADZENIE

Zadanie jest kontynuacposwiadcze zwiazanych z realizagjtematyki pracy
doktorskiej pt.: Rozpoznawanie i interpretacja asizer ziarna na drodze analizy
obrazow rentgenowskich w zakresie realizacji zaal@naz opracowania rozpra-
wy doktorskiej.

BADANIA | WYNIKI

W roku sprawozdawczym, w oparciu o szczegatonetodyk przygotowania
materiatu badawczego (zasiedlanie ziarna osobniklmmistymi szkodnika) oraz
proceduy rejestracji, przetwarzania i analizy obrazow rentmvskich pod &em
detekcji i identyfikacji uszkodzeziarna (rys. 1.) przeprowadzono analstaty-
styczry uzyskanych wynikéw.

Dla kazdego z obrazow ziarna wyznaczano gagace parametry$redni ja-
sna¢ (MB) ziarna dziki zastosowaniu znacznika kalibracyjnego, ssk®¢ roz-
kladu jasnéci (Skew.), liczle wydzielonych castek identyfikowanych jako
uszkodzenia ziarna w kdej z wymienionych 3 stref ziarna (Luszk.), binarny
wspotczynnik uszkodze(Whbin.) oraz wspoétczynnik uszkodzenia (Wuszk.)- wy
znaczany jako stosunek sumy powierzchni uszkodi® powierzchni obrazu
ziarniaka. Uzyskane wyniki pozwolity jednoznaczaoleesli¢ stadium rozwoju na
podstawie czasu pam@ania. Analiza statystyczna uzyskanych wynikow ayali
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obrazow ziarna posanego przez wotka zliowego wykazata istotny wptywo(=
0,001) czasu porania ziarna na badane parametry obrazu.

b) C)

G 5 S

! ¢

Rys. 1 Rentgenogram ziarna pszenicy pmraego przez wotka zbowego oraz wydzielenie
obszaréw uszkodaew wyniku analizy obrazéw: (a) obraz \eipwy, (b) maska uszkodige(c)
obraz wejciowy po natgeniu maski uszkodze

Tabela 1. Wptyw czasu paenia ziarna pszenicy na stadia rozwoju wotkaabego: a) ziarno kontrolne,
b) widoczne otwory w ziarnie gitone w celu ovipozycji, ¢) widoczne kierunkowezgnie tunelu przez
pierwsze stadium larwalne — 1 nimfa, d) propagarjali dazonych przez rozwijata sic larwe — 2 nimg
oraz w cesci zarodkowej widoczne efektserowania dorostych chggzczy, €) dalsze gtenie tuneli, na
ktorych tle wyranie widoczne ciato larwy — 3 nimfa

Czas porzenia

C) d) e)

kontrola 10 15 20
~[dni]
Srednica elipsy - 038" 0,44 0,52 0,82
[mm] L L ) )
Wskaznik binarny
"~ uszkodzé - 6,75 6,47 8,2 10,41
Srednia jasnge 146,9% 137,6% 135,79 132,19° 129,57
obrazt
Stadium rozwoju - 1Jﬁ{(r:1/fa g?}'&gj 2 nimfa 3 nimfa

* $rednie oznaczoneg sam litera nie r&nia si¢ istotnie ¢ = 0,001)

Opracowana metoda rozpoznawania i interpretackagzan ziarna na drodze
analizy obrazéw rentgenowskich pozwolita jednoznacavykryt uszkodzenia we-
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wnetrzne. Zastosowane parametry procedury analizyvezeania i analizy obrazow
rentgenowskich pozwolity okék¢ czas porzenia ziarna przez wotka zbomvego.

Sparéd wyznaczanych parametréw obrazu (tab. 1), j@sabrazu i wskanik
binarny pozwolity precyzyjnie oké#é¢ czas porzenia ziarna, natomiastednica
minimalna elipsy opisanej na wydzielonych obszanastkodzé ziarna umali-
wita okreslenie stadium rozwoju szkodnilkarujacego w ziarnie.

PODSUMOWANIE

Wyniki pomiaru parametréw obrazow rentgenowskidriza stosowanych do
opisu stanu fizycznego ziarna pomaedgo jednoznacznie potwierdzity skutecz-
nos¢ opracowanej metody, predestysuljja do stosowania w stacjach kontroli
fitosanitarnej oraz w punktach skupu i magazyndaiavych.

OPUBLIKOWANE PRACE

Grodek J.: Rozpoznawanie i interpretacja uszkodzen ziarna na drodze analizy obrazéw rentge-
nowskich. Rozprawa ztozona do Komisji d/s przewodu doktorskiego 2009.

OKRESLENIE PODATNO SCI ZIARNA PSZENICY | PSZEN ZYTA
NA POWSTAWANIE USZKODZE N MECHANICZNYCH BIELMA
W WARUNKACH PRZEDZBIOROWYCH

Marek Geodecki, Mirostaw Pojmaj, Stanistaw Grundas

Pracownia Fizycznych Podstaw Oceny Jak@iarna

Dla zmniejszenia jakaiowych i ilosciowych strat ziarna podczas zbioru
konieczne jest poznanie uwarunkawagenetycznychdrodowiskowych — wpty-
wajacych na przebieg procesu powstawania uszkodzelospermu w okresie
przedniwnym. W tym celu prowadzono badania podétnaiarna zbé na po-
wstawanie uszkodaewewretrznych we wspoétpracy z hodowcami Zaktadu Ho-
dowli Raslin w Laskach spétki Danko.

BADANIA | WYNIKI

W biezacym roku, po raz trzeci w zaplanowanym na trzy katklu, okre-
slono podatné¢ ziarna pszenicy i pszéyta na uszkodzenia bielma w okresie
przedzbiorowym. Badane w latach 2006 i 2007 rodsepiy jarej CHD 125/02
| pszertyta jarego CHD 492/02 zostaty w roku 2008 wprowamdzalo rejestru
odmian rglin uprawnych COBORU jako Katoda — odmiana pszefacgj i Na-
gano — odmiana pszenica jarego.



Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzaskiego PAN w Lublinie 69

W eksperymencie przgtio 3 terminy pobierania kloséw: aghigcie dojrza-
losci petnej — | termin, dojrzakei technologicznej (zbiér kombajnowy) — Il ter-
min i zbioér opé@niony o ok. 7 dni — Ill termin. Po 4 tygodniachlstaacji ziar-
niaki recznie wydzielono i poddano detekcji rentgenowski€j) ziarniakdw ka
dej kombinacji w 4 powtdérzeniach. Uzyskane obra@rriakow analizowano
pod latem charakterystycznych, poprzecznych uszkoddselma. llgciowy po-
ziom uszkodze (PU) wyraano w procentach uszkodzonych ziarniakow, a jako-
sciowy — sumarycznym wskaikiem uszkodzé (SWU).

Tabela 1. Poziom i wielk6 uszkodzé wewrgtrznych ziarna pszenicy i pszsma w 2008 roku

Gatunki/odmiany/ PU, SWU - Gatunki/odmiany/ | PU, SWU, -
Formy % formy %
Dojrzatas¢ technologiczna (Il termin) Op&niony zhior (11l termin)
Odmiany pszenicy ozin
Bogatka 14 1,57 £0,3. Rapsodic 6€ 2,15+ 0,6
Rapsodic 12 1,42 £0,3: Finezja 6€ 1,94 +£0,8!
Finezja 8 1,38 +£0,3. | Bogatka 5C 1,90+0,7!
Odmiany pszenicy jai
Zebre 34 1,47 +0,4. | Zebr: 10C 411 +1,7
Bombone 21 2,05+ 0,51 Bombone 9€ 3,10+ 1,0.
Katoda 6 1,17 +0,2. | Katoda 93 3,51+0,9
Odmiany pszeyta ozimeg
Woltario 6 1,50 £0,2; | Woltario 2C 1,45 + 0,4
Grenadc 0 0 Grenadc 0 0
Sorentc 0 0 Sorentc 0 0
Odmiany pszemta jaregc
Nagant 27 2,07 £0,5. |Dublet 29 2,72 £0,91
Dublet 11 2,00 £0,4 | Nagant 28 2,46 £1,0.
Legalc 0 0 Legalc 0 0

Tak jak w latach 2006 i 2007 w pierwszym termin@bierania kloséw nie
stwierdzono uszkod#eziarniakdw zadnej z badanych odmian pszenicy oraz
pszemyta zarébwno formy ozimej, jak i jarej. W drugim ri@nie (Il) stwierdzono
uszkodzenia w ziarniakach wszystkich odmian obmfpszenicy oraz w ziarnia-
kach jednej odmiany pszegyta ozimego i dwoch odmian pszgte jarego, a ich
poziom (PU) i wielké¢ (SWU) byly poréwnywalne z warfoiami stwierdzonymi
w latach 2006 i 2007. W trzecim terminie (lll) senizono zdecydowany wzrost
poziomu uszkodze(PU) oraz wielkéci uszkodzé (SWU) szczegolnie widoczny
u odmian pszenicy jarej. W przypadku odmian psyen ozimego (Grenado
i Sorento) oraz pszewta jarego (Legalo) w Il terminie nadal nie stvdeono
zadnych uszkodze W tabeli 1 zestawiono wyniki pomiaréw uszkodlzee-
wnetrznych ziarna badanych gatunkéw i odmian ze zbio2008 roku.

Na podstawie wynikow z bigcego roku sformutowano napujace wnioski:
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1. Identycznie jak w latach 2006 i 2007 wszystkie caimyi pszenicy ozimej
i jarej oraz 1 odmiana pszsgra ozimego i 2 odmiany pszsaa jarego byly
podatne na uszkodzenia bielma przed zbiorem — riasbmn 2 odmian pszen-
zyta ozimego i 1 jarego takiej podafed nie stwierdzono, co ewidentnie
swiadczy o genetycznych uwarunkowaniach tej cechy.

2. Ziarno pszenicy ozimej i jarej cechowatq giigkszy podatneécia na powstawa-
nie uszkodz&wewrgtrznych w poréwnaniu z ziarnem pszgta obu form.

3. Op&niony zbiér znaczco wptyrat na poziom uszkodze(PU), szczegdlnie
w przypadku pszenicy jarej, a takzwiekszyta s¢ ich wielkas¢ (SWU), co
przekonugco dowodzi znaczenia czynnik&@rodowskowych, w tym zwitasz-
cza intenywnych opaddw deszczu.

OPUBLIKOWANE PRACE

Geodecki M., Pojmaj M.: Zrhicowanie podatri@i ziarna pszenicy i pszeyta na uszkodzenia
bielma w warunkach przedzbiorowych. Materiaty koafeji ,Problemy agrofizyczne ksztalttowa-
niu srodowiska rolniczego i jaki surowcowzywnosciowych”, Lublin, 88-902007.

CHARAKTERYSTYKA CECH MECHANICZNYCH tUSZCZYN
NAIJNOWSZYCH ODMIAN RZEPAKU POD K ATEM OSYPYWANIA
NASION

Jerzy Tys, Tadeusz Rudko, Katarzyna Skiba, BoguSizot
WPROWADZENIE

Pekanie tuszczyn i osypywanie nasion jest naturalachy rzepaku. Z gospo-
darczego punktu widzenia jest zjawiskiem wysocekan@/stnym przynoszym
straty nasion wynosgze od 3 do kilkunastu procent plonu. Powierzchmeawy
rzepaku w Polsce épie i oshgneta w 2007 roku 800 tys. hektarow; zebrano plon
wynoszcy 2,1 min ton nasion.eRanie tuszczyn wyspuje w kaicowej fazie doj-
rzewania rélin i w czasie zbioru. Nasila giono w kaicowej fazie dojrzewania,
szczegdblnie w czasie wietrznej i deszczowej pogoaiagtymi lub wielokrotnymi
opadami deszczu powodaymi przemienne nawianie i osuszanie tuszczyn.

Celem bada byto scharakteryzowanie podafopdna gkanie tuszczyn naj-
nowszych odmian rzepaku pogt&m osypywania nasion.

BADANIA | WYNIKI

Materiat badawczy stanowity tuszczyny pochgoiz z déwiadczér odmia-
nowych Stacji Déwiadczalnej Oceny Odmian w Ciciborze z 2008 roko- (d
swiadczenia COBORU prowadzone w ramach porejestrowdegviadczalnictwa
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odmianowego PDO). Ocenie poddano ¢asgice odmiany: Bios, Campino,
Clipper, Feliks, Heros, Hunter, Huzar, Jura MS,idsa, Licosmos, Markiz, Mo-
zart, Rollo, SW Landmark, SW Savann, SW Svintondre

tuszczyny rzepaku pobrano w okresie dojrgeitgpelinej i sezonowano dla
uzyskania statlego poziomu wilgotimd wynoszacej okoto 9%. Prob stanowito
150 tuszczyn dla kalego obiektu. Ocena podafcona gkanie tuszczyn polega-
ta na wyznaczeniu wardoi maksymailnej sity powodagej prknigcie (otwarcie)
tuszczyny w técie zginania jej szypuiki.

tuszczyny badanych odmian rzepakikady w tecie zginania ich szyputki w
zakresie sity od 0,33 do 0,72 N (rys. 1). Uzyskpunoroczne wyniki pozwolity
wyodrebni¢ spdrod badanych odmian trzy grupy: ozdj podatnéci na gkanie
luszczyn F< 0,45 N (Feliks, Heros, Jukagdniej podatnii F = 0,45-0,65 N (Huzar,
Sawann, Trend); matej podafcoF>0,65 N (Bios, Larissa, Markiz, SW Landmark).
Badane odmiany plonowaty w zakresie od 26,7 do 8&th. Odmiany nisko plonu-
jace charakteryzowatyesiwiekszora podatnécia na gkanie tuszczyn.

Odmiana

Rys. 1. Podatnig tuszczyn rzepaku jarego nakanie z porejestrowych dwiadczér odmianowych
Centralnego @odka Badania Odmian Riin Uprawnych w SDOO Cicib6r w 2008 roku

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Rudko T., Walkowski T., Siwiec H., Chmielewski P08. Podatni na gkanie tuszczyn aktualnie
uprawianych odmian rzepaku jarego. IV Zjazd Nauk®¥A. Referaty i doniesienia s. 122.
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ZMIANY ODPORNO $CI NASION RZEPAKU NA ODDZIALYWANIE
OBCIAZEN DYNAMICZNYCH W ZALE ZNOSCI OD WARUNKOW
SUSZENIA

Grzegorz Szwed, Wactaw Strobel

Jednym ze sposobdéw pownej konserwacji nasion w Polsce jest ich kon-

wekcyjne suszenie i chlodzenie w grubej nieruchowajstwie. Suszenie takie
moze wplywa na zmiag wlasciwosci mechanicznych nasion.
Celem pracy byto zbadanie odpofoionasion rzepaku po suszeniu na abenia
dynamiczne w zalanosci od temperatury i przgfej grubgci suszonej warstwy.
Materiat ddwiadczalny stanowity nasiona trzech odmian rzepa#mego: Cali-
fornium, Elektra i Livius dostarczone przez InstyflechnologiiZywnasci Po-
chodzenia Rdinnego Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowsgjaoew Po-
znaniu. Nasiona po zbiorze suszono mgtoskotemperaturogoraz wysoko-
temperaturow w temperaturze 60, 80 i 100°C.

Nasiona odmiany Elektra i Livius suszono od witgti pocztkowej ok. 14%
w warunkach laboratoryjnych w grubej nieruchomejstwie o grubéci 2 m. Nasio-
na odmiany Californium suszono w gospodarstwieyralngdzie do tego celuzyto
stanowiska badawczego zbudowanego na bazie 28 égoosilosu typu ,BIN”,
wyposaonego w sterownik zliowy ,BIT”. Doswiadczenie w silosie prowadzono
dla warstwy nasion — 2 m. Po zakaeniu suszenia niskotemperaturowego dorbada
pobrano probki z warstw na poziomach: 0,1, 1,i 2,&. Jako prabkontrolr trak-
towano nasiona wysuszone w temperaturze pokojowe;.

Badania dynamiczne wykonano na stanowisku skomsttaym w Instytucie
Agrofizyki PAN w Lublinie. Elementem roboczym aptrdyt bijak, ktory ude-
rzat z odpowiedni predkoscia w nasiona umieszczone na podajnikach
Procedura badawcza obejmowata wydzielenie nasisyroiarach w przedziale
2,0<¢$ <2,1 mm i naklejenie ich na podajnikach. Umieszczoaepodajnikach
nasiona uderzano bijakiem zgkascia 22 m-&, co odpowiadato energii uderze-
nia [ILlmJ. Badania kalej opcji nasion prowadzono na 100 szt. nasionzectr
powtOrzeniach. Kada prok; oceniano na podstawie procentu nasion uszkodzo-
nych (makro- i mikrouszkod#@. W celu ustalenia ikei mikrouszkodz# nasiona
moczono przez 30 min w 10% roztworze detergentgziepce w roztworze
nasiona uwidaczniaty najmniejsze niggosci okrywy nasienne;.

Przeprowadzone badania wskazuje na ilg¢ uszkodzé nasion rzepaku
podczas testow dynamicznych ma wplyw zaréwno odanijak i zastosowane
warunki suszenia (rys. 1).
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Rys. 1. Zmiana procentu nasion uszkodzonych podtestéw dynamicznych w zedeosci od
zastosowanej metody suszerflia: nasiona nie poddane suszemiu; nasiona suszone metpdi-
skotemperaturogy W - nasiona suszone metpdysokotemperaturoav(temperatura powietrza od
60 do 100C)

Najbardziej odporne na uderzenia byly nasiona adyElektra — (18%
uszkodzé). Wytrzymald¢ nasion odmianyCalifornium i Livius byta zblizona
(28 i 32% uszkod#g. Suszenie nasion, w k@ym przypadku, powodowalo przy-
rost nasion uszkodzonych po testach. Jednak podosasnia wysokotemperatu-
rowego przyrost ten byt zdecydowaniecksizy niz podczas suszenia niskotempe-
raturowego. lloraz przyrostu nasion suszonych wgtakperaturowo i uszko-
dzonych po testach dynamicznych, w zat@ci od odmiany, wynosit od 1,46 do
4,25 podczas gdy dla nasion suszonych niskotempeved od 0,96 do 1,4. Naj-
bardziej podats na spadek wikiwosci mechanicznych nasion podczas suszenia
okazata si odmianaElektra Nasiona tej odmiany suszone wysokotemperaturowo
po testach dynamicznych zawieraly od 27% uszkodzdemperaturze suszenia
60°C do 57% uszkod#ev temperaturze suszenia 100°C.
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OCENA POZOSTALO SCI SRODKOW CHEMICZNYCH
(REGULATOROW WZROSTU | DOJRZEWANIA) NA NASIONACH
RZEPAKU ZA POMOC A ANALIZ MIKROBIOLOGICZNYCH

Jerzy Tys, Andrzej Wyczétkowski, Katarzyna Skibgnleszka Kasprzycka

Mikroorganizmy wystpuja w réznychsrodowiskach. Ich obeckojest zwhzana
z warunkami panagymi w danymsrodowisku. Jednym z naturalnyéhodowisk
wystepowania mikroorganizmow saprofitycznych, fitopataigenych i patogenicz-
nych g nasiona. Nasiona zawiegdjiatka, veglowodany, ttuszcze i sole mineralne, a
wiec zr&znicowane substraty agwcze dla ranych fizjologicznie grup mikroorgani-
zméw. Zaréwno bakterie, jak i grzyby szdolnione do rozktadu ztonych zwiz-
kéw organicznych, przyczynigj sk do strat powstagych podczas przechowywania
nasion. Wilgotnét technologiczna jest w zasadzie bariegraniczajca rozwdj bak-
terii, natomiast grzyby ze wzglu na obniong zawarté¢ wody w komérce magsie
dalej rozwij&, stanowac gtdbwm przyczyr psucia si nasion. Ponadto niektore
grzyby mog wytwarza toksyczne metabolity — mikotoksyny, o dziatanikotavor-
czym. Na rozwoj epifitycznych mikroorganizmow maiyp nie tylko sktad che-
miczny nasion rzepaku, warunki przechowywania, raleniez srodki chemiczne
stosowane w czasie wegetaciilig a take tuz przed zbiorem.

Przeprowadzone badania mialy na celu dkrée liczebnéci wybranych
grup mikroorganizmow, rozwijagych sé na powierzchni nasion rzepaku ozime-
go odmiany Californium, w uprawie ktérego zastosowaastpujace chemiczne
srodki ochrony rélin: Reglone, Randap, Harvarde oraz Spodnam. Dawki
szczegoblnychérodkéw byly zgodne z zaleceniami producentéw. Celsada
byta ponadto identyfikacja rodzajowa i gatunkowzaybdw.

Obiekty dawiadczalne stanowity:

1. nasiona, pochodze z uprawy rzepaku beadnych chemicznycrodkéw
ochrony - kontrola;

2. nasiona, pochodze z uprawy rzepaku z zastosowaniem desykantu Reglo

3. nasiona, pochodee z uprawy rzepaku z zastosowaniem desykantu Randa

4. nasiona, pochodze z uprawy rzepaku z zastosowaniem regulatoraaleg-
nia Harvade;

5. nasiona, pochodze z uprawy rzepaku z zastosowaniem Spodnasmadka
ograniczajcego gkanie tuszczyn.

Proby nasion zostaly pobrane bespdnio z pola podczas zbioru kombajno-
wego. Badania mikrobiologiczne (bakterie i grzybyeprowadzono wedtug PN-
ISO 7698 oraz w oparciu o standardowe pgalidla wybranych grup fizjologicz-
nych mikroorganizméw wedtug Burbianki. Obejmowalyeooznaczenie liczeb-
nosci nastpujacych grup mikroorganizméw: bakterii, diary i plesni, bakterii i
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grzybow ,proteolitycznych”, bakterii i grzybéw lifioycznych oraz bakterii amy-
lolitycznych. Identyfikac} rodzajovs i gatunkova materiatu grzybowego prze-
prowadzono na podstawie obserwacji mikro- i makndologicznych z wyko-
rzystaniem opracowiasystematycznych.

Sklad gatunkowy grzybow wyizelowanych Sklad gatunkowy grzybew wyizelowanych
2 powierzchni nasion rzepaku w obiekeie kontrolnym z powierzchni nasion rzepaku (Roundap)

omnania brassicola ) m Acremonium strictum
15% B Altemaria brassicola
O Cladosponium O Mucor sp.
cladosporoides O Penicilium glabrum

85% aGrzyby
niezaiodnikujzce

5% 5% g

Przeprowadzone badania potwierdzibyna powierzchni nasion rzepaku wy-
stepuje liczna mikroflora obejmaga r&ne grupy fizjologiczne bakterii i grzy-
bow. llos¢ mikroorganizmow obecnych na nasionach rzepakuzzaldyta od
zastosowanych chemicznyétodkow ochrony rélin z grupy desykantow i regu-
latorow dojrzewania. Poziom skenia nasion rzepaku bakteriami bykéaraz-
nicowany. Najwysz liczebng¢ tych mikroorganizmow stwierdzono w obiekcie
kontrlonym. Istotne obriénie ogdlnej iléci bakterii na powierzchni nasion rze-
paku, pobranych z pozostatych obiektovgwliadczalnych wskazuje na hamcg
oddziatywanie zastosowanyétodkow chemicznych na rozwéj badanych mikro-
organizméw. Najwiksze obnienie liczby bakterii na pobranych nasionach w
stosunku do materiatlu kontrolnego odnotowano w luyriziatania desykanta
Reglone, natomiast tylko niewielkie obenie ilcsci tych mikroorganizméw wy-
stapito po zastosowanigrodka ograniczagego gkanie tuszczyn Spodnam. Na
nasionach, pobranych z pozostatych dwdéch obiektéstosowanerodki che-
miczne, odpowiednio: Randap i Harvarde spowodovegigdek liczebri@i na
podobnym poziomie.

Whioski:

1. Przeprowadzone badania wykazae/zastosowane chemicznedki ochrony rélin
Z grupy desykantow i regulatoréw dojrzewania nd mgacznie obuaty ilos¢ bada-
nych grup mikroorganizmow wygiujacych na powierzchni nasion rzepaku.

2. Zastosowane chemiczémodki ochrony rélin miaty istotny wplyw na zmiany
w skiadzie jakéciowym badanych zbiorowisk grzybow.

3. Do najczsciej izolowanych z powierzchni nasion rzepaku wale rodzaje
Alternaria, Cladosporium Penicillium
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WPLYW FIZYCZNYCH WEA SCIWO SCI NASION RZEPAKU
NA EFEKTYWNO SC TLEOCZENIA OLEJU

Andrzej S¢pniewski, Jerzy Tys

Jaka¢ oleju rzepakowego zatg od wielu czynnikdw, ktore mima podzielt
na: zwazane z cechami surowca oraz sposobem tloczeniazdie oleju na
zimno z jednej strony pozwala na otrzymywanie olejwysokiej jakdci, z dru-
giej jednak jest procesem o mniejszej wydépn@ wiec ma istotny, negatywny
aspekt ekonomiczny. Wysokiej jadad olej rzepakowy tloczony na zimno otrzy-
muje sk wytacznie metodami mechanicznymi [1].

Celem zadania byto okslenie wartdci parametrow opisagych proces tto-
czenia oleju rzepakowego na zimno od fizycznychéeweosci nasion rzepaku.

Rok 2008 byt drugim rokiem realizacji zadania aagq zakres wchodzito:

» Ustalenie zakresu temperatur /ttoczenie na zimno/,
* Wykonanie testéw szczelfw ptaszcza grzewczego,
* Przeprowadzenie badla

* Wpykonanie oblicza.

W pierwszej kolejnéci wykonano badania wgine. Badania te wykonano dla
dwdch odmian: Lisek i Kaszub. Badania gpste polegaty na okékeniu: rozkia-
dow wielkasci nasion i wspotczynnikow kulisfoi ksztattu. Wczéniej uzyskane
wyniki pozwolity na zaprojektowanie przystawki parbwej. Nas{pnie zesta-
wiono stanowisko pomiarowe i dostosowano prograrugty i rejestrujcy.

Badania zasadnicze przeprowadzono nactzeodmianach rzepaku: Califor-
nium, Elektra, Kaszub, Lisek, Nelson i Taurus wetfz poziomach wilgotrioi:

6, 9, 12% i w trzech poziomach wilgotoo 20, 30 i 40°C. Polegaty one &ai-
skanie nasion w cylindrze i olélaniu parametréw mechanicznych punktu olejo-
wego takich jak: nageenie, odksztatcenie wzglne, praca.

Spardéd badanych odmian nalsiz wartags¢ napezenia w punkcie olejowym za-
notowana dla odmiany Californium, a najsz dla odmiany KaszutSrednie war-
tosci napezenia w punkcie olejenia zawarte byly w przedziale9gl MPa do 21,1
MPa. Wartéci odksztatcenia wzgtinego w punkcie olejowym zawarte byty w prze-
dziale od 37 do 40%. Najglisze wartéci odksztatcenia wzgtinego w zanotowano
dla odmiany Taurus a najmniejsze dla odmian Eléktaszub. Wartéci pracy po-
trzebnej dla ogpniecia punktu olejenia zawarte byly w przedziale o8t 30,1 J.
Najwigksze wartéci pracy zanotowano dla odmiany Kaszub, a najnmzeeia od-
miany Nelson. Zarowno wilgot§é jak i temperatura w istotny sposéb wptywaty na
parametry punktu olejowego Ze wzrostem wilgétnaosty wartdci napezenia
i pracy dla punktu olejowego, podczas gdy waitodksztatcenia wzetinego nie-
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znacznie malaty. Ze wzrostem temperatury malgrtasci napezenia, odksztatcenia
I pracy dla punktu olejowego.

Tabela 1. Wptyw cech odmianowych i wilgofieona parametry punktu olejowego

. Wilgotnosé Naprzenie Odksztatcenie wzgtine Praca
Odmiana (%] [MPa] (%] ]
6 11,0 37 17,2
Califormium. 9 12,3 37 19,0
12 18.0 36 21,2
6 11,3 37 18,5
Elektra 9 12,4 36 22,1
12 17,7 35 23,4
6 15,2 37 25,0
Kaszub 9 17,2 36 28,7
12 21,1 36 30,1
6 14,4 35 24,8
Lisek 9 16,8 35 26,9
12 21,0 34 29,8
6 11,2 38 16,0
Nelson 9 13,1 37 17,7
12 19,9 37 20,1
6 11,1 49 20,9
Taurus 9 13.4 39 22,7
12 19,7 38 26,1

Tabela 2. Wptyw cech odmianowych i temperaturpagmetry punktu olejowego

Odksztatcenie

. Temperatura Naprzenie Praca
Odmiana ] [MPa] wz[gg;z;]dne [
20 10,1 38 18,5
Califormium. 30 10,5 37 18,2
40 9.1 37 17,7
20 11,1 37 19,7
Elektra 30 10,8 36 19,1
40 10,0 35 18,4
20 15,5 37 27,4
Kaszub 30 14,9 36 27,2
40 14,5 36 26,2
20 14,9 35 25,9
Lisek 30 14,4 35 24,0
40 14,5 34 24,1
20 11,7 39 16,1
Nelson 30 11,2 37 15,9
40 11,0 37 15,3
20 11,4 40 19,9
Taurus 30 11.2 39 19,7

40 10,7 38 19,1
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WPLYW CZYNNIKOW AGROTECHNICZNYCH
NA WtA SCIWO SCI FIZYCZNE STR AKOW £UBINU
WASKOLISTNEGO

Waclaw Strobel, Grzegorz Szwed, Jerzy Tys
WSTEP

Rasliny straczkowe, w tym take tubiny wymagaj do prawidtowego wzrostu
i rozwoju krétkiego okresu chtodu (jarowizacji) viggujacej w poczatkowym
etapie ich ontogenezy. Aby spette wymagania nasiona tej grupylo nalezy
wysiewa wczenie wiosr. Op&niony siew prowadzi, bowiem do zakitécenia ich
zegara biologicznego, co objawia sadmiernym przyrostem masy wegetatywnej
kosztem organdw generatywnych. Prowadzongwiamlczenia nad odmianami
termoneutralnymi pozwalajednak na siew og@iony, co hczy sk ze zbiorem w
pézniejszym terminie. Jak wiadomo w problemigkania stgkow termin zbioru
odgrywa kluczow role. W skrajnych przypadkach straty w ploniggajace 90%
mog by¢ wywotane nawet kilku dniowym ogaieniem zbioru.

Celem podjtych bada bylo okrelenie, jaki wptyw na wiéciwosci fizyczne
strkdw ma stosowania opnionych terminéw siewu oraz xdych terminéw
zbioru w uprawie odmian tubinuaskolistnego z6ttego.

METODYKA

Przebadano 6 odmian tubinuaskolistnego. Zmierzono waié cisnienia
granicznego rozrywagego szwy stika. Praca potrzebna do wytworzenia takiego
cisnienia jest réwndredniej energii kinetycznej ggteczek gazu zgromadzonych
w straku w chwili pekniecia jego szwéw.

Obliczono § z teoretycznego wzoru fizyki statystycznej

3
NE = 5 PoV

gdzie: N - ilé¢ castek w obgtosci straka, B — srednia energia kinetycznasgz
steczki gazu doskonatega,-pcisnienie przy ktorym nagpuje gkniecie stgka,
V — objetos¢ straka.

lloczyn NE, postanowiono przyf za parametr ocenigjy energie otwarcia
strqka. Nastpnie przeprowadzone zostaly pomiary griddosklerenchymy
w tupinach. Wtékna sklerenchymy mggpodczas wysychania lubegznienia,
zmient swop gruba¢ o 20% przy zmianie diugoi zaledwie o 0,01%. Jest to
przyczyry powstawania napzen powodujcych momenty skicajace, ktére bez-
posrednio dziatag na szwy dczace tupiny stika.

Opracowano metedwypreparowania warstwy sklerenchymy zeylsdr Pole-
ga ona na wsgpnej maceracji we wazej wodzie tkanek mkiszowych. Nasfp-
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nie po ostudzeniu zostaly one oddzielone od skidngmy przez zeskrobanigpy
strory skalpela. Prébki po ustaleniu wilgotmdona poziomie okoto 14-16%, pod-
dano pomiarowi grubiei warstwy sklerenchymy. Do tego celayto przyrzdu
.VIS" z glowica oporows, a pomiar rejestrowano na mierniku ,CIMETER 1".

WYNIKI, WNIOSKI, PLANY

Stwierdzono rénice badanych cech pogdizy odmianami tubinu w zateo-
$ci od terminu zbioru i siewu (rys. 1).

$rednia dla terminow siewu fubinw  askolistny Srednia dla terminéw siewu fubinw  askolistny
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Rys. 1. Wyniki pomiaru energii otwarcia gta i grubdci sklerenchymy dla thych terminéw
siewu i zbioru tubinu wskolistnego

Termin siewu wplywa na zmniejszenie grétiosklerenchymy w sikach,
termin zbioru nie wplywa na ttecle.

Na energie otwarcia akOw najwikszy wplyw ma termin zbioru. Rae
terminy siewu w nieznaczny sposob wplyavap energie otwarcia.

W przyszigci planuje st opracowanie metodyki do pomiargt& skecanie
lupin. Okralenie jak przy pomocy dta skecenie mana przewidywa pekanie
strakdw powinno upréci¢ dotychczas stosowanie metody.
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MODELOWANIE DLUGO SCI OKRESU PRZECHOWYWANIA JABLEK
NA PODSTAWIE PARAMETROW BR AZOWIENIA Ml AZSZU

Adam Pawet Kuczyski

WPROWADZENIE

W technologii schtodzonych giych owocéw, btony isciany komoérkowe
tworza dla zywego produktu spgywczego bezpieczny szkielet i zapewaiggo
trwatos¢ przechowalnicz Reakcje na btonach uczestniom funkcjach sygnal-
nych juz wykorzystywanych przy kontroli jakoi ptodow mato przetworzonych
i sterowania procesem przechowywaiyaych tkanek [1].

Kontynuowano badanie kinetyki damowienia mazszu cgtych jabtek tj. pro-
cesu w ktorym udziat bigrnietrwate zwiazki polifenolowe. Stosowano fizyczne
metody monitorowaniawiezosci jabtek: obrazowanie biochemiczngwych
tkanek i odbiciow spektrofotomete (rys. 1a). Okrélano kinetyk I-rzedu dla
reakcji enzymatycznego gmowienia mazszu.

BADANIA | WYNIKI

Zwrocono uwag na parametry kinetykiAs — wysycenie enzymatycznego
brazowienia it;, — czas potéwkowy hrzowienia (rys. 1b), ktore uzyskano
Z owocow jabtoni 32 odmian po ich dlugim przechowayiu chtodniczym.

Stwierdzonoze ,wysycenie bazowienia” generalnie maleje w diszym ter-
minie przechowywania jabtek. Parametr ten chargktge zachowanaktywnacé
uktadu enzymatycznego i fizjologiczne przejrzewadieas poéttrwania hrowie-
nia jest niezaley od: dojrzatéci jabtek, czasu ich przechowywania i jest odpo-
wiedni do charakterystyki odmianowe;j.

AA= (0,130 - 0,022 * Ax)* (1 —e~0%1"")

Rys. 1. (a) — Element spektrofotometru UV-Vis darparu probek statych, (b) — Model I-go
rzedu dla absorbancji rozproszonejAA w czasie bizowienia —t, miazszu odmianyGala o
zréznicowanych parametrach dojrzédo— AAgs
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Rys. 2. Sesja 45 min dla obrazowania biochemiczieglek odmianydared

Analize barwnikow mazszu, ktés rozpoczto punktovy spektrofotomets
odbiciowg tkanek, wzbogacono o biochemiczne obrazowaniecpityeh na pot
owocow (rys. 2) [3]. Zarejestrowano napksz aktywnd¢ brazowienia w okolicy
gniazda, a ponadto odmianowe zmg@owanie tej aktywnii, w formie niejedno-
rodnaci biochemicznej w agci centralnej mizszu i blizej skorki.

PODSUMOWANIE

Stwierdzonoze obrazowanie biochemiczne uiiwia np. poréwnanigwie-
z0$ci owocOw po dwoch okresach przechowywania chiaigo, a take zr@ni-
cowania w prébie z chtodni i uwzginienia cechy odmianowe. Zbadane odmiany
i okresy przechowywania potwierdzityyteczng¢ parametréw kizowienia [2].
Wyniki upowaniaja do wykorzystania w pracach sadowniczych najprgstsz
technik biochemicznego obrazowania plastrow z jabte

Bezpdarednio ckcie nie niszczy i nie obm aktywndci chemicznych i biolo-
gicznych sktadnikow wewgtrznych tkanek. Jednak #l zmienné¢ wartcci
odzywczej pokarmu z nowoczesnych technologii przechowzych wymaga
uzycia zaproponowanej metody kontroli gdgonsument oczekuj@viezego po-
karmu rg@linnego o optymalnym steniu skfadnikow do neutralizowania lub
usuwania toksyn z organizmu [1].

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Kuczynski, A.P.: Studia nad dynamijkbrazowienia i jej wykorzystaniem w ocenggviezosci
miazszu jabtek. Praca habilitacyjna — Acta Agrophysik28, 2006.

2. Kuczynski, A.P.: Exploring reflectance spectra of appilees and their relation to active phenolic
compounds, Pol. J. Food Nutr. Sci. 12/53, S| 1;1158, 2003.

3. Kuczynski, A.P.: Zastosowania czasowo-rozdzielczej spétsmetrii UV-Vis do bada uszko-
dzonych bton écian komérkowych nazszu jabtek jako testu aktywém biologicznej iswiezosci,
Btony biologiczne — Monografia, Wroctaw 2008, r@dzabrielska, P.Misiak, 229-232, 2008.
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IDENTYFIKACJA OPTYCZNA USZKODZE N POWSTALYCH
W CZASIE TRANSPORTU | PRZELADUNKU JABLEK

Bohdan Dobrzaski, jr., Rafat Rybczgski

WPROWADZENIE

Uszkodzenia owocOw w postaci obicia, odgniecerotaicia podczas trans-
portu wywoltywane g miedzy innymi drganiamiérodkow transportowych, czyli
falami o r&nej dlugdci i amplitudzie. Powstate defekty charakteryzsi szero-
kim zakresem od ledwie widocznych plamek poprzelarz® widoczne ciemne
plamy do masowo wygbujacych na powierzchni jabtek przebarwidVidoczne
uszkodzenia w decydigy sposdb wplywaj na ocen konsumenck owocéw
powodupc ich przekwalifikowanie i zmniejszenie waitd rynkowej. Celem
bada byta identyfikacja uszkodagabtek powstatych w trakcie transportu z sadu
do przechowalni metadpomiaru sktadowych jaska i chromatycznéci barwy
powierzchni owocow

W warunkach laboratoryjnych ten typ uszkadeeyskano stosaf uniwersal-
na maszymR wytrzymaldciows. Zastosowano wielokrotnie sekwencje abeh
obiektu skladaijca si¢ z trzech blokow (Rys. 1). Pierwszy blok obejmowalepna
deformacje w zakresie od 0,5mm do 2,5mm. W drugicidano obiekt 10 cyklom
deformaciji o charakterze sinusoidalnym (amplituden? czstotliwos¢ 1Hz).

Zas w trzecim blok odeizano probk. Do identyfikacji uszkodzewykorzystano
kolorymetr Braive 6016 przeprowadzajpomiar barwy zgodnie ze standardem
L*a*b*. Badaniami obgto jabtka odmian: Freedom, Jonagold, Ligol, Szampio

I, II, 1l - Bloki
I I mn

A

v
A

v

3
- .
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¢, ANTNENENENTNANANTNAED S
s, HUNERNREREANRNRUEERE TN
2, IVEAVEVEVEVAVAVAVAVAVEE
X |
3 6 9 Czas[s] 12
Sekwencja

Rys. 1. Sekwencja ohgien obiektu bada
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Owoce po poddaniu okgieniu na stanowisku pomiarowym przetrzymywano
przez 14 dni w temperaturze pokojowej w celu dgtelszkodzé objawiapcych
sie zmiary barwy tkanki widocznej na powierzchni owocu.

BADANIA | WYNIKI

Wykonane testy obgten cyklicznych wykazaly zrinicowara wytrzymataé
mechaniczy owocow poszczegodinych odmian, deformacja (0,542 + 2,0 mm)
jabtek wywotywata wzrost sity w pierwszej sekwengfichzen do wartéci: od
118,2 N do 215,0 N. Kolejne sekwencje aleh pozwolity zaobserwowatrwaly
deformacg postaciow, ktéra dla poszczegdlnych odmian objawiatasgiadkiem
wartasci sity: od 15,1 N do 64,0 N dla owocow odm. Szasnpiod 18,2 N do
56,0 N dla owocéw odm. Freedom, od 21,0N do 84,ENogvocéw odm. Ligol,
od 33,5 N do 77,8 N dla owocdéw odm. Jonagold. Waaavzrostem wartei
wstepnej deformacji pierwszego bloku sekwencji abeh wzrastata wartd
rejestrowanej sity, Zaobserwowany wikszy spadek wartgi sity po kolejnych
cyklach drugiego bloku sekwencji wskazuje na wzomtsztatcé postaciowych.

PODSUMOWANIE

Badania barwy powierzchni skorki jabtek pozwolitpobserwowa ztozony
proces ciemnienia tkanki, na ktory sklada sijednej strony, ciemnienie @szu
tkanki pod skork w pierwszych dniach po obiciu, a z drugiej stranipjany koloru
powierzchni skorki wywotanej procesem dojrzewaripofogicznego owocu.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Dobrzaski jr., B., Rybczyski R., 2008, Influence of packing method on colparception
improving the appearance of fruits and vegetalites. Agr. Eng., 54, (1):1-7.

2. Dobrzaski jr., B., Rybczyiski R., 2008, Ocena barwy w klasyfikacji jdkmwej produktéw
ogrodniczych. Rozdziat. B. Dobunzski jr, S. Grundas, R. Rybcaski (eds). Metody Fizyczne
Diagnostyki Surowcow Riinnych i Produktow Spywczych. Komitet Agrofizyki PAN, ISBN-
13: 978-83-60489-08-6.

3. Rybczyiski R., Dobrzaski jr., B., 2008: Quality properties of fruit aftstorage. Biosystem
Engineering and Processes in Agriculture, ISSN 1B8275.

4. Rybczyiski R., Dobrzaski jr., B., 2008, Metoda optyczna identyfikacjizkedze jabtek. X
Konferencja Naukowa ,teynieria rolnicza @rodowisko” 19-21 maja 2008, Mizyzdroje, 1-2.

5. Rybczyiski R., Dobrzaski jr., B., 2008, Zmiany barwy powierzchni jabtek pbiciu. IV Zjazd
Naukowy PTA, Nadczéw 17-19.09.2008, Referaty i doniesienia, 123-124.
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MODELOWANIE ELEMENTARNYCH ODDZIALYWA N W OBSZARZE
KONTAKTU ZIAREN

Jozef Horabik, Marek Molenda, Jozef tukaszuk, Jaamincek, Rafat Kobytka

Zaktad Fizycznych i Technologicznych W@awvosci Agromateriatow

WPROWADZENIE

Rozwdj technik komputerowych oraz ich zastosowabadaniu wiéciwosci
materiatow sypkich niesie potrzglbidoskonalania dagtnych lub opracowywania
nowych modeli kontaktu elementévirodka. Znajomé&t procesow zachodeych
w obszarze kontaktu granul oraz parametrow mateviath determinujcych ich
przebieg daje mdiwos¢ modelowania rzeczywistych efektow obserwowanych w
zlozach nasion i ich przetworow.

BADANIA | WYNIKI

Badania realizowano przy zastosowaniu metod labgfalch oraz metody
numerycznej — Metody Elementéw Dyskretnych.

W pierwszej cgsci bada poréwnano, otrzymane metpdEM oraz zareje-
strowane w eksperymencie swobodnego spadku ziaemaku na aktyw po-
wierzchng przetwornika sity, przebiegi zadeosci sity od czasu. Eksperymenty
laboratoryjne wykonano na nasionach rzepaku o witgoi 5,5, 7,5, 14,7 oraz
34%. Dla symulacji numerycznych, na podstawie apdiieratury i wkasnego do-
swiadczenia wybrano dwa modele kontaktuegpsto — plastyczny oraz lepko —
sprzysty. Porownanie stosunkéw czasOw narastania iavpadity kontaktu, zmie-
rzonych w testach numerycznych i laboratoryjnychkanato, ze dla nasion su-
chych lepsze dopasowania daje modekzssto — plastyczny, Zaw przypadku
nasion mokrych lepsze wyniki otrzymywano stasumodel lepko — spgysty.
Parametry modeli, estymowane tak by uzyshajlepsz zbieznos¢ czasu narasta-
nia i czasu opadania sity kontaktu, okazaly ldiskie wartéciom zmierzonym,
podawanym w literaturze.

Celem drugiej axci bada byto zaprojektowanie i wykonanie stanowiska oraz
przeprowadzenie wgtnych pomiarow wspotczynnika tarcia w obszarze elem
tarnego kontaktu styk@ych sé: nasion grochu i rzepaku, ziarniakéw pszenicy,
stalowych kulek tayskowych oraz blachy maginej i stalowej. W przypadku po-
miaréw tarcia granul warfé parametru wyznaczano na podstawie wartgity
tarcia T przy maksymalnym przemieszczeniu pionovgairz rys. 1). Otrzymano
nastpujace srednie, z sz&iu pomiardw, wspotczynniki tarcia: nasiona grochu
0,29, nasiona rzepaku 0,23, ziarniaki pszenicy, ki tozyskowe niesmarowane
0,52, kulki tazyskowe smarowane 0,19, blacha masa 0,16, blacha stalowa 0,25.
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Testy przeprowadzono przygokosci poslizgu 5 mm/min. Pomiary wegpne po-
twierdzity przydatnéc¢ zaprojektowanego i wykonanego stanowiska.

06 . AM Sita styczna

W

777 Przemieszczenie pionow e

0 1 2 3 4 5

Przemieszczenie (mm)

Rys. 1. Typowa krzywa ( 41) dla pary ziaren grochu

PODSUMOWANIE

Wyniki uzyskane w pierwszej exi bada umazliwi a modelowanie efektéw w
ztozonych ukfadach egtek, bliskich procesom rzeczywistym, z uwlglieniem
wptywu wilgotnasci materiatu na ich przebieg.

W drugiej czsci bada stwierdzonoze naturalna zmiengé wiasciwosci rze-
czywistych materiatéw pochodzenia biologicznego ipoa by uwzgkdniania w

symulacjach numerycznych jako losowy rozklad patedmwe w poszczegdlnych
punktach kontaktu.

OPUBLIKOWANE PRACE

1. Sykut J., Molenda M., Horabik J.: Influence ofifity method on packing structure in model
silo and DEM simulations. Granular Matter, Vol. 2043-278, 2008.

2. tkukaszuk J., Molenda M., Horabik J., Szot B., Moasrd/.D.: Airflow resistance of wheat
bedding as influenced by the filling method. Rest.Amg., Vol. 54(2), 50-57, 2008.
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WPLYW WEA SCIWO SCI FIZYCZNYCH GRANUL NA SYPKO SC
PROSZKOW SPOZYWCZYCH

Mateusz Stasiak, Marek Molenda, Joannadék

Zaktad Fizycznych i Technologicznych W@awvosci Agromateriatow

WPROWADZENIE

W licznych technologiach przemystu spaczego wiele surowcow i produk-
tow wystpuje w postaci proszkdéw. Rozwoj tej gatprzemystu powoduje gite
zmiany wigciwosci proszkéw ale rowniepowstawanie nowych produktow lub
mieszanek o stabo wyznaczonych charakterystyk&¢hiaz wiele operacji tech-
nologicznych jak i samych wdzehr projektowane jest na zasadzie prébediow.
Przewidywalné¢ proceséw jest staba a w pewnych przypadkach . iplatego
coraz bardziej istotnym stajeespogkbianie wiedzy o wigciwosciach mecha-
nicznych proszkow. Jest to szczegélnieneagdy dotyczy zagadriewiazanych
bezpgrednio zzywieniem i zdrowiem ludzi.

BADANIA | WYNIKI

Celem bada byto poréwnanie zachowania mechanicznego proszkzewvoko
stosowanych w przende spaywczym w zalénosci od wiaciwosci powierzchni i
ksztattu pojedynczych granul.

Do bada wybrano typowe surowce, pétprodukty i produktyegstu far-
maceutycznego i sppwczego: biatko ziemniaczane suszone, skrgbanulowa-
na, zelujaca, ziemniaczasy maczke budyniows oraz dwa zagstniki skrobiowe
AC i AD. Badano take witaciwosci mechaniczne i wytrzymadoiowe dekstryn
uzywanych na masoaskak w przemyle farmaceutycznym i spgwczym. Do
bada wybrano 2 dekstryny biate: 40% oraz 60 % i cztdekstrynyzétte: S, N,
W oraz WB.

Liniowy warunek plastyczriwi Coulomba—Mohra, shacy do wyznaczenia
funkcji ptyniecia FF oraz parametrow tarcia wesnznego, wyznaczano na pod-
stawie testow bezpgmedniegoscinania wykonanych w aparacie Jenikego zgodnie
z procedu zalecan przez normy Eurocode 1 oraz PN-B-03262:2002 diecty
naporow konsolidacji 4, 6 i 10 kPa. Mikrostruktiyoroszkéw analizowano w
skaningowym mikroskopie elektronowym typu JEOL JSR00 przy powgksze-
niu 350 razy. Pojedyncze granule wszystkich badamakstryn miaty zbfione
ksztalty i wymiary co te znalazto odzwierciedlenie w przebiegach wyznacebny
dla nich funkcji ptyngcia FF. W przypadku dekstryn wyznaczone przebidgi F
byly charakterystyczne dla materiatéw tatwo pigych a przebiegi dla poszcze-
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go6lnych dekstryn nie ehity sic od siebie. Wartixi funkciji ptyniecia FF byly
charakterystyczne dla materiatéw tatwo plgych dla naporu konsolidacji 6
i 10 kPa i kohezyjnych dla najsizego naporu konsolidacji. Nie stwierdzono
wystgpowania oscylacji przebiegéw eksperymentalnych d@egniegaoscinania.

W przypadku drugiej grupy materiatdw wygity znaczne rénice. Wartéci FF
byly charakterystyczne dla materiatow tatwo pisych i kohezyjnych. Najwisze
wartdsici FF charakterystyczne dla materiatow kohezyjngttzymano dla biatka
ziemniaczanego suszonego. Wytrzyréatoa jednoosiowsciskanie wynosita od
okoto 4,5 kPa dla najimzego naporu konsolidaciji do okoto 8 kPa w przypauipo-
ru konsolidacji 10 kPa. Najrsze i leace na granicy charakterystyk materialtow swo-
bodnie i fatwo ptyacych dla skrobi ziemniaczanej kontrolnej oraz skgranulowa-
nej. Obrazy mikroskopowe pojedynczych granul petddaj ten wynik. Skrobia
ziemniaczana posiadaasteczki o ksztalcie regularnych, zagitonych bryl. Poje-
dyncza cgsteczka skrobi granulowanej stanowi zbior reguleinrnyzisteczek o gtad-
kiej powierzchni. Czsteczki biatka ziemniaczanego suszonegaamagregularne
ksztalty o znacznie wkszych wymiarach. Przy czym ich powierzchnia jast n
regularna i chropowata. Prawdopodobnie jest toqaayw tak wysokiej wytrzy-
matasci i kohezyjndci tego materiatu.

PODSUMOWANIE

W wyniku realizacji tegorocznego zadania badawczegkazano zwjzek
pomiedzy cechami fizycznymi pojedynczych granul nasdet&osci mechaniczne
ztoza proszkow.

OPUBLIKOWANE PRACE

Mateusz Stasiak, Ireneusz Opalinski, Marek Molemdasowe i mikroskopowe wdaiwosci syp-
kich materiatéw rélinnych i przemystowych. |. Poréwnanie étawosci mechanicznych. Prze-
myst Chemiczny 87/2,199-202, 2008.

Ireneusz Opatiski, Marcin Chutkowski, Mateusz Stasiak: Masowe knwékopowe wiéciwosci
sypkich materiatow rdinnych i przemystowych. 1l. Oddziatywania adhezjw materiatach ro-
slinnych — wsgpne wyniki bada. Przemyst Chemiczny 87/2, 2-5.2008.
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ZABURZENIA ROZKEADU NAPR EZENIA W MATERIALE SYPKIM
Jozef Horabik, Marek Molenda, Robert Rusinek, REfabytka

Zaktad Fizycznych i Technologicznych Wéawosci Agromateriatow

WPROWADZENIE

Celem bada realizowanych w 2008 roku byto ustalenie stopidamomier-
nosci rozktadoéw naporu ndciany boczne prostopaditiennego aparatu jedno-
osiowego sciskania, stanowtego kanat réwnolegly. Wobec symetrii kanatu
wzgledem kierunku dziatania wektorow sifezaru wlkasnego materiatu przyjmuije
sig, ze rzeczywisty rozktad napien w materiale jest symetryczny wegdem osi
pionowej zbiornika. Jest to uproszczone pdatejstosowane w obliczeniach parcia
materiatow sypkich ndciany i dno zbiornikbw w warunkach laboratoryjnyetk
i rzeczywistych.

BADANIA | WYNIKI

Badania wykonano na specjalnie do tego celu zagmj@nym i wykonanym
aparacie jednoosiowegmiskania. Cech charakterystycznaparatu byta mii-
wos¢ zmiany odlegtéci dwoch réwnolegtychician komory, tj. grubgci probki.
W zastosowanej konfiguracji aparatu maksymalnaghoié pomidzy dwiema
nastawnymiscianami wynosita 95 mm (dystansespmnie to 44, 39, 33, 27, 21
i 14 mm), a odlegi& minimalna wynosita 8 mm. Pozostale wymiary komory,
tj. szerokd¢ i wysokas¢ pozostawaly state i rowne 120 mm. Badania wykonano
na nasionach rzepaku odmiany Licosmos o wilgaihe% oraz grochu siewnego
odmiany Fidelia o wilgotrizi 8% dla trzech szeroko kanatu szczelinowego
(95, 44, 21 mm). Zastosowano dwa sposoby napetiaeintralnie lejem zasy-
powym oraz napetnia¢ kanat wzdha ptaszczyzny &ta naturalnego usypu.

Wraz ze zwgkszaniem szerokeoi kanatu, zmniejszata esiréznica pomedzy
naporem na pokrygvi dno, coswiadczy o spadku wptywu tarcia pagdiy scia-
nami aparatu a nasionami.

Spodziewano sipotwierdzenia hipotezy o stédt napezen bocznych w ka-
natach réwnolegtych. Otrzymane wyniki badaie potwierdzity tego zal@nia.
R&znice pomgdzy naporami bocznymi zekszaly s¢ lub zmniejszaty ze wzeilu
na sposob napetniania lub szergk&anatu. Najwiksze rozbignosci uzyskano dla
napetniania centralnego nasionami rzepaku przygtmi® pomidzy scianami na-
stawnymi wynoszcej 95 mm.

Badanie zaburzenia rozkladu ngjgmia w materiale sypkim realizowano tak-
ze modelujc metod elementow dyskretnych (DEM) proces jednoosiowsgo
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skania prébek o hych grubdciach. Poréwnanie przebiegdw ilorazéw naporu
obliczonych dla dwdéch, wzajemnie prostopadiych ididow przenoszenia napr
zen w ztozach, wykazato znaczne adice przebiegbéw zakaosci ilorazow od
napkzenia normalnego wsoodkach o grubsriach bliskich jednej i trzerfredni-
com castki. Zaobserwowano spadekznicy wartgci ilorazow naporu wraz ze
wzrostem liczebniei elementéw érodka. Dla probek o najwkszych wymiarach
roznica wartdci ilorazéw midcita sk w zakresie lgdu pomiarowego (rys. 1).

a. b.
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Rys. 1. Zalenosci ilorazu naporu w kierunku: a — prostopadtym, béwnolegtym do bocznych
$cian komory aparatu od nagenia normalnego dla zi@ r&nych grubdciach, w fazie obaania

PODSUMOWANIE

Wyniki bada laboratoryjnych nie potwierdzity hipotezy o sta@bnapkzen
bocznych w kanatach rownolegtych.

Analiza wynikéw numerycznych wykazata, zezam malych grubaiach, nie
przekraczajcych peciu wymiarow pojedynczej granulémdka, charakteryzuje silna
anizotropia wisciwosci mechanicznych oraz dy wptyw scian konstrukcji aparatu
na przebieg modelowanego procesu. Konsekwécitjwystpowania jest silna asy-
metria rozkladu napten w ziozu oraz asymetria rozktadu naporu na droidny
komory.
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