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Przedstawiony pomej opis ma na celu zapoznanieg giotencjalnie zainteresowanych w
zastosowaniu opracowanej w IA PAN metodyce i aparat do pomiaru przenikalba
dielektrycznej materiatéw porowatych. Celem nadrym jest natomiast poszukiwanie aplikacji
przemystowych i wdrgen opisanej aparatury pomiarowej w przewaicciach shidacym
poprawie stanusrodowiska naturalnego i jaka materiatbw porowatych, szczegodlnie
pochodzenia rolniczego.

Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie dysponuje znagzymi osignieciami w wyznaczaniu
przenikalndgci dielektrycznej materiatdbw porowatych, w szczeg@éti gleby oraz materiatow i
produktow rolniczych. Badania naukowe prowadzone lat 80-tych ubiegtego wieku
zaowocowaty wypracowaniem metodyki pomiarow, sedwsodielektrycznych pracggych w
dziedzinie czasu (TDR — time domain reflektometrgzestotliwosci (FDR — frequency domain
reflektometry) oraz odpowiedniej aparatury pomiagpwitasnej konstrukciji.

Tabela 1. Spis aytkownikéw przyrz adéw do pomiaru wilgotnoéci gleby opartych technice TDR,
produkowanych w IA PAN (wnioskodawca Projektu) na pdstawie wlasnego wdrgenia, zakupionych w
latach 2006-2008.
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Podstawowe cechy oferowanego miernika:
2 osiemkanatéw do potgczenia:
> sond polowych FP/mts do pomiaru wilgotnosci (technikg TDR),
zasolenia (elektrycznej konduktywnosciitemperatury gleby, oraz /i

> sond laboratoryjnych LP/ms do pomiaru wilgotnosci (technikg TDR) i
zasolenia (elektrycznej konduktywnosci) gleby,

2 dodatkowy port do potgczenia laboratoryjnych sond LP/p - do pomiaru
potencjatu matrycowego wody w glebie i LP/t - temperatury gleby,

2 wewnetrzna pamie¢ danych (2 megabajty) do przechowywania tysiecy
rekordéw zmierzonych wartosci,

2 mozliwos¢ dokonania kalibracji indywidualnych kanatéw oraz sond TDR w celu
osiggniecia zwiekszenia doktadnosci pomiaru wilgotnosci gleby,

o zasilanie zewnetrznym zrédtem 6-12 VDC ( np. 12 V akumulator ofowiowy),

2 minimalny pobér mocy w trybie pracy i brak poboru mocy w trybie uspienia,

2 port komunikacyjny USB do potgczenia z komputerem PC w celu przestania
danych i konfiguracji urzgdzenia za pomoca bezptatnego oprogramowania,

S wewnetrzny czujnik temperatury i zegar czasu rzeczywistego,
2 temperaturowy zakres pracy: 0°C do 85°C.

Instytut Agrofizyki, Polska Akademia Nauk Easy Test jest znakiem rozpoznawczym aparatury
20-290 Lublin, Doswiadczalna 4, pomiarowej produkowane;j i dostepnej komercyjnie

tel.: 081 7445061, fax.: 081 7445067, w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie
e-mail: sekretariat@ipan.lublin.pl http://easytest.ipan.lublin.pl, e-mail: easytest@ipan.lublin.pl

Rysunek 1. Gmiokanatowy laboratoryjny i polowy miernik wilgotn osci (technika TDR),
zasolenia i temperatury gleby opracowany i produkowny IA PAN

Mierniki wilgotnosci materialdw porowatych, szczegolnie gleby, wypikalvane w IA PAN i
opatentowane w kraju i za grapidRys. 1 i Rys. 2) znajdajszerokie zastosowanie w
laboratoriach naukowych na calygwiecie (Tabela 1). Oferowane sensory dielektryczne
przyrzady pomiarowe instalowaneg s0wniez w polowych stacjach monitoringu wilgotéw,
temperatury i zasolenia gleby. Wej informacji ma@na znale¢ pod adresem
http://easytest.ipan.lublin.pl
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Podstawowe cechy
przyrzadu:

doktadnos¢ pomiaru wilgo-

tnosci: +2%, zasolenia: 0.001
| S/m, temperatury: 0.2°C,
I mozliwos¢ indywidualnego
H \ kalibrowania sond TDR
(FP/mts) w celu uzyskania
wiekszej doktadnosci,
lekka reczna obudowa,
mozliwosé rejestracji raz
przechowywania do 1000
oznaczonych odczytow,

zegar czasu rzeczywistego,
pracuje z sondami o rozne;j
dtugosci kabla koncentrycz-
nego (od 1.5 do 9.5 m),
aktualizacja oprogramowania
firmowego przez port USB,

klawiatura i wyswietlacz LCD (160 x 128 punktéw) oraz przyjazne
$rodowisko programowe,

opcjonalnie wyposazony w modut GPS do lokalizacji geograficznej,
tacze USB do transmisji danych miedzy przyrzadem i komputerem
kompatybilnymz PC,

zasilanie akumulatorem litowo-polimerowym (bez efektu
pamieciowego - mozliwos¢ dotadowania w dowolnym czasie).

Instytut Agrofizyki, Polska Akademia Nauk Easy Test jest to logo urzadzen pomiarowych
ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin produkowanych i dostepnych komercyjnie w Instytucie

tel.: +48 81 7445061, fax.: +48 81 7445067, Agrofizyki PAN w Lublinie
e-mail:sekretariat@ ipan.lublin.pl http://easytest.lublin.pl; e-mail: easytest@ipan.lublin.pl

Rysunek 2. Rczny miernik wilgotnosci (technika TDR), zasolenia i temperatury gleby
opracowany i produkowany 1A PAN

Przy pomocy opracowanych sensorow i miernikowznaoszybko i dokladnie mierzydwa
istotne parametry materialtdbw porowatych:sdiowody i soli w nich zawartych. Dodatkowo,
pomiar tych wielkéci mazna zautomatyzowa co umdaliwia realizacg zdalnego monitoringu
wilgotnosci i zasolenia badanych obiektow. Dotychczas powlszie stosowane suszarkowe
metody pomiaru wilgotrizi materiatow porowatychasprzestarzate przez swaafzasochtonn@
oraz pracochtonrié i nie spetniagj wymaga narzuconych przez powszeghrpotrzely
automatyzaciji.

Mierzone parametryaswazne dla ochronyrodowiska, rolnictwa i bezpiecastwa w skali
globalnej, poniewawoda oprécz podstawowej roli utrzymatrigcia niesie rownigz zagraenie.
Monitoring wilgotngci gleby, sniegu, watéw przeciwpowodziowych m@ uchroné wielu z nas



przed nieszggciem jakie niog za sol lawiny btotne czysniezne oraz powodzie. Wiedza o
bilansie wody w glebie unitiwi lepsze gospodarowanie tym deficytowym bogactwe
naturalnym, umgiwi doktadniejsze prognozowanie pogody, wspaso podejmowanie
strategicznych decyzji inwestycyjnych.

Wilgotnos¢ 1 zasolenie $ waznymi elementami oceny materialdw ziarnistych i gkasvych.

Ziarno sktadowane w silosach nie medoy¢ zbyt wilgotne, poniewajako materiat biologiczny w
warunkach dogpndsci wody zmienia s i to czsto jest przyczym ogromnych strat
materialnych. Dotyczy to rownieinnych materialdw porowatych i produktow gpaczych

pochodzenia biologicznego.

W transporcie materiatbw porowatych takich jalegwel, cement, sproszkowane mineraty
uzywane w procesach technologicznych nie f@siezainteresowani przemieszczaniem wody w
nich zawartej, tylko substancji magj warté¢ handlovg.

Zawart@d¢ wody i soli organicznych w materiatach i produktagochodzenia rolniczega s
podstawowymi elementami wptywggymi na ich jakéc¢, ktéra dalej przektadagsha ich wartéc
komercyjry. Wigkszas¢ defektédw struktury materiatdbw biologicznych spowagnych
niewtasciwym przechowywaniem, transportem czy sposobenwengtenia wptywa na zmian
proporcji obgtosciowych i stzenia roztworéw wodnych w nich zawartych. Bkiimozliwosci
uzyskania widma estotliwosciowego przenikalnii dielektrycznej materialdbw porowatych
mozliwa jest selektywna ocena frakcji elpsciowej wody zwizanej z fag stah badanego
materiatu.

Istnieje potrzeba zbudowania nowejidaej i zarazem bardziej dephej generacji sensorow i
miernikow przenikalngci dielektrycznej materiatbw porowatych ze stroegrjostek naukowo-
badawczych prowadeych badania podstawowe w zakresie transportu matemergii w
materiatach porowatych. Dgii mozliwosciom projektowym, wykonawczym oraz wieloletniemu
doswiadczeniu personelu naukowego IA PAN ziwe jest spetnienie kryteriow niskiej ceny,
niezawodnéci, doktadnéci pomiaru, maliwie matego poboru mocy i przyjazém obstugi.

Zapraszamy zainteresowanych przedstaytematylg do wspotpracy.



