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BADANIA AKTYWNOSCI BIOLOGICZNEJ ANTYBIOTYKU AMFOTERYCYNY B
KOMPLEKSOWANEGO JONAMI MIEDZI (11) ORAZ MODYFIKOWANEGO
OKSYDACYJNIE NA UKtADACH MODELOWYCH BtON LIPIDOWYCH ORAZ IN
VITRO

Mariusz Gagos$!, Barbara Chudzik!, Katarzyna Klimek3, Grzegorz Czernel?> Marta Arczewska?,
Joanna Strubifiska?, Grazyna Ginalska3

1 Zaktad Biologii Komdrki, WydZziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
2 Zaktad Biofizyki w Katedrze Fizyki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
3 Katedra i Zaktad Biochemii i Biotechnologii, Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Oportunistyczne zakazenia grzybicze budzg szerokie zainteresowanie w $wiecie medycznym.
Amfoterycyna B (AmB), ktéra jest najpowszechniej stosowanym antybiotykiem z grupy poliendw w
praktyce klinicznej uznanym za ztoty standard w leczeniu ciezkich grzybic systemowych, pozostaje
ciggle jednym z najbardziej toksycznych farmaceutykéw. Wychodzac na przeciw takim potrzebom w
naszym zespole zsyntetyzowano kompleks AmB z jonami Cu(ll) (AmB-Cu(ll)), ktéry z chemicznego
punktu widzenia jest nowym zwigzkiem o odmiennych wifasciwosciach fizykochemicznych i
zwiekszonej aktywnosci biologicznej.

Wyniki badan metodami spektroskopii elektronowej o oscylacyjnej pozwolity stwierdzi¢, ze w
roztworze wodnym powstaje stabilny kompleks AmB z jonami miedzi(ll) w stosunku
stechiometrycznym 2:1 posiadajacy nature kationowa. Poniewaz AmB jest podawana poprzez
iniekcje dozylng, pierwszy uktad biologiczny jaki staje na drodze antybiotyku stanowi zewnetrzna
warstwa btony erytrocytu. W zwigzku tym podjeliSmy prébe wyjasnienia wptywu AmB—Cu(ll) na
modelowg membrane odpowiadajgca sktadem lipidowym btonie erytrocytu cztowieka. Na podstawie
analizy mieszanych monowarstw technikg Langmuira oraz badania morfologii otrzymanych filméw
z zastosowaniem mikroskopii kata Brewstera (BAM) wykazano, ze kompleks duzo tatwiej miesza sie
ze sktadnikami modelowej btony. W badaniach biologicznych wykazano, ze kompleks AmB-Cu(ll) ma
unikalne cechy polegajgce na zwiekszonej aktywnosci grzybobdjczej wobec chorobotwérczych
szczepdw C. albicans i C. parapsilosis w poréwnaniu z konwencjonalng AmB. Jest to skutek
zmniejszonej agregacji antybiotyku oraz zwiekszonego poziomu stresu oksydacyjnego indukowanego
w komdrkach grzybow. Indukcja stresu oksydacyjnego jest takze jednym z postulowanych
mechanizméw toksycznego dziatania antybiotyku w stosunku do komadrek ludzkich. Ze wzgledu na
wystepowanie w strukturze AmB chromoforu moze ona ulega¢ procesom autooksydacji. W ramach
badan stwierdzono ze proces utleniania AmB jest katalizowany przez sktadniki moggce pojawiac sie w
organizmach zwierzecych w stanach chorobowych, tj. methemoglobine oraz hemine. Po raz pierwszy
zbadano, ze pochodna AmB powstata w procesie utleniania czgsteczki (AmB-Ox), ktéra moze
powstawaé w organizmie pacjenta, wykazuje niekorzystne terapeutycznie cechy polegajace na
gwattownej utracie aktywnosci grzybobdjczej wobec C. albicans i C. parapsilosis przy mniejszym
spadku aktywnosci cytotoksycznej wobec komdrek nerki. Odkrycie katalitycznego wptywu zelaza
hemowego na proces utleniania AmB ma ogromne znaczenie w zrozumieniu mechanizmu
toksycznosci tego antybiotyku.

Badania finansowano z projektu NCN UMO-2012/05/B/NZ1/00037
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ZASTOSOWANIE METOD STEREOLOGICZNYCH DO OKRESLENIA
PARAMETROW PRZESTRZENNYCH KOMOREK TKANKI ROSLINNE)

Marek Gancarz, Agnieszka Nawrocka, Robert Rusinek

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin

Najczesciej mikroskopowe obrazy struktury stanowia jej ptaskie przekroje. llosciowa
analiza takich obrazéw sprowadza sie do wyznaczenia geometrycznych parametréow elementéw
strukturalnych oraz ich wzajemnego utozenia. Duzg trudnosciag w tego typu analizach jest brak
uniwersalnych metod i procedur komputerowych, ktére mozna by zastosowac do réznych typéw
materiatow (Wojnar i in., 2002).

Stereologia pozwala opisaé strukture tréjwymiarowg przez odczytanie cech
przestrzennych obserwowanych obiektéw na podstawie analizy ich ptaskich obrazéw (Rys, 1995).

Do przeprowadzenia analizy iloSciowej parametréw struktury tkanki roslinnej wymagany
jest mikroskopowy obraz o dobrej jakosci oraz wystarczajaca liczba elementdéw strukturalnych, w
przypadku tkanki roslinnej - komodrek. Tkanka roslinna charakteryzuje sie strukturg jednofazowa. Z
dotychczas przeprowadzonych obserwacji wynika, ze komorki tkanki miekiszowej sg figurami
wypuktymi oraz tworzg uktad izometryczny powierzchni granicznych (Gancarz, 2016).

W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczagce wyznaczenia parametrow
stereologicznych struktury tkanki miekiszowej bulwy ziemniaka, buraka czerwonego, buraka
pastewnego oraz buraka cukrowego. Mikroskopowe obrazy komoérek tkanki roslinnej w stanie
naturalnym uzyskano przy uzyciu optycznego mikroskopu konfokalnego. Automatycznej ilosciowej
analizy komputerowej dokonano przy uzyciu specjalistycznego programu do analizy obrazu
Aphelion (Gancarz, 2016). W wyniku przeprowadzonych badan wyznaczono nastepujgce srednie
parametry stereologiczne komérek: wysoko$¢, powierzchnie ptaskiego przekroju A[@m?], objetosé
V[Em?], liczbe w jednostce powierzchni Na i w jednostce objetosci Ny.

Literatura

Gancarz M. 2016. Correlation between cell size and blackspot of potato tuber parenchyma tissue
after storage. Postharvest Biology and Technology, Vol. 117, 161-167.

Ry$ J., Wojnar L., Kurzydtowski K. J., Szala J. 2002. Praktyka analizy obrazu. Polskie Towarzystwo
Stereologiczne, KRAKOW.
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JONY CYNKU JAKO CZYNNIK SIECIUJACY PEKTYNY

Diana Ganczarenko, Justyna Cybulska, Artur Zdunek

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin

Pektyny sg grupa polisacharydéw wystepujgcych w pierwotnej Scianie komérkowej oraz w
blaszce srodkowej roslin wyzszych [1]. Wptywajg na sztywnos¢ i integralnosc tkanek roslinnych. Biorg
udziat w transporcie jondw, okreslajg porowatosé scian komdrkowych oraz majg wptyw na aktywacje
uktadu odpornosciowego roslin. Pektyny s3 zbudowane gtéwnie 1z jednostek kwasu
a-1,4-D-galakturonowego [2]. Wyrdzniamy trzy gtdwne polimery zaliczane do tej grupy
polisacharydéw: homogalakturonian, ramnogalakturonian | i ramnogalakturonian Il. Jedna
z najwazniejszych wiasciwosci pektyn jest zdolnos¢ wigzania jonéw metali dwuwartosciowych m.in.
jondéw wapnia. Pektyny niskometylowane, czyli pektyny o stopniu estryfikacji mniejszym niz 50 %,
tworzg zele w obecnosci tych jonéw [3]. Mechanizm Zelowania odnosi sie do modelu
»egg-box”. Model ten poczatkowo byt stosowany do opisu oddziatywan pomiedzy jonami wapnia
a alginianami. Ze wzgledu na podobieAstwa w strukturze i zachowaniu podczas sieciowania
alginianéw i pektyn, model ten jest réwniez stosowany do opisu odziatywan miedzy pektynami
a jonami wapnia. Wedtug modelu ,egg-box” tzw. strefy weztowe (junction zones) tworzone s3
poprzez wigzania jonowe pomiedzy jonami wapnia a niezestryfikowanymi resztami kwasu
galakturonowego [4]. llos¢ przylegtych, niezestryfikowanych reszt kwasu galakturonowego i ich
roztozenie w tancuchu pektyn wptywa na liczbe i stabilnos¢ stref weztowych. Jest to wazne dla
mechanicznych i reologicznych wiasciwosci zelu. Mozna zatozyé, ze inne jony metali
dwuwartosciowych wigzg sie do reszt kwasu galakturonowego tancucha pektyn wedtug modelu
»€gg-box”. Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wynikow pomiaréw reologicznych
oraz analizy widm FT-IR frakcji pektyn rozpuszczalnej w rozcieficzonych alkaliach (DASP) z jonami
cynku. Na podstawie pomiaréw reologicznych zaobserwowano wzrost lepkosci roztwordw pektyn po
dodaniu jondw Zn?*. Badane roztwory s3g ptynami pseudoplastycznymi. Analiza widm FT-IR wykazata
réznice w intensywnosci i potozeniu pasm w roztworze pektyn z dodatkiem jonédw Zn?* w poréwnaniu
z préba kontrolng. Uzyskane wyniki $wiadczg o prawdopodobnym sieciowaniu pektyn przez jony Zn%*.

Literatura:

1. Schols, H. A., & Voragen, A. G. J. (2002). The chemical structure of pectins. In: Seymour, G. B.,
& Knox, J. P. (Eds.). Pectins and their Manipulation. Blackwell Publishing, Oxford, 1-29.

2. .Cybulska, J., Zdunek, A., & Koziot, A. (2015). The self-assembled network and physiological
degradation of pectins in carrot cell walls. Food Hydrocolloids, 43, 41-50.

3. Mierczyniska, J., Cybulska, J., Sotowiej, B., & Zdunek, A. (2015). Effect of Ca?*, Fe?* and Mg?*
on rheological properties of new food matrix made of modified cell wall polysaccharides
from apple. Carbohydrate Polymers, 133, 547-555.

4. Ngouémazong, D. E., Tengweh, F. F., Fraeye, I., Duvetter, T., Cardinaels, R., Van Loey, A,
Moldenaers, P., & Hendrickx, M. (2012). Effect of de-methylesterification on network
development and nature of Ca2+-pectin gels: Towards understanding structure-function
relations of pectin. Food Hydrocolloids, 26, 89-98.

Badania finansowane z budzetu Narodowego Centrum Nauki, Polska, DEC-2015/17/B/NZ9/03589


http://www.sciencedirect.com/science/journal/0268005X
http://www.sciencedirect.com/science/journal/0268005X/43/supp/C
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BADANIA MOLEKULARNYCH MECHANIZMOW ADAPTACYJNYCH GLONOW
CHLORELLA. ZOtKNIECIE OCHRONA PRZED SILNYM OSWIETLENIEM?

Woijciech Grudziniski!, Izabela Krzemiriska?, Rafat Luchowski?, Artur Nosalewicz?, Wiestaw I.
Gruszecki!

1 Zaktad Biofizyki, Instytut Fizyki, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, 20-031 Lublin
2 Instytut Agrofizyki, Polska Akademia Nauk, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin

Jednokomérkowe glony szczepéw Chlorella protothecoides i Chlorella vulgaris, podane
silnemu os$wietleniu (400 umol fotondw m™ s) zmieniajg kolor na z6fty, w poréwnaniu z glonami
hodowanymi w stabym os$wietleniu (80 pmol fotondw m? s?), ktére pozostajg zielone. Taki
mechanizm jest zwykle interpretowany w kategoriach adaptacyjnej odpowiedzi glondw na warunki
nadmiernego oswietlenia. Przeprowadzone badania pozwolity odpowiedzie¢ na pytanie czy proces
26tkniecia jest zwigzany z aklimatyzacjg czy raczej jest przejawem foto-degradacji glonéw. Wykazano,
ze ié6ite zabarwienie mikroglondw wzrastajgcych w silnym swietle zwigzane jest z akumulacja
zeaksantyny. Wyniki wskazujg, ze syntetyzowane karotenoidy nie sg energetycznie sprzezone z
chlorofilami, a zatem nie sg bezposrednio zaangazowane w proces fotosyntezy. Z drugiej strony,
dodatkowo syntetyzowane ksantofile mogg by¢ potencjalnie aktywne jako przeciwutleniacze,
czynniki stabilizujgce bfony i, co wazniejsze, ostania¢ komdrki w warunkach intensywnego
promieniowania jako swoiste ,okulary molekularne”. Ten ostatni mechanizm zostat zaobserwowany
w otoczeniu jgdra komérkowego glondw w celu ochrony materiatu genetycznego przed foto-
uszkodzeniem. W ramach wystgpienia przedstawione zostang badania charakteryzujgce wzrost i
aktywnosé fotosyntetyczng glondw w réznych warunkach oswietlenia jak réwniez badania z
zastosowaniem spektroskopii fluorescencyjnej i technik obrazowania molekularnego.
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INTERAKCJE GENISTEINY Z KOMORKAMI RAKA SZYJKI MACICY CZtOWIEKA
(Hela)

Justyna Kapral' , Bozena Pawlikowska-Pawlega! , Antoni Gawron?, Roman Paduch?, Agata
Wawrzyniak3, lwona tuszczewska-Sierakowska?, Wiestaw |. Gruszecki®

1 Zaktad Anatomii Poréwnawczej i Antropologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul.
Akademicka 19, 20-033 Lublin

2 Zaktad Wirusologii i Immunologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, ul. Akademicka 19, 20-033
Lublin

3 Zaktad Histologii i Embriologii, Uniwersytet Przyrodniczy, ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

4 Zaktad Anatomii Prawidfowej, Uniwersytet Medyczny, ul. Jaczewskiego 4, 20-090 Lublin

5> Zaktad Biofizyki, Instytut Fizyki, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, pl. Marii Curie-Sktodowskiej 1,
20-031 Lublin

Genisteina nalezy do naturalnych zwigzkéw polifenolowych roslin. Badania wskazujg, ze
flawonoidy wptywajg korzystnie na zdrowie cztowieka. W pracy badano sposéb oddziatywania
genisteiny z komdrkami raka szyjki macicy cztowieka.

Wptyw genisteiny na komorki linii HeLa badano na poziomie oddziatywan molekularnych
technikg spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni (FTIR). Wykazano, ze badany polifenol powoduje
zmniejszenie stopnia wigzania czgsteczek wody przez komoérki za pomocg wigzan wodorowych.
Dodanie genisteiny wywotuje rowniez silny efekt w rejonie lipidowym komorek, szczegdlnie w
obszarach grup polarnych fosfolipidow w pasmie odpowiadajgcym drganiom antysymetrycznym
rozciggajgcym grup N+— CHs, drganiom symetrycznym grup PO, oraz drganiom z rejonu pasma C-O-
P-O-C lipidéw. Dodanie genisteiny powoduje tez bardzo wyrazny efekt w rejonie amidu | oraz amidu
Il biatek. W regionie amidu | genisteina wyrazne zmniejsza ilos¢ struktur typu B-kartki i jednoczesnie
zwieksza ilos¢ struktur typu petle i skrety. Badania z zastosowaniem elektronowego mikroskopu
skaningowego oraz mikroskopu $Swietlnego wykazaty zmiany w morfologii i topografii powierzchni
badanych komodrek.

Otrzymane wyniki wskazujg, ze genisteina oddziatuje z gtowami hydrofilowymi lipidéw
btonowych komdrek Hela za pomoca wigzan wodorowych. Badany izoflawon oddziatuje réwniez na
biatka tych komdrek co w efekcie moze wywotywac zmiany w ich ksztafcie i morfologii obserwowane
w naszych doswiadczeniach.
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ORGANIZACJA MOLEKULARNA WYBRANYCH 1,3,4-TIADIAZOLI W UKtADACH
MODELOWYCH O ZNACZENIU BIOLOGICZNYM

Dariusz Kluczyk?!, Arkadiusz Matwijczuk?, Andrzej Niewiadomy3, Mariusz Gagos!

1 Zaktad Biologii Komdrki, WydZziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej
2 Zaktad Biofizyki w Katedrze Fizyki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
3 Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Tiadiazole to grupa syntetycznych zwigzkdéw organicznych, ktdrych historia siega XIX w.
Ugrupowanie to jest pieciocztonowym pierscieniem heterocyklicznym zawierajgcym dwa atomy
wegla, jeden siarki i dwa atomy azotu w réznych konfiguracjach przestrzennych. Pierwszy 1,3,4-
tiadaizol zostat opisany w 1882 roku przez Fischera. Od tego momentu liczba réznego rodzaju
czasteczek bazujgcych na tym uktadzie systematycznie rosnie. Dzieje sie tak z powodu interesujgcych
wtasciwosci zarowno farmakologicznych jak i fizykochemicznych tej grupy zwigzkéw. Wybrane do
badan 1,3,4-tiadiazole wykazujg potwierdzong aktywnos¢ neuroprotekcyjng oraz przeciwzapalna.

Przeprowadzono badania organizacji molekularnej w modelowych btonach lipidowych dwdch
homologicznych zwigzkéw z grupy 1,3,4-tiadiazoli (HTDBD — 4-(5-hepty-1,3,4-tiadiazol-2-yl)benzeno-
1,3-diol, MTDBD — 4-(5-metyl-1,3,4-tiadiazol-2-yl)benzeno-1,3-diol). Sporzadzano uktady liposomalne
(zawierajgce DPPC — dipalmitylofosfatydylocholine) modyfikowane wybranymi do badan zwigzkami.
Badania przeprowadzono w zakresie stezen 1-30% mol (wyrazajgcego stosunek ilosciowy molekut
zwigzku do uzytego lipidu). Liposomy uzyskano w buforze PBS. Badania wykonano przy uzyciu technik
elektronowej spektroskopii absorpcyjnej i fluorescencyjnej (mierzono widma emisji i wzbudzenia
fluorescencji, widma RLS oraz czasy zycia metodg TCSPC), spektroskopii w podczerwieni (FTIR), a
takze skaningowej mikrokalorymetrii réznicowej (DSC). Wszystkie eksperymenty przeprowadzano
w zakresie temperatur od 20 do 60°C. Analiza widm emisji fluorescencji ukazuje efekt wystepowania
kilku form spektralnych (z maksimum przy okoto 370, 430 i 505nm) badanych zwigzkdéw sprzezony z
ich budowg oraz stezeniem. Zauwazono rdowniez, ze wraz ze wzrostem temperatury forma
najbardziej dtugofalowa z maksimum przy okoto 505nm zanika (w przypadku HTDBD). Efekt ten jest
szczegdlnie widoczny w temperaturach w okolicy gtéwnego przejscia fazowego w DPPC. Na
podstawie wczesniejszych badan wykonanych na analogach zwigzkéw z grupy 1,3,4-tiadiazoli
powigzano obserwowane rezultaty z efektami agregacji molekularnej. Eksperymenty wykonane przy
pomocy spektroskopii w podczerwieni FTIR ukazujg rézng organizacje badanych zwigzkéw w btonach
z DPPC. Przeprowadzone badania wyraznie wskazujg zwigzek obserwowanych efektéw spektralnych z
budowg uzytego w czasteczce podstawnika na zmiane wtasciwosci bton lipidowych.

1,3,4-tiadiazole sg coraz liczniejszg grupa syntetycznych zwigzkédw organicznych. Dla wielu z
nich wykazano aktywnos¢ biologiczng a kilka jest stosowanych w lecznictwie. Uzyty do badan HTDBD
(na podstawie przeprowadzonych badan in vivo) uznaé nalezy za obiecujacy zwigzek o m. in. dziataniu
neuroprotekcyjnym. Wiedza uzyskana z analizy przeprowadzonych badan pomoze w wyjasnieniu
mechanizmdéw molekularnych zachodzacych pomiedzy wybranymi molekutami a btonami lipidowymi
oraz w wyjasnieniu biologicznej aktywnosci badanych 1,3,4-tiadiazoli.
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WAKUOLARNE KANALY ANIONOWE MSZAKOW

Mateusz Koselski, Halina Dziubinska, Kazimierz Trebacz

Zaktad Biofizyki, Instytut Biologii i Biochemii UMCS

Pomiary patch-clamp przeprowadzone na btonie wakuolarnej (tonoplascie) mchu
Physcomirella patens oraz watrobowca Marchantia polymorpha, pozwolity na rejestracje kanatéw
kationowych SV (Slow-activating Vacuolar channels) oraz kanatéw anionowych. W przeprowadzonych
badaniach skupiono sie na poréwnaniu sposobu aktywacji oraz innych cech kanatéw anionowych.

Kanaty anionowe w tonoplascie Physcomitrella patens rejestrowane byty jednoczesnie z
kanatami SV. Jedng z podstawowych cech kanatéw anionowych byt wzrost prawdopodobienstwa ich
otwarcia rejestrowany po zahamowaniu aktywnosci kanatéw SV. Kolejng cechg kanatéw byta
zdolnos¢ do dokomdrkowego prostowania prgddw i tym samym przepuszczania anionéw w jednym
kierunku - z cytoplazmy do wakuoli. W badaniach dowiedziono, ze otwarcie kanatéw jest zalezne od
cytoplazmatycznego wapnia, ktdrego stezenie musi by¢é wyisze niz 10 pM oraz magnezu,
aktywujacego kanaty przy stezeniu wyzszym niz 2 mM. Istotnym warunkiem do otwarcia kanatow
byto réwniez pH wyzsze niz 6. Badania nad selektywnoscig kanatéw anionowych wykazaty, ze kanaty
te rozrézniajg aniony Cl- oraz NOs' i sg bardziej przepuszczalne dla tych drugich.

Zaleznos$¢ miedzy aktywnoscig kanatéw anionowych i SV badano réwniez w tonoplascie
Marchantia polymorpha. W tym celu blokowano kanaty SV przez stosowanie inhibitora kanatéw
wapniowych - gadolinu. Inhibitor ten wywotywat "trzepotanie" (ang. flicker) kanatéw anionowych
polegajgce na krotkotrwatych i nieregularnych przejsciach kanatu miedzy stanami zamkniecia i
otwarcia. Dodatkowo, wraz ze wzrostem stezenia gadolinu rosta amplituda pradu ptyngcego przez
kanat. Blokada kanatu anionowego nastepowata po zastgpieniu cytoplazmatycznego ClI° przez
glukonian - jon nieprzepuszczany przez wiekszo$¢ kanatéw anionowych.

Praca wsparta przez grant NCN nr 2013/09/B/NZ1/01052
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BIOLOGICZNIE AKTYWNE METABOLITY POZYSKIWANE Z MIKROGLONOW

Edyta Magierek, Izabela Krzeminska, Jerzy Tys

Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie, Zaktad Fizycznych Wtasciwosci Materiatéw Roslinnych

Glony to duza, zbiorcza, zrdinicowana filogenetycznie grupa heterogenicznych jedno-
i wielokomérkowych fotosyntetyzujgcych organizmow eukariotycznych i prokariotycznych.

Glony jednokomérkowe zaliczane do Chlorophyta (zielenice) sg cennym Zzrédtem wielu
biologicznie czynnych metabolitéw, o szerokim zastosowaniu. Metabolity te wykorzystywane sg w
medycynie, jako farmaceutyki, w kosmetologii jako kosmeceutyki, w dietetyce, jak suplementy diety
ze wzgledu na swoje cenne wtasciwosci odzywcze oraz w rolnictwie do zywienia zwierzat.

Biologicznie czynne metabolity sg zazwyczaj gromadzone w biomasie mikroglonéw, moga by¢
rowniez wydzielane do podtoza w formie egzometabolitéw.

Substancje biologicznie czynne pozyskiwane z mikroglondw mozna podzieli¢ na metabolity
pierwotne i wtdorne. Metabolity pierwotne, takie jak weglowodany, biatka i ttuszcze stanowig
podstawowe skfadniki komdrek glondw, niezbedne do ich wzrostu i rozmnazania.

Biologicznie aktywne metabolity z glonéw wykazujg dziatanie przeciwutleniajace,
przeciwgrzybicze, przeciwwirusowe, przeciwbakteryjne, przeciwzapalne a nawet
przeciwnowotworowe.

Najcenniejsze i najlepiej zbadane z tych metabolitéw to: barwniki: B-karoten, ksantofil,
luteina, zeaksantyna, astaksantyna (zaliczane do karotenoiddwy), chlorofile, fikobiliny (fikocyjanina,
fikoerytryna), wielonienasycone kwasy ttuszczowe (PUFA): DHA ( C22: 6), EPA (C20: 5), ARA (C20: 4)
GAL (C18: 3), witaminy: A, C, D, E, witaminy z grupy B (B1, B2, B5, B6, B12), biotyna, ryboflawina,
kwas nikotynowy, pantotenian, kwas foliowy, inne substancje, takie jak: polifenole, tokoferole,
dysmutaza ponadtlenkowa, katalazy, o réznorakim dziataniu biologicznym. Ponadto zielenice sg
zrédtem cennych makro- i mikroelementéw, jak: magnez, mangan, miedz, cynk, brom, jod, zelazo,
obecnych w biomasie glondw, jako tatwo przyswajalne zwigzki kompleksowe.
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AGREGACJA BIALEK GLUTENOWYCH W CIESCIE GLUTENOWYM INDUKOWANA
DODATKIEM BLONNIKOW POKARMOWYCH

Agnieszka Nawrocka, Monika Szymanska-Chargot, Antoni Mi$, Marek Gancarz, Robert
Rusinek

Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk w Lublinie

Pieczywo pszenne jest najpowszechniejszym produktem zywnosciowym na rynku. Jego
objetos¢ i tekstura miekiszu zalezg przede wszystkim od struktury sieci glutenowej (glutenu)
formujacej sie z biatek glutenowych podczas wyrabiania ciasta chlebowego. Na sie¢ glutenowg
sktadajg sie dwa rodzaje biatek: gluteniny stanowigce szkielet sieci glutenowej oraz gliadyny
odgrywajace role wypetniacza tej sieci. Od struktury biatek glutenowych zalezg wtasnosci reologiczne
i wypiekowe ciasta pszennego np. sita ciasta, rozciggliwos¢, opdr na rozcigganie czy objetosé
bochenka. Dodatek preparatu btonnikowego powoduje zmiany w parametrach reologicznych ciasta
chlebowego a co za tym idzie pogorszenie jakosSci otrzymanego pieczywa. Stad celem tych badan byto
okreslenie jakiego rodzaju zmiany w strukturze biatek glutenowych sg zwigzane z zastosowaniem
btonnika roslinnego jako prozdrowotnego dodatku do ciasta chlebowego.

W badaniach oddziatywan biatek glutenowych z preparatami btonnikowymi uzyto glutenu
pszennego zakupionego w Sigma-Aldrich, w celu zapewnienia tej samej struktury biatek glutenowych,
oraz siedmiu preparatéw btonnikowych réinego pochodzenia: btonnik aroniowy, zurawinowy,
marchwiowy, kakaowy, karobowy, owsiny i Iniany. Prébki ciast glutenowego modyfikowanego
trzema zawartosciami preparatéw btonnikowych (3, 6 i 9%) przygotowywano z uzyciem miesiarki
wibracyjnej. Nastepnie gluten byt wymywany, liofilizowany i proszkowany. Drugo- i trzeciorzedowa
struktura biatek glutenowych badana byta z uzyciem spektroskopii Ramana z transformatg Fouriera
(dtugosc¢ swiatta laserowego A = 1064 nm). W widmach ramanowskich analizowano zmiany w pasmie
amid | (1570 — 1720 cm-1), w pasmie zwigzanym z mostkami disiarczkowymi (490 — 550 cm-1), w
dublecie tyrozynowym (1(850)/1(830)) oraz intensywnosci pasma tryptofanowego (1(760)).

Analiza widm ramanowskich pokazuje, ze dodatek preparatéw btonnikowych powoduje
agregacje lub nieprawidtowe zwijanie sie biatek glutenowych co prowadzi do pogorszenia jakosci
ciasta, a co z tym idzie rodwniez pieczywa. W przypadku ciasta glutenowego (brak skrobi)
modyfikowanego wszystkimi preparatami bftonnikowymi zaobserwowano tworzenie sie wigzan
wodorowych pomiedzy a-helisami (ujemne pasmo na 1654 cm-1 w widmie rdéznicowym), ktére to
taczyty sie w antyrownolegte B-kartki (dodatnie pasmo na 1695 cm-1 w widmie rdznicowym).
Otrzymane wyniki wskazujg na to, ze we wszystkich preparatach btonnikowych jest obecna ta sama
substancja, prawdopodobnie celuloza, ktéra powoduje tego rodzaju zmiany. Pozostate zmiany
obserwowane w strukturze drugorzedowej (tworzenie lub znikanie wigzah wodorowych w B-kartkach
i zakretach B), zmiany w konformacji mostkoéw disiarczkowych (struktura trzeciorzedowa) oraz w
mikrosrodowisku dwdch aminokwaséw aromatycznych — tyrozyny i tryptofanu — zalezg od rodzaju
uzytego btonnika oraz jego sktadu chemicznego. Niektdre z zaobserwowanych zmian mogg by¢
spowodowane oddziatywaniem polisacharydéw rozpuszczalnych w wodzie (np. pektyn), antocyjanow
czy kwasow fenolowych z biatkami glutenowymi.
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WPLYW ROSLINNYCH ZWIAZKOW BIOLOGICZNIE CZYNNYCH NA PROCES
METANOGENEZY

Marta Oleszek
Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego, Polskiej Akademii Nauk

Zwiazki biologicznie czynne to bardzo réznorodna grupa substancji, znacznie rdznigcych sie
pod wzgledem chemicznym, tagczy je jednak wspdlna cecha — zdolno$¢ wywierania istotnego dziatania
na organizmy zywe.

Liczne badania wykazaty, iz zwigzki biologicznie czynne pochodzenia roslinnego moga
wptywac na proces metanogenezy zachodzacy w zwaczu [1,2]. Produkcja metanu przez zwierzeta
przezuwajgce jest niekorzystna zaréwno dla srodowiska naturalnego, jak i dla samych zwierzat.
Prowadzono wiec badania nad wykorzystaniem dodatku zwigzkéw biologicznie czynnych z grupy
flawonoidéw, saponin, olejkdw eterycznych jako inhibitorow metanogenezy [1]. Zwigzki te s3
stosowane takze w praktyce, jako suplementy pasz w celu zahamowania produkcji metanu przez
zwierzeta takie jak krowy, owce i kozy. Przy okazji tych badan okazato sie jednak, iz niektére zwigzki,
obecne na przyktad w zielu nawtoci pospolitej, arniki tgkowej, czy tez lawendy lekarskiej, moga
wywotac odwrotny efekt, powodujgc wzrost produkcji metanu u badanych zwierzat [2].

Proces metanogenezy przeprowadza sie réwniez w instalacjach zwanych biogazowniami, aby
otrzymac wysokoenergetyczne paliwo gazowe. Potencjalna stymulacja tego procesu przez zwigzki
biologicznie czynne jest wiec w tym przypadku bardzo korzystna, nie mniej jednak brak szerszych
badan na ten temat. Nieliczne doniesienia dowodzg, iz zastosowanie substratu bogatego w wybrane
zwigzki z grupy flawonoiddw, saponin, czy tez alkaloidow powoduje wzrost uzysku wytwarzanego
biogazu [3-5]. Wedtug Covaliov i in. [5], stymulacja procesu fermentacji metanowe] przez niektore
roslinne metabolity wtdérne wynika z ich wtasciwosci antyoksydacyjnych i dziatania ochronnego na
btony biologiczne. Dzieki temu zapobiegajg one utlenianiu lipidéw i destrukcji scian komérkowych
mikroorganizmow.

Literatura:

[1] Patra A. K., Saxena J. 2010. A new perspective on the use of plant secondary metabolites to
inhibit methanogenesis in the rumen. Phytochemistry, 71(11), 1198-1222.

[2] Broudiscou L. P., Papon Y., Broudiscou A. F. 2000. Effects of dry plant extracts on
fermentation and methanogenesis in continuous culture of rumen microbes. Animal Feed
Science and Technology, 87, 263-277.

[3] Singh S., Kumar S., Jain M. C., Kumar D. 2001. Increased biogas production using microbial
stimulants. Bioresource Technology, 78, 313-316.

[4] Prabhudessai V., Ganguly A., Mutnuri S. 2009. Effect of caffeine and saponin on anaerobic
digestion of food waste. Annals of microbiology, 59(4), 643-648.

[5] Covaliov V., Bobeica V., Covaliova 0., Nenno V., Ungureanu D., Senicovskaya I. 2012.
Ecologically and economically efficient strategy of wastewater treatment. Ecoterra, 30, 1-7.

Praca przygotowana w ramach projektu Narodowego Centrum Nauki PRELUDIUM 8 pt.: , Wptyw
roslinnych zwigzkéw biologicznie czynnych na przebieg i intensywnos¢ procesu fermentacji
metanowej biomasy roslinnej” nr 2014/15/N/NzZ9/01127



XXIll Lubelskie Warsztaty Biofizyczne, 24-25 maja 2016, Kazimierz Dolny nad Wistq 17

WSPOLZALEZNOSC WEASNOSCI MECHANICZNYCH KOMOREK ROZNEGO TYPU

Barbara Orzechowska, Joanna Wiltowska-Zuber, Joanna Pabijan, Matgorzata Lekka

Instytut Fizyki Jgdrowej im. Henryka Niewodniczariskiego Polskiej Akademii Nauk, Radzikowskiego
152, 31-342 Krakow, Polska

Wiasnosci mechaniczne badane przy uzyciu mikroskopii sit atomowych (AFM) pozwalaja
opisa¢ w sposob iloSciowy zmiany zachodzgce w pojedynczych komdrkach pod wptywem
réoznorodnych procesdw wystepujgcych w ich otoczeniu. Parametrem opisujgcym witasnosci
mechaniczne komodrek jest wartos¢ modutu Young’a, ktéra ulega zmianie pod wptywem takich
czynnikéw takich jak temperatura, pH, sktad chemiczny otoczenia czy obecnos¢ innych sgsiadujacych
komorek [4]. Wiekszos$¢ badan przeprowadzonych za pomocg AFM zostata przeprowadzona dla
pojedynczych, izolowanych komdrek réznego typu [1-3].

Badania prowadzone w ramach prezentowane] pracy skupiajg sie na zmianach elastycznosci
pojedynczych zywych komérek mierzonych w otoczeniu innych komérek. Jako uktad modelowy
wybrano fibroblasty oraz keratynocyty, ktére hodowano albo osobno (jako monokultury komérkowe)
albo razem (hodowle mieszane). Wybdr komérek byt podyktowany: (i) odmienng morfologig, ktéra
pozwala na bardzo tatwe odréznienie ich przy pomocy mikroskopu optycznego podczas pomiaru [7],
(ii) ich pochodzeniem (sg to komorki pochodzace ze skéry) [6] oraz (iii) ich wzajemnym
oddziatywaniem zachodzgacym w procesie gojenia sie ran [5].

W zaleznosci od rodzaju badanej komorki (fibroblast lub keratynocyt) i jej otoczenia, wartosc¢
modutu Young’a zostata wyznaczona dla (1) odizolowanych pojedynczych komérek hodowanych w
monokulturze, (2) komadrek znajdujgcych sie w grupach (otoczonych tym samym rodzajem komérek)
hodowanych w monokulturze, (3) odizolowanych pojedynczych komérek hodowanych w mieszaninie,
(4) komoérek w grupach otoczonych tym samym rodzajem komdrek hodowanych w mieszaninie oraz
(5) komérek w grupach otoczonych innym rodzajem komorek tj. keratynocyty otoczone fibroblastami
oraz fibroblasty otoczone keratynocytami hodowanych w mieszaninie. Zaobserwowana zmiany
wtasnosci elastycznych swiadczg o réznej odpowiedzi mechanicznej komdrek spowodowanej przez
zmiany
w srodowisku otaczajgcym badany rodzaj komodrek. Uzyskane za pomocg AFM wyniki pokazujg, ze
zywe komorki oddziatywaja ze sobg, komunikujg sie, a ich rozwdj jest scisle zwigzanych z otaczajgcym
je $Srodowiskiem zewnetrznym [8].

Literatura:
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PRZESTRZENNE OBRAZOWANIE ROZWOJU PORAZENIA GRZYBOWEGO
OWOCU JABtONI METODA BIOSPECKLI

Piotr Mariusz Pieczywek, Andrzej Kurenda, Justyna Cybulska, Artur Zdunek

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzariskiego w Lublinie

Biospeckle sg zjawiskiem obserwowanym w wyniku interferencji Swiatta odbitego, podczas
osSwietlania $wiatem laserowym powierzchni badanych obiektéw. W wyniku tego zjawiska powstaje
charakterystyczny wzér plamkowy, sktadajacy sie z jasnych i ciemnych punktéw. W zywej tkance
zjawisko biospeckli powstaje na skutek rozpraszania swiatta w wyniku ruchu organelli komdérkowych
oraz substancji rozpuszczonych w cytoplazmie wewnatrz komadrek.

Poniewaz mechanizmy aktywnego transportu wewnatrzkomérkowego opierajg sie gtéwnie
na mechanizmie aktynowo-miozynowym, mogg by¢ one reprezentatywnym procesem
umozliwiajgcym ocene stanu fizjologicznego komadrek. Analiza aktywnosci biospeckli jako pochodnej
zaleznych od metabolizmu predkosci ruchéw wewngtrzkomdrkowych moze stuzy¢ do oceny stanu
fizjologicznego owocdéw a szczegdlnie wykrywania tkanek o obnizonym lub podwyzszonym tempie
metabolizmu, czyli uszkodzonych lub zainfekowanych.

Procedura eksperymentalna umozliwiajgca uzyskanie czasoprzestrzennego rozktadu
aktywnosci biospeckli polega na oswietlaniu badanego obiektu za pomoca swiatfa laserowego oraz
jednoczesnej rejestracji obrazéw interferencyjnych za pomocg kamery CCD w okreslonych odstepach
czasu, a nastepnie na analizie uzyskanych sekwencji obrazow

Jak wykazaty dotychczasowe badania, aktywnos¢ biospeckli podczas infekcji grzybowej
wzrasta prawdopodobnie na skutek aktywacji mechanizméw obronnych rosliny i zwiekszenia tempa
metabolizmu, a nastepnie gwattownie spada w momencie pojawienia sie zgnilizny.

Badania finansowane z projektu ,Detekcja mechanicznych i chorobowych uszkodzen jabtek za
pomocq czasoprzestrzennej analizy biospecklowych obrazow interferencyjnych” w ramach programu
LIUVENTUS PLUS” (Projekt nr IP2014 023773).
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ZASTOSOWANIE SPEKTROSKOPII FTIR-ATR DO BADANIA ORGANIZACII
MOLEKULARNEJ BIAtKA APOLIPOFORYNY Il W BtONIE LIPIDOWE)J

Emilia Reszczyriska®?, Marta Palusifiska-Szysz3, Agnieszka Zdybicka-Barobas?,
Rafat Luchowski!, Matgorzata Cytryriska*, Wiestaw. | Gruszecki *

1 Zaktad Biofizyki, Instytut Fizyki, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

2 Zaktad Biofizyki, Instytut Biologii i Biochemii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

3 Zaktad Genetyki i Mikrobiologii, Instytut Mikrobiologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej

4 Zaktad Immunobiologii, Instytut Biologii i Biochemii, Uniwersytet Marii Curie- Sktodowskiej

Badanie absorpcji w podczerwieni, z zastosowaniem techniki spektroskopii FTIR, umozliwia
analizy organizacji molekularnej biatek w réznych srodowiskach, w szczegélnosci w btonach
lipidowych.

Technika ta zastosowana zostata do badania kinetyki wigzania sie biatka Apolipoforyny Il z
dwuwarstwg lipidowg oraz do analizy organizacji molekularnej biatka w tym $rodowisku. Biatko
izolowane byto z Galleria mellonella. Dwuwarstwa lipidowa formowana byta na krysztale ZnSe,
stanowigcym element uktadu ATR (Attenuated Total Reflectance) spektrometru FTIR. Pojedyncza
monowarstwg lipidowa nanoszona bytg na powierzchnie krysztatu z monowarstwy uformowanej na
powierzchni wody, z zastosowaniem techniki Langmuir-Blodgett. Petng dwuwarstwe uzyskiwano po
fuzji takiego uktadu z monowarstwa lipidowa uformowang wewnatrz spektrometru, na mini-wannie
teflonowej. Monitorowanie formowania dwuwarstwy odbywato sie na drodze analizy widm absorpcji
IR w uktadzie FTIR-ATR. Po wstrzyknieciu biatka do subfazy, rejestrowane widma informowaty o
pojawianiu sie sktadowej biatkowej w dwuwarstwie lipidowej za$ analiza pasma amid | biatka
umozliwiata uzyskanie informacji dotyczacej organizacji molekularnej Apolipoforyny Il w srodowisku
lipidowym.
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PROCEDURA KALIBRACJI ELEKTRONICZNEGO NOSA NA POTRZEBY BADAN
JAKOSCI MATERIALOW BIOLOGICZNYCH

Robert Rusinek?, Jolanta Wawrzyniak?, Marzena Gawrysiak-Witulska?, Marek Gancarz?,
Agnieszka Nawrocka?, Dariusz Wigcek?!

1 Instytut Agrofizyki PAN, Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wojska Polskiego 28, 60-637 Poznari

W ostatnich latach ocena jakosci produktéw zywnosciowych stata sie prostsza i bardziej
powtarzalna miedzy innymi dzieki zastosowaniu w sektorze spozywczym elektronicznego nosa. Jest
to ,instrument sktadajacy sie z zespotu elektronicznych sensoréw chemicznych o czesciowej
selektywnosci i odpowiedniego uktadu identyfikujgcego, zdolnego do rozpoznania prostych lub
ztozonych zapachow” (Jelen, 2004). Zespdt sensoréw chemicznych tworzacy matryce sensorow to
uktad wielu czujnikéw substancji lotnych, ktére reagujg na zmiany mieszanin gazowych wielu lotnych
zwigzkéw chemicznych. Produkty zywnosciowe za$, na réznych etapach technologicznych generujg
charakterystyczne substancje lotne, ktére tworzone sg z czastek organicznych o matej masie.
Substancje lotne (ang. Volatile Organic Compounds, VOCs) mogg by¢ rozpoznawane przez
elektroniczny nos jako zbiér odpowiedzi sensoréw, tzw. ,smellprint”, ktéry jest charakterystyczny np.
dla danego poziomu zepsucia materiatu biologicznego. W ramach kalibracji Agrinosa, urzadzenia
wytworzonego w Instytucie Agrofizyki na potrzeby badania jakosci produktéw rolniczych wykonano
szereg eksperymentédw przechowalniczych majgcych na celu stworzenie biblioteki odpowiedzi
sensorow na zmiany jakosci skorelowanej ze zmianami VOCs nasion rzepaku tworzacej uktad
identyfikujacy enosa. W jednym z nich prowadzonym przez 31 dni, w poczatkowym okresie
przechowywania w masie nasion dominowaty grzyby polowe. W tym czasie nastgpit nieznaczny
spadek liczebnosci mikroflory grzybowej zwigzany z jej przystosowywaniem sie do nowych warunkéw
srodowiskowych. Po okresie adaptacji obserwowano faze intensywnego wzrostu mikroflory
grzybowej, ktéra trwata do okoto 31 dnia doswiadczenia. Zarowno w fazie adaptacji jak i w fazie
intensywnego wzrostu zaobserwowano wzrost stezenia zwigzkdéw lotnych, ktdrych produkcja jest
zwigzana zapewne z uaktywnieniem aparatu metabolicznego. W analizowanych prébach nasion
poczawszy od 12 dnia okresu sktadowania pojawiaty sie coraz czesciej grzyby nalezgce do tzw.
mikroflory magazynowej. W korncowym etapie przechowywania nasion w badanych warunkach
wilgotnosciowo-temperaturowych dominowaty grzyby magazynowe. W tym okresie zaobserwowano
spadek stezenia zwigzkow lotnych, co moze by¢ zwigzane z mniejszg rywalizacjag miedzygatunkowg
oraz starzeniem sie mikroflory, ktdremu towarzyszy zwolnienie przemian metabolicznych.

Literatura:

Jelen H., 2004. Zwiazki zapachowe zywnosci — wyzwanie dla analityka. Przemyst Spozywczy, 5/2004.

Prace wykonano w ramach projektu nr PBS2/A8/22/2013, finansowanego przez NCBIiR w latach 2013-
2016.
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SPONTANICZNE POTENCJALY CZYNNOSCIOWE | CIRKUMNUTACIE U
HELIANTHUS ANNUUS

Maria Stolarz, Halina Dziubinska, Kazimierz Trebacz
Zaktad Biofizyki, Instytut Biologii i Biochemii, Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej

Potencjaty czynnosciowe (action potentials APs) u ro$lin sg zaangazowane m. in. w szybkie
zamykanie lisci, regulacje wydtuzania pedu, oddychania, fotosyntezy i zaptodnienia. Pojawianie
sie spontanicznych APs (SAPs) w relacji do intensywnosci endogennych ruchdéw todygi zwanych
cirkumnutacjami (CN) zostato zbadane u trzytygodniowych roslin stonecznika (Helianthus annuus) w
roznych  warunkach oswietlenia. W badaniach zastosowano metode jednoczesnego
zewnatrzkomérkowego pomiaru potencjatu elektrycznego oraz filmowania w interwale. Analizowane
byty parametry CN fodygi (dtugos¢ trajektorii, okres i kierunek) oraz liczba, kierunek i odlegtosc
propagacji SAPs wzdtuz todygi. W ciggtym os$wietleniu o natezeniu 25-40 umol m?2s? wszystkie rosliny
cirkumnutowaty intensywnie wykonujac regularne elipsy, nie zaobserwowano u nich SAPs. W
warunkach cyklicznego dobowego oswietlenia i ciemnosci (16/8h), dtugosé trajektorii cirkumnutacji
wykazywata rytm dobowy a wiekszo$¢ SAPs pojawiata sie w okresie ciemnosci. W ciggtym, ale stabym
oéwietleniu (5 umol m2s?), rosliny cirkumnutowaty stabo i nieregularnie, a pojawiajgce sie SAPs nie
wykazywaty dobowego rytmu. W warunkach s$wiatto/ciemno$¢ i w ciggtym stabym oswietleniu
propagujace sie wzdtuz catej todygi SAPs pojawialy sie w seriach. Stwierdzono, ze $redni odstep
miedzy SAPs wynosit ok. 160 min i byt podobny do okresu CN wynoszacego ok. 150-170 min. Ponadto
zaobserwowano rowniez propagujgce sie lokalnie, trwajgce ok. jedng godzine serie SAPs. Na
podstawie przedstawionych wynikdw, uwazamy ze, mechanizm CN i mechanizm powstawania SAPs
mogg by¢ ze sobg powigzane oraz ze AP mogg odgrywaé regulacyjng role w adaptacji roslin
stonecznika do stabych warunkéw swietlnych.
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STABILNOSC TERMICZNA KAMIENI UKLADU MOCZOWEGO A ICH SKtAD
CHEMICZNY | WYTRZYMALOSC MECHANICZNA

Wojciech Dy$ !, Hanna Trebacz 2, Monika Szymanska-Chargot 3, Artur Zdunek 3

10ddziat Urologiczny, Szpital Specjalisty w Putawach
2 Katedra Biofizyki, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
3 Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatéw, Instytut Agrofizyki PAN

Potrzeba ciggtego usprawniania metod litotrypsji sprawia, Zze zainteresowanie
wiasciwosciami fizycznymi ztogdw moczowych nie zmniejsza sie. W szczegdlnosci, nowe mozliwosci
oferowane przez litotrypsje laserowg wskazujg na koniecznos$¢ lepszego poznania termicznych
parametréw rozpadu kamieni moczowych réznego typu.

Celem pracy byto zbadanie zaleznosci pomiedzy sktadem chemicznym kamieni, a ich fizyczna
trwatoscia — mechaniczng i termiczng. Fragment kazdego ztogu poddano kolejno spektroskopii
Ramana, sciskaniu osiowemu do zniszczenia oraz réznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC) od 60°C
do 350°C.

W widmach ramanowskich zidentyfikowano skfadniki mineralne ztogdéw. Szczawian wapnia
(COM/COD) byt gtéwnym sktadnikiem w 68% zbadanych kamieni, hydroksyapatyt (HAP) w 18%, kwas
moczowy (UA) w 9%, a struwit (MAPH) w 5%. Wytrzymatos$¢ ztogéw COM byta znaczgco wieksza niz
innych. Procesy termicznej dekompozycji byly obserwowane na termogramach wszystkich prébek,
nawet tych ztozonych z krysztatéw HAP, czy UA, topniejacych w temperaturach wyzszych niz 350°C.
Termogramy mialy ztozong strukture, a temperatura gtéwnego piku byta skorelowana z
wytrzymatoscig kamienia. Temperatury te dla trzech gtdwnych typdw kamieni byly istotnie rézne, ale
procesy widoczne na termogramach nie byly w sposéb jednoznaczny powigzane ze sktadem
mineralnym. Tak wiec, niektére z procesdw zachodzacych w temperaturach do 250°C
zinterpretowano jako rozpad glikozamonoglikanéw i innych organicznych sktadnikéw ztogéw. Tym
bardziej, ze zostaty one zidentyfikowane w widmach ramanowskich.

Podsumowujac, analiza DSC pozwolita na uzyskanie informacji o granicznych temperaturach
rozpadu kamieni moczowych oraz pokazata, ze na fizyczng stabilno$¢ kamieni wptywa nie tylko ich sktad
mineralny, ale w istotnym stopniu réwniez obecnos$¢ glikozaminoglikandw, ktére sklejajg krysztaty mineratu
w ztogach.
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BADANIE PROTEKCYJNEGO GASZENIA WZBUDZEN NADMIAROWYCH W
APARACIE FOTOSYNTETYCZNYM DELONIX REGIA

Renata Welc, Rafat Luchowski, Emilia Reszczyniska, Wojciech Grudzinski, Wiestaw I.
Gruszecki

Zaktad Biofizyki, Instytut Fizyki, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin

Kompleks biatkowo-barwnikowy LHCII (light harvesting complex of photosystem Il) jest
najbardziej rozpowszechniong anteng fotosyntetyczng wigzgcg ponad potowe czgsteczek chlorofili
wystepujacych w biosferze. Funkcjg komplekséw antenowych jest zbieranie energii Swietlnej oraz
transfer energii wzbudzen elektronowych do fotosyntetycznych centrow reakcji, gdzie zachodzi
reakcja rozszczepienia fadunku elektrycznego. Kiedy energia przestana do fotostystemu przekracza
»,mozliwosci operacyjne” centrum reakcji, aparat fotosyntetyczny narazony jest na destrukcje na
drodze fotoutlenienia. Proces ten jest rezultatem przejscia chlorofili zsingletowego stanu
wzbudzonego do stanu tripletowego. W stanie tripletowym chlorofil jest fotouczulaczem, ktéry w
kontakcie z tlenem czgsteczkowym indukuje powstawanie silnie utleniajgcego tlenu singletowego.
Aby unikngé generowania reaktywnych form tlenu w aparacie fotosyntetycznym uruchamiany jest
caty szereg mechanizmoéw fotoprotekcyjnych polegajgcych na gaszeniu nadmiarowych wzbudzen
elektronowych.

Celem przeprowadzonych badan byto wyjasnienie roli barwnikéw cyklu ksantofilowego,
wiolaksantyny izeaksantyny w regulacji poziomu wzbudzer elektronowych w fotosyntetycznych
kompleksach antenowych LHCIl. Przeprowadzone badania miaty réwniez na celu poznanie
mechanizméw fizycznych zwigzanych z fotoprotekcyjnym rozpraszaniem energii wzbudzenia
elektronowego na ciepto. Wyniki analiz spektroskopowych, prowadzonych na lisciach rosliny
modelowej Delonix regia, wskazujg na korelacje gaszenia wzbudzen elektronowych chlorofili w
pasmie Soreta z poziomem zeaksantyny.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki w ramach grantu Preludium (UMO-
2014/13/N/NZ1/00998).
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BADANIE FILMU tZOWEGO METODA SPEKTROSKOPII W PODCZERWIENI

Justyna Widomska, Matgorzata Gospodarek, Grazyna Olchowik

Katedra i Zaktad Biofizyki; Uniwersytet Medyczny w Lublinie

W procesie leczenia wazng role odgrywa wczesna diagnostyka, a istotnym czynnikiem
zachecajgcym do czestych badan kontrolnych jest nieinwazyjny sposéb pobierania materiatu
biologicznego oraz szybki proces pomiaru. Ztego powodu poszukuje sie nowych, tanich metod
wykorzystujgcych prébki biologiczne pobierane w sposdb nieinwazyjny oraz parametréw, bedacych
markerami stanéw patologicznych, ktére mozna otrzymywac¢ dosy¢é szybko przy minimalnej
preparatyce materiatu.

Jedng z takich obiecujgcych metod jest spektroskopia w podczerwieni, z powodzeniem
stosowana jako narzedzie analityczne w badaniach tkanek, komdrek i ptynédw ustrojowych. Mozna
odnalezé liczne publikacje dotyczace wykorzystania tej metody miedzy innymi: w diagnostyce
nowotworéw, chordb neurodegeneracyjnych czy choréb ukfadu kostnego. Do nietypowych
materiatdw diagnostycznych pobieranych w sposdb nieinwazyjny nalezy film tzowy, rzadko
wykorzystywany w analityce medyczne;j.

Dokonano analizy sktadu biochemicznego filmu tzowego z wykorzystaniem spektroskopii w
podczerwieni FTIR. Pomiary przeprowadzono na grupie ok. 100 studentéw w wieku 19-20 lat.
Dodatkowo porédwnano trzy metody pozyskania cieczy tzowej: z paska Schirmera, kapilary, soczewki
kontaktowej. Z przeprowadzonych pomiaréw wynika, ze na wynik pomiaru wptywa juz sam sposdb
pobierania filmu tzowego. Jedynie pobranie tez z wykorzystaniem kapilary daje powtarzalne
rezultaty, przy czym metoda ta wymaga profesjonalnie przeszkolonej osoby. Celem referatu jest
przedstawienie mozliwosci wykorzystania spektroskopii FTIR do badan cieczy tzowej.



