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CZYM JEST AGROFIZYKA?

Agrofizyka to nauka zajmujgca sie zastosowaniem fizyki do badan
wtasciwosci materiatéw rolniczych oraz proceséw wystepujgcych
w produkcji i przetwarzaniu ptodéw rolnych.

GI.EBA-ROS'LI‘A-ATMOSFERA

GLEBA-ROSLINA-MASZYNA-PRO TROLNICZY

-
-

Agrofizyka zwraca szczegdlng uwage na zréwnowazonqg produkcje
rolniczqg, nowoczesne technologie zbioru i obrébki oraz jakosé sSrodowiska
i ptodéw rolnych.

Gtéwnymi narzedziami badan agrofizycznych sq:
v/ metrologia - opracowywanie nowych metod i urzqdzen do pomiaru
oraz opisu parametréw i proceséw, interpretacia danych

pomiarowych,

v/ monitoring - pozyskiwanie zbioréw danych dotyczgcych stanu
aktualnego i historii procesoéw,

v/ modelowanie - tworzenie modeli symulacyjnych i prognostycznych.



INSTYTUT AGROFIZYKI
POLSKIEJ AKADEMII NAUK

Instytut Agrofizyki PAN powstat w 1968 r., poczgtkowo jako Zaktad
Agrofizyki, z inicjatywy prof. Bohdana Dobrzanskiego, czt. rzecz. PAN,
wybitnego uczonego polskiego, gleboznawcy, rektora dwéch lubelskich
uczelni. Prof. B. Dobrzanski byt tez pierwszym kierownikiem Zaktadu.
W 1990 r. Instytutowi nadano Jego imie.

DYREKTORZY

Bohdan Dobrzanski 1968-1980
Ignacy Dechnik 1980-1982
Jan Glinski 1982-2003
Ryszard T. Walczak 2003-2006
Jézef Horabik 2006-

PRZEWODNICZACY RADY NAUKOWEJ

Tadeusz Skawina (1968-1976) Rudolf Michatek (1996-1998)
Andrzej Waksmundzki (1976-1977) Saturnin Zawadzki (1999-2003)
Stanistaw Nawrocki (1978-1980)  Jan Glinski (2003-2007)

Bohdan Dobrzanski (1981-1986) Rudolf Michatek (2007-2010)
Saturnin Zawadzki (1987-1995) Wiestaw Oleszek (2010-obecnie)




Dziatalnos¢ naukowa

Do podstawowych zadan Instytutu nalezq:

v/ badania poznawcze,

v badania aplikacyjne,

v/ ksztakcenie kadr naukowych w zakresie zastosowania fizyki
w rozwigzywaniu probleméw ksztattowania i ochrony srodowiska
przyrodniczego, zréwnowazonego rolnictwa oraz przetwérstwa
rolno-spozywczego.

Aktualnie obszar badawczy agrofizyki koncentruje sie na wtasciwosciach
fizycznych materiatéw oraz procesach fizycznych istotnych dla
ksztaltowania srodowiska przyrodniczego (przeciwdziatanie degradacji
gleb, monitorowanie zagrozen srodowiska), produkcji rolniczej
i przetwérstwie ptodéw rolnych oraz wykorzystaniu biomasy roslinnej na
cele energetyczne. Obejmuje réwniez opracowywanie i doskonalenie
wyspecjalizowanych, fizycznych metod pomiarowych a takze
modelowanie komputerowe proceséw zachodzqgcych w srodowisku
przyrodniczym oraz proceséw przetwoérczych. W ostatnich latach
bardzo duzo uwagi poswieca sie zagadnieniom jakosci zywnosci -
poczynajgc od etapu produkcji rolniczej poprzez okres przechowywania
ptodéw rolnych, przetwarzania, az do momentu uzyskania produktu
finalnego.

Wyniki badan agrofizycznych wykorzystywane sq w praktyce rolniczej
oraz w innych dziedzinach i dyscyplinach naukowych, takich jak:
gleboznawstwo, melioracje, chemia rolna, agroekologia, hodowla roslin,
inzynieria rolnicza, technologia rolno-spozywcza. Sq wykorzystywane
przy interpretacji oddziatywan, projektowaniu, kontroli i optymalizacji
proceséw zachodzqgcych w przyrodzie.



biodegradowalnym ,,Olejo-esterem” posiadajgcym pozqdane
wtasciwosci smarne i zastepuje szkodliwe dla srodowiska oleje
ropopochodne.

Na podstawie przeprowadzonych w |IA PAN badan opracowano réwniez
i wykonano prototyp urzqdzania wykorzystujgcego zjawisko biospeckli
do oceny jakosci i bezpieczenstwa zywnosci, w szczegdlnosci owocow
iwarzyw.

W |Instytucie realizowane sq tez badania w ramach programu LIDER I,
finansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju: ,,Nowy
teksturotwoérczy dodatek do zywnosci na bazie odpadowych surowcow
przemystu owocowo-warzywnego” oraz ,,Opracowanie innowacyjnego
biopreparatu do optymalizacji procesu fermentacji metanowej odpadoéw
organicznych".




Olej ,,Kropla Zdrowia”

Olej satatkowy ,Kropla Zdrowia”,sdla ktérego opracowywana jest
pilotazowa linia innowacyjno-produkcyjno-technologiczna w ramach
realizacji projektu "Produkcja ekologicznego oleju rzepakowego
o wyjqtkowych wtasciwosciach’ prozdrowotnych" finansowanego
z Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, nalezy do
najwartosciowszych tluszczéw roslinnych bedqcych obecnie na rynku.
Jego walory prozdrowotne wynikajg z wysokiej zawartosci
bioaktywnych zwiqzkéw bardzo korzystnie dziatajgcych na organizm
cztowieka. Ze wzgledu na surowy rezim technologiczny (wynikajqcy
z zatozen patentowych) oraz wysokiej jakosci surowiec pochodzqcy ze
specjalnie dobranych odmian uprawianych z zachowaniem rygoréw
ekologicznych olej satatkowy ,Kropla Zdrowia” zaliczany jest do
grupy nutraceutykow.

Prozdrowotne dziatanie oleju zawdzieczane jest duzej ilosci
antyoksydantéw zawartych w oleju takich jak: fitosterole, tokoferole,
zwiqzki fenolowe, beta karoten, luteina itp. Przypisuje sie im dziatanie
antymutagenne i antynowotworowe. Spozywanie takiego oleju ma takze
wplyw na leczenie niektérych form cukrzycy a takze tagodzi egzemy
i inne choroby skéry. Badania przeprowadzone na pacjentach wykazaty
réwniez, ze olej ,Kropla Zdrowia” dzieki wysokiej zawartosci kwasow
monoenowych (gtéwnie kwasu oleinowego) obniza istotnie poziom ztego
cholesterolu -"LDL w surowicy krwi, przyczyniajgc sie tym samym
do spadku choréb uktadu krgzenia.

www.kroplazdrowia.eu



Instytut prowadzi szerokq wspdtprace naukowq z ponad 60 osrodkami
naukowymi w kraju i za granicq.

W latach 1990-2012 w Instytucie realizowano ponad 130 projektéw
badawczych MNiSW, NCBiR, NCN (aktualnie 27).

Instytut zrealizowat 30 projektéw miedzynarodowych (5, 6, 7 PR UE,
COST, SMOS), w ostatnim czasie 8 projektow.

Jednym z wazniejszych byt projekt Centrum Doskonatosci
o akronimie ,,AGROPHYSICS”. Centrum to ma za zadanie
prowadzenie prac badawczych i edukacyjnych w zakresie
zastosowan fizyki w zrdéwnowazonym rolnictwie.

Trzy grupy badawcze z Instytutu Agrofizyki PAN
M @S |J RA" uczestniczq w miedzynarodowym projekcie MACSUR
"Modelowanie Europejskiego Rolnictwa ze Zmianami
Klimatu dla Bezpieczeristwa Zywnosci" w ramach
Centrum Wiedzy FACCE JPIl. Projekt MACSUR
koncentruje sie na modelowaniu wybranych
aspektéw europejskiego rolnictwa w réznych
FACCEJPI scenariuszach zmian klimatu w celu zapewnienia
bezpieczenstwa zywnosciowego.

:

Realizowane sq réwniez projekty infrastrukturalne w ramach Programu
Operacyijnego Rozwéj Polski Wschodniej 2007-201 3:

v/ ,Rozbudowa infrastruktury i doposazenie laboratoriéw Centrum
Doskonatosci AGROPHYSICS”

v/ "Srodowiskowe Laboratorium Energii Odnawialnej”

v/, Centrum Badawczo-Innowacyjne Instytutu Agrofizyki PAN w Lublinie”




Projekt ,,Rozbudowa infrastruktury i doposazenie
laboratoriow Centrum Doskonatosci AGROPHYSICS”

Program Operacyjny Rozwéj Polski Wschodniej 2007-2013
Os priorytetowa I. Nowoczesna Gospodarka

Dziatanie |.3. Wspieranie innowacji
Okres realizaciji: 2008-2010

Cel projektu: poprawa warunkéw dla prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, rozwoju przedsiewziec innowacyjnych i ich dyfuzji miedzy
strefq nauki i gospodarki w regionie lubelskim poprzez:

v/ zwiekszenie wykorzystania badan naukowych przez gospodarke
w zakresie kontroli jakosci surowcoéw roslinnych wykorzystywanych na
cele Zzywnosciowe i niezywnosciowe,

v/ polepszenie wspétpracy instytucjonalnej w regionie dla wdrazania
innowacyjnych rozwiqzan w matych i srednich przedsiebiorstwach
sektora rolno-spozywczego,

v/ wzrost kontroli stanu §rodowiska naturalnego w regionie,

v podniesienie poziomu wyksztatcenia.

Catkowita wartos¢ projektu wynosita 25 min zt, z czego wsparcie

w ramach Programu Operacyjnego Rozwéj Polski Wschodniej wynosito
23 min zt.

UNIA EUROPEJSKA * *
EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
ROZWOJU REGIONALNEGO *

ROZWO)
POLSKI WSCHODNIE)

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI




Projekt "Srodowiskowe Laboratorium Energii
Odnawialnej”

Program Operacyjny Rozwéj Polski Wschodniej 2007-2013
Os priorytetowa |. Nowoczesna Gospodarka

Dziatanie |.3. Wspieranie innowacji
Okres realizacji: 2009-2011

Cel projektu: wsparcie rozwoju spoteczno-gospodarczego Polski
Wschodniej poprzez tworzenie wiedzy i innowacji w zakresie
odnawialnych zrédet energii poprzez:

v rozwoj wspotpracy pomiedzy osrodkami navkowymi Lubelszczyzny
i Polski Wschodniej,

rozwdéj badan nauvkowych w dziedzinie wykorzystania biomasy
do celéow energetyki-odnawialnej,

podniesienie jakosci prowadzonych badan oraz dostosowanie ich
do potrzeb regionalneji krajowej gospodarki,

zwiekszenie liczby pracownikéw naukowych zajmujgcych sie
problematykq energii odnawialneij.

C S X

Catkowita wartos¢ projektu wynosita 26 min zt, z czego wsparcie
w ramach Programu Rozwoiju Polski Wschodniej wynosito 23 min zt.

UNIA EUROPEJSKA . o
EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
ROZWOJU REGIONALNEGO *

ROZWO)
POLSKI WSCHODNIE)

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI




Projekt ,,Centrum Badawczo-Innowacyjne Instytutu
Agrofizyki PAN w Lublinie”

Program Operacyjny Rozwéj Polski Wschodniej 2007-2013
Os priorytetowa |. Nowoczesna Gospodarka

Dziatanie .3. Wspieranie innowagji

Okresrealizacji: 2011-2014

Cel projektu: wykreowanie ponadregionalnego osrodka badan
w zakresie wykorzystywania produkcji rolnej na cele spozywcze
i energetyczne, ukierunkowanego na wzmacnianie wspotpracy sfery
badawczo-rozwojowej z gospodarkq.

Cel ten przyczyni sie do stymulowania rozwoju konkurencyjnej gospodarki
opartej na wiedzy oraz poprawy warunkéw dla prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej - rozwoju i dyfuzji przedsiewziec innowacyjnych.

Cele szczegotowe:

v rozwdj badan nauvkowych w dziedzinie wykorzystania biomasy do
celéw energetyki odnawialnej, ze szczegdélnym uwzglednieniem badan
opartych na odtwarzanych procesach produkeyjnych oraz badan
o charakterze innowacyjnym, wdrozeniowym i technologicznym,

v rozwoj wspotpracy pomiedzy osrodkami navukowymi Lubelszczyzny.

Catkowita wartosé¢ projektu wynosi 26 min zt, z czego wsparcie
w ramach Programu Rozwoju Polski Wschodniej wynosi 23 min zt.

UNIA EUROPEJSKA * *
EUROPEJSKI FUNDUSZ * *
ROZWOJU REGIONALNEGO Tk

ROZWO)
POLSKI WSCHODNIE)

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI




Struktura Instytutu

W Instytucie funkcjonuje 6 zaktaddw, 18 laboratoriéw i 5 pracowni,
wyposazonych w najnowoczesniejszq aparature naukowo-badawczqg
pozyskang w ramach realizacji projektéw inwestycyjnych: "Rozbudowa
infrastruktury i doposazenie laboratoriéw Centrum Doskonatosci
AGROPHYSICS" oraz "Srodowiskowe Laboratorium Energii Odnawialnej"
finansowanych z Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej.
Instytut dysponuje réwniez unikalng aparaturq navkowo-badawczq,
prototypowq - zaprojektowangq i wykonang w |A PAN (TDR - Time Domain
Reflectometry - aparat do pomiaréw wilgotnosci, temperatury
i zasolenia), jak réwniez adaptowang w Instytucie z innych dziedzin nauki
(zastosowanie emisji akustycznej do oceny tekstury owocdw i warzyw).

W  aktualnie tworzonym Centrum Badawczo-Innowacyjnym w ramach
Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej 2007-201 3 funkcjonowad
bedzie 7 kolejnych laboratoriéw i 2 pracownie:

v/ Laboratorium Ekstruzii

v/ Laboratorium Biomasy Energetycznej

v/ Laboratorium Zywnosci Funkcjonalnej

v/ Laboratorium Wzrostu i Hodowli Glonéw

v/ Laboratorium Wzrostu i Adaptacii Roslin do Warunkéw Srodowiskowych

v/ Laboratorium Badar Erozyjnych

v/ Laboratorium Mikrobiologii i Biochemii

v/ Pracownia Przechowywania Owocéw i Warzyw w Kontrolowanej
Atmosferze

v/ Pracownia Przygotowywania Prob
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Zaktady, Laboratoria, Pracownie

Zaklad Metrologii i Modelowania Proceséw Agrofizycznych

Kierownik: prof. dr hab. Cezary Stawinski

- Laboratorium Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego
opiekun: prof. dr hab. Bogustaw Usowicz

- Laboratorium Termografii
opiekun: dr hab. Piotr Baranowski, prof. IA PAN

- Laboratorium Spektroskopii Dielektrycznej
opiekun: dr hab. Wojciech Skierucha, prof. IA PAN

- Laboratorium Oceny, Ulepszania i Wykorzystania Osadéw Pofermentacyjnych
opiekun: prof. dr hab. Cezary Stawinski

- Pracownia Fizycznych Wtasciwosci Gleb Modyfikowanych
opiekun: prof. dr hab. Cezary Stawinski

Zaklad Biogeochemii Srodowiska Przyrodniczego
Kierownik: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN
- Laboratorium Chromatografii Gazowej
opiekun: dr Piotr Szarlip
- Laboratorium Analizy Biogazu
opiekun: dr Piotr Szarlip
- Laboratorium Zastosowan Optycznych Technik Pomiarowych
opiekun: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN

Zaktad Mikrostruktury i Mechaniki Biomateriatow

Kierownik: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

- Laboratorium Mikroskopii
opiekun: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

- Laboratorium Analizy Sensoryczneji Wtasciwosci Mechanicznych
opiekun: dr hab. Artur Zdunek, prof. IA PAN

- Laboratorium Biochemiczne
opiekun: dr Justyna Cybulska



Zaktad Fizykochemii Materiatéw Porowatych

Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska

- Laboratorium Wiasciwosci Powierzchniowych i Strukturalnych Gleb i Roslin
opiekun: prof. dr hab. Zofia Sokotowska

- Pracownia Chemicznych i Fizykochemicznych Wtasciwosci Osadu
opiekun: dr Patrycja Boguta

- Pracownia Utylizacji i Wykorzystania Fazy Statej Osadu
opiekun: dr hab. Alicja Szatanik-Kloc, prof. IA PAN

Zaklad Badan Systemu Gleba-Roslina
Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec
- Laboratorium Systemu Korzeniowego Roslin
opiekun: dr Artur Nosalewicz
- Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowei
opiekun: dr hab. Magdalena Frgc
- Pracownia Ulepszania Gleby
opiekun: dr Artur Nosalewicz
- Pracownia Wzrostu Roslin
opiekun: dr Artur Nosalewicz

Zaktad Fizycznych Wlasciwosci Materiatlow Roslinnych

Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda

- Laboratorium Wiasciwosci Fizycznych Owocéw i Warzyw
opiekun: dr Dariusz Wiqcek

- Laboratorium Oceny Jakosci Surowcéw Zbozowych i Oleistych
opiekun: dr Agnieszka Nawrocka

- Laboratorium Mechaniki Materiatéw Sypkich
opiekun: dr Mateusz Stasiak

- Laboratorium Nowych Technologii Pozyskiwania Energii Odnawialnej oraz Biomasy
opiekun: prof. dr hab. Jerzy Tys

- Laboratorium Fermentacji Metanowej
opiekun: dr Agnieszka Kasprzycka




Kadra naukowa

Instytut zatrudnia 90 pracownikéw, w tym 48 pracownikéw naukowych
(25 profesoréw, 23 adiunktéw) reprezentujgcych rézne kierunki
wyksztatcenia: fizyke, chemie, rolnictwo, biologie, inzynierie, geografie,
matematyke i ogrodnictwo.

Rada Naukowa Instytutu posiada uprawnienia do nadawania stopni
nauvkowych doktora oraz doktora habilitowanego nauk rolniczych
w zakresie agronomii-agrofizyki.

Sekretariat Agnieszka Gordziejko-Sagan

sekretariat@ipan.lublin.pl

Dyrektor Instytutu Jozef Horabik
j-horabik@ipan.lublin.pl

Zastepca Dyrektora ds. Naukowych Grzegorz Jozefaciuk
g.jozefacivk@ipan.lublin.pl

Zastepca Dyrektora ds. Administracyjno-Ekonomicznych Emilia Bronisz
e.bronisz@ipan.lublin.pl

Dziat Obstugi Badan Beata Kondracka
b.kondracka@ipan.lublin.pl

Wydawnictwo Wanda Wozniak
w.wozniak@ipan.lublin.pl

Dziat Finansowo-Ksiegowy Ewa Puta
e.pula@ipan.lublin.pl



45 lat Instytutu w liczbach

v/ 5000 publikacji naukowych, w tym ponad 100 monografii.
W 2011 roku wydana zostata jedyna w swiecie ,Encyclopedia
of Agrophysics” promujgca agrofizyke jako waznqg specjalnosc
naukowq, pokazujqca zastosowanie fizyki do problematyki (réwniez
praktyki) rolniczej, a takze srodowiska przyrodniczego. Stanowi ona
$wiatowq promocije osiqgnie¢ w zakresie agrofizyki.

v 110 patentéw (15 w ostatnich 2 latach)
v/ 140 krajowych projektéw badawczych (aktualnie 27)
v/ 30 miedzynarodowych projektéw badawczych (aktualnie 5)

Rozwéj kadry:

v 20 tytutéw profesora
v/ 30 habilitacj
v/ 60 doktoratéw

Aktywna wspétpraca zagraniczna Instytutu, udziat w dydaktyce,
aktywnos¢ innowacyjna oraz prace popularyzatorskie prowadzone
wspoélnie z innymi krajowymi placéwkami naukowo-badawczymi
przyczynity sie do tego, ze agrofizyka jest czesto okreslana POLSKA
SPECJALNOSCIA NAUKOWA.
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Czasopisma

Acta Agrophysica International Agrophysics
(5 pkt MNiISW) (20 pkt MNiISW)

Acta Agrophysica Monographiae Polish Journal of Soil Science
(5 pkt MNiISW)




Studia Doktoranckie

Studia Doktoranckie prowadzone w IA PAN przygotowujq do uzyskania
stopnia doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii-agrofizyki i dajq
mtodym ludziom mozliwos¢ rozwijania zainteresowan naukowych.

Podczas studiéw Doktoranci:

v/ prowadzq badania pod opiekq doswiadczonych pracownikéw
naukowych w dziatalnosci statutowej Instytutu i projektach
badawczych,

v uczestniczq w zajeciach przewidzianych w programie studiow:

- wyktadach z dziedziny podstawowej, agronomii /agrofizyki,

- zajeciach fakultatywnych, w zakresie wybranej tematyki (takze
w jezyku angielskim),

- zajeciach ksztatcqcych samodzielnosé¢ i zaangazowanie
w spotecznej aktywnosci i promowaniu nauki,

v przygotowujq publikacje, prezentacje wynikéw na konferencjach
i warsztatach,

v podnoszq kwalifikacje na kursach i szkoleniach,

v ubiegaijq sie o stypendia (miedzynarodowe i krajowe), projekty
dla miodych badaczy a takze biorg udziat w zespotowych
badaniach w duzych programach naukowych.

Program Studiéw Doktoranckich w IA PAN daje mozliwosé uzyskania
maksymalnego wymiaru 60 punktéw ECTS.

Znaczna grupa doktorantéw znalazta zatrudnienie w Instytucie. Instytut
zasila lubelski osrodek naukowy wysoko wykwalifikowanq kadrqg
naukowq. Wychowankowie Instytutu sq profesorami w lubelskich
uczelniach, petniq funkcje rektorskie i dziekanskie.



Zaktad Metrologii i Modelowania
Procesow Agrofizycznych

Kierownik: prof. dr hab. Cezary Stawinski
c.slawinski@ipan.lublin.pl

prof. dr hab. Bogustaw Usowicz

prof. dr hab. Barbara Witkowska-Walczak
dr hab. Piotr Baranowski, prof. IA PAN
dr hab. Woijciech Skierucha, prof. IA PAN
dr Jaromir Krzyszczak

dr Krzysztof Lamorski

dr Mateusz tukowski

dr Wojciech Mazurek

dr Agnieszka Szyptowska
dr Andrzej Wilczek




Profil dziatalnosci naukowej:

v

v

v

badanie i modelowanie proceséw wymiany masy i energii w uktadzie
gleba-rodlina-atmosfera, okreslanie relacji miedzy parametrami
fazy statej osrodkéw porowatych i granularnych a ich fizycznymi
parametramii wspdfczynnikami transportu,

rozwdj metod opisu i modelowania fizycznych wtasciwosci ciat
koloidalno-kapilarno-porowatych,

termodynamiczny opis i interpretacja proceséw zachodzqgcych
w uktadzie gleba-roslina-atmosfera oraz ciatach kapilarno-porowatych,
rozwéj nowych metod pomiarowych i aparatury, systemoéw
monitorowania i metod analizy oraz interpretacji wynikéw dotyczqcych
czasowej i przestrzennej zmiennosci parametréw srodowiska
glebowego,

tworzenie numerycznych i kartograficznych baz danych, zawierajgcych
parametry Srodowiska wzrostu i rozwoju roslin. Bazy fte
wykorzystywane sq nastepnie w ztozonych modelach przewidujgcych
stopien wykorzystania zasobéw wodnych, co pozwala na
optymalizacje proceséw nawadniania, a tym samym wzrost wydajnosci
upraw w zréznicowanych warunkach glebowo-klimatycznych.




Kierownik: dr hab. Andrzej Bieganowski, prof. IA PAN
a.bieganowski@ipan.lublin.pl

prof. dr hab. Jan Glinski, czt. rzecz. PAN
prof. dr hab. Teresa Wtodarczyk

dr hab. Matgorzata Brzezinska, prof. IA PAN
dr Aneta Borkowska
dr Jolanta Ciesla

dr Urszula Majewska
dr Magdalena Ryzak
dr Pawet Szarlip




Profil dziatalnosci naukowej:

v

v

<

AN RN

badania proceséw wydzielania i pochtaniania gazéw cieplarnianych
w Srodowisku glebowym i wodnym oraz monitoring emisji gazéw
do atmosfery (wysypiska, nadktady kopalnianeiin.),

okreslenie potencjatu metanogennego biomasy réznego
pochodzenia w kontekscie wykorzystania jej jako alternatywnego
zrédta energii,

badania dyfuzji gazéw, stezenia tlenu i potencjatu redoks w profilu
glebowym w zaleznosci od takich wiasciwosci fizycznych gleby jak:
zageszczenie, agregacja, warunki wodno-powietrzne itp.,

badania wptywu stanu natlenienia gleby na procesy biochemiczne -
procesy oksydoredukcyjne i aktywnos¢ enzymatycznq gleby,
przemiany azotu i wegla, w tym procesy przebiegajqce
z wydzielaniem i pochtanianiem gazéw szklarniowych,

badanie zdolnosci gleby do oczyszczania wéd posciekowych
ze zwiqzkéw biogennych oraz ocena mozliwosci nawozenia gleb
osadami pofermentacyjnymi,

badania wptywu niekorzystnych warunkéw glebowych i innych
czynnikdw powodujgcych stres w roslinie na produkcje biomasy,
dostepnosé sktadnikéw pokarmowych oraz mechanizmy obronne
roslin (biochemiczne wskazniki stresu antyoksydacyjnego),

badania solubilizacji zwiqzkéw bioaktywnych pochodzenia
roslinnego,

badania stabilnosci koloidéw glebowych w zawiesinach wodnych,
badania wtasciwosci powierzchniowych mikroorganizméw
na podstawie pomiaru potencjatu elektrokinetycznego (zeta),
badania i modelowanie pierwszej fazy erozji wodnej - tzw.
rozbryzgu.
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Zaktad Mikrostruktury
i Mechaniki Biomateriatow

Kierownik: dr hab. Artur Zdunek, prof. |A PAN
a.zdunek@ipan.lublin.pl

prof. dr hab. Krystyna Konstankiewicz
dr hab. Henryk Czachor, prof. |IA PAN
dr Justyna Cybulska

dr Andrzej Kurenda

dr Monika Szymanska-Chargot

mgr Beata Kruk




Profil dziatalnosci naukowej:

v/ struktura biomateriatéw - analiza struktury w petnej skali od nano do
makro metodami mikroskopii optycznej, sit atomowych oraz
mikrospectroskopii Ramana wraz z analizq obrazu w celu
interpretacji tekstury i innych wtasciwosci uzytkowych biomateriatéw
roslinnych. Wieloskalowa analiza obejmuje obserwacje struktury
polisacharydéw i topografie scian komérkowych, wielkosé
i orientacje komérek i przestrzeni miedzykomérkowych oraz
makroskopowq zmiennosé tkankowq.

v/ biomechanika tkanek roélinnych - analiza wtasciwosci
mechanicznych w petnejskali od nano do makro w celu poznania
przyczyn degradacji jakosci i cech uzytkowych tkanek
roslinnych. Biomechanika tkanek badana jest przy pomocy
maszyny wytrzymatosciowej(makro) zintegrowanejz pomiarem
emisji akustycznej, mikrotestera (mikro) oraz mikroskopu sit
atomowych (nano).

v/ modelowanie biomechaniczne - utworzenie modelu
biomechanicznego ma na celu predykcje wtasciwosci tkanki
wynikajqcych z jej ztozonej wielkoskalowej budowy. Podstawowq
metodq obliczeniowq jest metoda elementéw skonczonych, ktéra
jest uzywana do przewidywania zaleznosci sita-deformacja oraz
stanu naprezen w tkance roslinne;.

v/ analiza jakosci owocdw i warzyw - opracowywanie i testowanie
nowych metod do instrumentalnej oceny jakosci owocéw i warzyw
w odniesieniu do konsumenta i przemystu. Ze wzgledu na ztozonos¢é
probleméw zwiqzanych z ocenq jakosci réznych materiatéw do
réznych potrzeb opracowywane metody majq charakter zaréwno
destrukcyjny jak i niedestrukcyijny.



Kierownik: prof. dr hab. Zofia Sokotowska
z.sokolowska@ipan.lublin.pl

prof. dr hab. Mieczystaw Hajnos
prof. dr hab. Grzegorz Jézefacivk

dr hab. Alicja Szatanik-Kloc, prof. IA PAN
dr Patrycja Boguta

dr Grzegorz Bowanko
mgr Matgorzata tukowska




Profil dziatalnosci naukowej:

v/ fizykochemia powierzchni gleb i materiatéw roslinnych,

v/ teoretyczny opis zjawisk oraz proceséw zachodzqcych na granicy faz
ciafo state /ciecz/gaz,

v/ adsorpcja gazéw, par oraz jondw,

v/ wlaéciwoici powierzchni porowatych ciat statych - powierzchnia
wtasciwa, niejednorodnosé energetyczna (rozktad centréow
energetycznych, srednia energia adsorpcji) i geometryczna (wymiar
fraktalny) powierzchni, tadunek i kwasowosé powierzchni,

v/ struktura i porowato$é ciat statych w skali od nano do makro,

v hydrofilowos$é /hydrofobowosé ciat statych, zwilzalno$é powierzchni
fazy statej gleb,

v migracja zanieczyszczen i sktadnikéw pokarmowych w glebie,

v/ przemiany materii organicznej w glebach, wiasciwosci fizyko-
chemiczne i powierzchniowe koloidalnych kwaséw humusowych oraz
potgczenia organo-mineralne,

v/ degradacja chemiczna gleb: zakwaszenie, alkalizacja, zasolenie,
zanieczyszczenie,

v/ fizykochemiczne metody dekontaminacji i remediacji gleb
zdegradowanych,

v/ uwalnianie zwigzkéw organicznych z gleb,

v wpltyw odpadéw budowlanych na dostepnos¢ i migracje metali
ciezkich w glebie,

v/ wplyw streséw biotycznych i abiotycznych na roéliny, ocena podatnosci
roslin na stres na podstawie wiasciwosci powierzchniowych korzeni,

v/ charakterystyki sorpcyine, powierzchniowe i strukturalne produktéw

spozywczych np. ekstrudatéw, produktéw sypkich itp.
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Kierownik: prof. dr hab. Jerzy Lipiec
i-lipiec@ipan.lublin.pl

dr hab. Jerzy Rejman, prof. IA PAN
dr hab. Magdalena Frqc

dr Anna Krdél

dr Artur Nosalewicz

dr Anna Siczek

dr Marcin Turski

mgr Agata Gryta

mgr Karolina Oszust

mgr Anna Rafalska-Przysucha



Profil dziatalnosci naukowej:

v reakcje systemu korzeniowego i aparatu fotosyntetycznego
ros$lin na stresy sSrodowiskowe (np. nadmierne zageszczenie
gleby, susza, stres termiczny, metale ciezkie) oraz ich wptywu na
wzrost i funkcjonowanie roslin,

v/ badania przeobrazenia budowy gleby w krajobrazie lessowym
obejmujq budowe i zmiennos$é przestrzennq fizycznych
i fizykochemicznych wtasciwosci gleb w réznych strefach krajobrazu
lessowego, tempo przeksztatcenia krajobrazu lessowego w oparciu
o rekonstrukcje budowy gleby, dynamike wilgotnosci oraz
przemieszczania sktadnikéw pokarmowych roslin w glebach
o réznym stanie zerodowania profilu, optymizacije zabiegéw
agrotechnicznych celem poprawy warunkéw wzrostu i plonowania
roslin w krajobrazie lessowym,

v/ badania aktywnosci mikrobiologicznej obejmujq wykorzystanie
drobnoustrojow w procesach detoksykacji, przetwarzania oraz
zagospodarowania odpaddéw organicznych pochodzenia
przemystowego i rolniczego, ocene wptywu stosowania osaddéw
pofermentacyjnych i sciekowych oraz innych materiatéw
odpadowych na aktywnos$¢ biologiczng gleb, zréznicowanie
genetyczne oraz profil metaboliczny zbiorowisk mikroorganizméw
wystepujqcych w odpadach organicznych oraz s$rodowisku
glebowym, ocene uzdolnien biochemicznych mikroorganizméw
w celu pozyskania szczepdéw o potencjalnym znaczeniu
biotechnologicznym.




Zaktad Fizycznych Wlasciwosci
Materiatéw Roslinnych

Kierownik: prof. dr hab. Marek Molenda
m.molenda@ipan.lublin.pl

prof. dr hab. Bohdan Dobrzanski
prof. dr hab. Stanistaw Grundas
prof. dr hab. Jézef Horabik
prof. dr hab. Jerzy Tys

dr hab. Antoni Mis, prof. IA PAN
dr Agnieszka Kasprzycka

dr Rafat Kobytka

dr Izabela Krzeminska

dr Agnieszka Nawrocka

dr Piotr Parafiniuk

dr Grzegorz Paul

dr Tadeusz Rudko

dr Robert Rusinek

dr Mateusz Stasiak

dr Wactaw Strobel

dr Dariusz Wiqcek

dr Joanna Wiqcek

mgr Maciej Banda

Zbigniew Niewiadomski
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Profil dziatalnosci naukowej:

v/ badanie wihaiciwoéci fizycznych surowcdw roélinnych: nasion roslin
uprawnych, owocéw i warzyw oraz proceséw fizycznych zachodzqgcych
podczas zbioru, transportu, przechowywania i przetwarzania ptodéw
rolnych, w tym prace metodyczne nad pomiarami wtasciwosci
fizycznych materiatéw roslinnych, doradztwo oraz wdrazanie wynikéw
badan do optymalizacji technologii zbioru i przetwarzania surowcéw
rolniczych,

v/ badaniala boratoryjne wiasciwosci materiatéw sypkich pochodzenia
roslinnego i proszkéw spozywczych oraz modelowanie numeryczne
proceséw mechanicznych wystepujqcych w technologiach
materiatéw rozdrobnionych,

v/ badania nad optymalizacjq przechowywania ziarna i nasion, tak by
byty one wolne od substancji toksycznych (mykotoksyny, ekskrementy
owadzie), w tym nad wykorzystaniem nanoczqgstek srebra do
ochrony przechowywanego i/lub transportowanego ziarna przed
infekcjami grzybowymi oraz badania nad poprawq waloréw
sensorycznych pieczywa prozdrowotnego,

v/ kontrola przebiegu procesu fermentacji metanowej w celu
optymalizacji wytwarzania biogazu,

v/ selekcja gatunkéw i analiza tempa wzrostu glonéw dla
wyznaczania warunkéw maksymalnej wydajnosci wytwarzania
biomasy na cele energetyczne.




30

Oferta Instytutu

= Pomiar wilgotnosci, temperatury i zasolenia materiatéw porowatych,
szczegdlnie gleby, metodq reflektometrii czasowej (TDR)
= Systemy monitorowania parametréw fizycznych i chemicznych gleby
z dostepem przez Internet
= Statyczne i dynamiczne charakterystyki wodne materiatéw
porowatych
= Pomiar rozktadu wielkosci czgstek metodq dyfrakcji laserowej
= Pomiar potencjatu elektrokinetycznego (zeta) metodq optycznq
i elektrochemicznq
= Pomiar rozktadu temperatury powierzchni kamerq termograficznq
= Oznaczenia biologicznej aktywnosci gleb:
- liczebnosé grup drobnoustrojow
- aktywnos$é enzyméw
= Pomiar dlugosci i grubosci korzeni z uwzglednieniem topologii
systemu korzeniowego metodami analizy obrazu
= Wyznaczanie mechanicznych wtasciwosci gleby i agregatéow
glebowych:
- podatno$é na zageszczenie
- opér penetrometryczny
- wytrzymatos$é na zgniatanie
= Badanie zdolnosci absorpcyjnych systemu korzeniowego roslin
= Pomiar produkcji, emisji i pochtaniania gazéw szklarniowych metodq
chromatografii gazowej
= Wopyznaczanie charakterystyk powierzchniowych materiatéow
porowatych metodq porozymetrii rteciowej
= Wyznaczanie powierzchni wtasciwej ciat statych metodq absorpcji
pary wodnej lub azotu



=

=

=
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Obserwacje mikroskopowe struktury materiatu:

tkanki roslinne

produkty spozywcze

obiekty medyczne wraz z przygotowaniem preparatéw
Analiza obrazéw:

mikroskopowych

rentgenowskich

termograficznych

Rejestracja i analiza sygnatu akustycznego wraz z testami
mechanicznymi:

owocdw i warzyw

nasion i ziarna

produktéw spozywczych

materiatéw chirurgicznych i stomatologicznych
Wyznaczanie wczesnych etapéw pekania

Pomiar reflektancii ciat statych i cieczy spektrofotometrem
odbiciowym UV-Vis

Badania wytrzymatosciowe materiatéw:

Sciskanie

rozcigganie

zginanie

badania zmeczeniowe

Testy dynamiczne

Pomiar zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA) i mykotoksyn w nasionach rzepaku metodq
spektrometrii bliskiej podczerwieni

Wyznaczanie granicznych stanéw przechowywania materiatéw
roslinnych
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= Wyznaczanie mechanicznych wtasciwosci pudréw, proszkéw i innych
materiatéw sypkich:
- gestosc usypna, utrzesiona, w stanie skonsolidowanym
- wspotczynnik tarcia o materiat konstrukcyijny
- kgt tarcia wewnetrznego
kohezja
sypkosé
Scisliwosé
iloraz naporu
modut sprezystosci
wspotczynnik restytucii
= Ocena jakosci ziarna zboz:
- detekcja rentgenowska z analizq obrazéw ziarna i nasion pod
kqtem uszkodzen i obecnosci szkodnikéw
- analiza rozktadu cech fizycznych ziarna pszenicy metodq SKCS
- oznaczanie aktywnosci alfa-amylazy (liczba opadania)
- jakos¢ i ilos¢ glutenu (Glutomatic)
= Adaptacja kombajnéw do zbioru rzepaku dostosowana do stanu
fizycznego tanu
= Doradztwo w zakresie nowoczesnych technologii zbioru, suszenia
i przechowywania ptodéw rolnych, gtéwnie zbdéz i rzepaku
= Doradztwo techniczne i technologiczne w zakresie produkcii
i przetwarzania odnawialnych surowcéw energetycznych
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