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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest zlecenie Inwestora: Instytutu Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin.

2. MATERIALY WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

— D.T. architektoniczno — budowlana budynku,
— Uzgodnienia migdzybranzowe,
— Inwentaryzacja stanu istniejacego,

— Normy branzowe.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz
doprowadzenia wody dla przylaczenia ekspresu do kawy i1 nawodnienia roslin oraz
odprowadzenia skroplin z klimatyzacji do kanalizacji dla remontu pomieszczenia auli i foyer
w budynku Instytutu Agrofizyki PAN.

4 OPISWEWETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH

4.1 INSTALACJA KANALIZACJI SKROPLIN

W projektowanym pomieszczeniu auli zaprojektowano wewnetrzng instalacje
kanalizacji dla odprowadzenia skroplin z jednostek wewngtrznych klimatyzacji.

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych klimatyzacji zaprojektowano za
pomoca przewodow z rur PVC DN32 laczonych poprzez potaczenia klejone. Odprowadzenie
skroplin za pomoca pompek skroplin bedacych na wyposazeniu kazdej jednostki wewnetrznej
klimatyzacji do poziomow pod stropem a nastepnie w sposob grawitacyjny do instalacji
kanalizacji sanitarnej, spadek przewodu 1%. Instalacje prowadzi¢ w zabudowie. Odprowadzenie
skroplin do pionu kanalizacji sanitarnej poprzez syfony skroplin. Syfon o przeptywie 0,15V/s,

wykonany z materiatu PP. Zasyfonowanie poprzez stup wody 50mm i blokade antyzapachowa w



postaci kulki. Syfon do montazu pionowego. Syfony nalezy zamontowa¢ w taki sposob aby

zapewni¢ do nich swobodny dostgp serwisowy.

e Materialy i uzbrojenie
Przewody instalacji skroplin wykonane z rur PVC DN32 laczonych poprzez

potaczenia klejone.

4.2 INSTALACJA WODY ZIMNEJ

W projektowanym pomieszczeniu auli zaprojektowano wewngtrzng instalacje wody
zimnej dla podlaczenia ekspresu do kawy. Podejscie wody zimnej przewodem DN15
stalowym obustronnie ocynkowanym od istniejagcego pionu zgodnie z czeg$cig graficzng. Na
podejsciu w szafce rewizyjnej zamontowaé zawor antyskazeniowy EA DN15 oraz zawor
odcinajacy DN15.

Armatur¢ wodociggowa zastosowac na ci$nienie 1,0 MPa.

Przewody oraz armatura posiadajgce atest PZH lub rownowazne.

4.3 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Okreslenie ilosci powietrza wentylacyjnego w lokalach pomieszczeniach.

Ilos¢ powietrza, jaka =ze wzgledow higienicznych nalezy odprowadzi¢
i jednoczesnie doprowadzi¢ do pomieszczenn okreslona jest w PN-83/B-03430/Az3
,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.

Wymagania”. Zgodnie z pkt. 2.1.2 normy:

— Pomieszczenia na pobyt ludzi — 30m*/os. Zakaz palenia.

4.3.1. Opis rozwiazania wentylacji pomieszczenia auli —- NW1

Dla wentylacji pomieszczenia projektowanego remontu auli zaprojektowano

system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej, sktadajacy si¢ z:

- czerpni 1 wyrzutni zblokowanej z centralg wentylacyjna,
- kanaloéw prostokatnych,

- kanaloéw okraglych typu Spiro oraz Stalflex,

- centrali nawiewno-wywiewnej NW1

- prostokatnych ttumikoéw akustycznych,



- przepustnic regulacyjnych VAV,

- anemostatow nawiewnych i wywiewnych,

Nawiew §wiezego powietrza przewiduje si¢ przez czerpni¢ zintegrowang z centralg
wentylacyjng, zlokalizowang na dachu budynku. Powietrze nawiewane kierowane bedzie
kolejno do zlokalizowanej na dachu centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej NW1, w
wykonaniu zewnetrznym. Ilo§¢ powietrza nawiewanego 2700 m%/h, straty ciénienia 230 Pa,
wywiew 2700 m®/h, strata ci$nienia 270 Pa. Sprawnos¢ wymiennika obrotowego centrali
79,1%. Centrala wyposazona w nagrzewnic¢ elektryczng o mocy 9kW oraz wyposazona w
wymiennik freonowy chlodnicy powietrza o mocy 8,76kW. Wymiary projektowanej centrali
wentylacyjnej  1150mm(szer.)x1230mm(wys.)x1650(dt.), masa 530kg. Wykonanie
zewngtrzne.

Na dachu budynku na przewodzie nawiewnym oraz wywiewnym instalacji
zaprojektowano thumik akustyczny 400x400mm, dhlugosci 1,0m, wyposazone w 5 kulis.
Wykonanie blacha ocynkowana.

Na odgalezieniach instalacji wentylacji zaprojektowano regulatory VAV wyposazone
w sitowniki 24V majace na celu regulacje iloSci powietrza. Przewody do anemostatow
wykona¢ z rur typu Spiro. Na instalacji wykona¢ pokrywy rewizyjne w celu sprawdzenia i
czyszczenia kanalow.

Ilosci powietrza wentylacyjnego nawiewanego 1 wywiewanego w kazdym
pomieszczeniu dla instalacji NW21 opisano przy nawiewnikach 1 wywiewnikach.
Projektowana ilos¢ powietrza spetnia warunek dostarczenia 30 m>/h x 0s.

Wyrzut powietrza wywiewanego zaprojektowano poprzez wyrzutnie dachowg
potaczong bezposrednio z centralg wentylacyjna.

Nalezy dokona¢ demontazu istniejacych w pomieszczeniu auli anemostatow oraz

przewodoéw wentylacyjnych. Utylizacja w zakresie wykonawcy robdt remontowych.

4.3.2. Opis rozwiazania wentylacji wywiewnej w foyer

Wyciag powietrza grawitacyjny — bez zmian wzgledem stanu istniejacego. Nalezy
dokona¢ wymiany 2 kratek wywiewnych. Nawiew powietrza poprzez istniejace

nawiewniki okienne. Pomieszczenie foyer potaczone jest wentylacyjnie z klatka schodowa.



4.3.3. Podsumowanie wentylacji
Brak przejs¢ przewodow wentylacyjnych przez rézne strefy pozarowe.

W celu zabezpieczenia przed przenoszeniem dzwigkéw przewodami wentylacji,
wszystkie piony i poziomy wentylacyjne nalezy zaizolowaé¢ akustycznie matami
lamelowymi gr. 20 mm z welny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowe;.

W celu zabezpieczenia cieplnego oraz ochrony przed wykraplaniem pary wodnej,
przewody instalacji wentylacji od czerpni i wyrzutni powietrza zlokalizowanych na dachu

nalezy zaizolowa¢ matami z welny mineralnej 10cm w plaszczu z folii aluminiowe;.

4.3.4. Opis sterowania i automatyki instalacji wentylacji nawiewno-wywiewnej

Regulacja parametrow pracy oraz programowanie pracy instalacji wentylacji
nawiewno-wywiewnych realizowana bedzie za pomocg dedykowanych paneli sterowania

bedacych na wyposazeniu dostarczanych central wentylacji.

Sterowanie wszystkimi funkcjami uktadu central nawiewno-wywiewnych odbywac si¢

bedzie z panelu sterowniczego zlokalizowanego poza sterownicg centrali.

Sterowanie temperatura odbywa si¢ w oparciu o wybierany w menu sterownika czujnik
wiodacy: czujnik temperatury nawiewu, czujnik temperatury pomieszczeniowy, czujnik

temperatury wyciagu.

Ze wzgledu na algorytm sterowania 1 mozliwo$¢ oszczednosci energii, kazdy uktad z
odzyskiem ciepta musi by¢ wyposazony w czujnik temperatury wywiewu. Przy wyborze
czujnika pomieszczeniowego jako wiodacego, zaleca si¢ stosowanie rowniez czujnika

nawiewu.
4.3.5. Ochrona przed halasem

Zastosowane Ww projekcie wentylacji urzadzenia w pelni zabezpieczaja
uzytkownikow przed nadmiernym halasem. Zastosowano tlumiki akustyczne w celu

zabezpieczenia przed nadmiernym hatasem.

Piony wentylacyjne oraz poziomy nalezy zaizolowaé termicznie i akustycznie

matami lamelowymi z welny mineralnej grubosci 20 mm w ptaszczu z folii aluminiowe;.

Kanaty oraz ksztaltki wentylacyjne, prowadzone na dachu budynku od czerpni i
wyrzutni powietrza do central wentylacyjnych nalezy zaizolowa¢ matami z welny

mineralnej o gr. 100mm w ptaszczu z folii aluminiowe;.



Kanaty oraz ksztaltki wentylacyjne, prowadzone po powierzchni dachu nalezy
zaizolowa¢ matami z welny mineralnej o gr. 100mm w ptaszczu z blachy stalowej

ocynkowanej.
4.3.6. Uwagi koncowe

— Niniejszg dokumentacje¢ nalezy rozpatrywac tacznie z projektami pozostatych instalacji,

— Czg$¢ opisowa oraz rysunkowa sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupelniajgcymi.
Wszystkie elementy ujete w opisie a nie ujete w rysunkach, lub ujete w rysunkach
anie ujete w opisie powinny by¢ traktowane, jakby byly ujete w obu dokumentacjach.
W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementoéw projektu, nalezy to zglosi¢
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do rozstrzygnigcia problemu.

— Przejscia przewodow wentylacyjnych przez przegrody budowlane, begdace granica
réznych stref pozarowych, nalezy wykona¢ w klasie odpornosci danej przegrody.
Stwierdzenie braku klapy na granicy stref p.poz. na rysunku nie zwalnia Wykonawcy
Z obowiazku jej montazu. Po konsultacji z Projektantem nalezy taka klape zamontowac.

— Catos¢ robot budowlano - montazowych wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
a w szczeg6lnosci z przepisami BHP oraz Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru
instalacji wentylacji, Zeszyt nr 5, COBRTI ,,Instal” lub réwnowaznymi.

— Wentylatory bytowe nalezy posadowi¢ na wibroizolatorach i wyposazy¢ w elementy
montazowe dostarczane z urzadzeniem jako wyposazenie opcjonalne. Przy montazu
wentylatoréw nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowy kierunek przeptywu powietrza.

— Montaz urzadzen prowadzi¢ zgodnie z wymogami producentéw lub dostawcdw urzadzen.

— Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzié¢
na budowie.

4.3.7. Zestawienie elementow wentylacji

Dolaczone jako zatacznik do projektu.

4.4 INSTALACJA KLIMATYZACJI

4.4.1. Opis instalacji klimatyzacji

W projektowanym pomieszczeniu zaprojektowano 2 uktady klimatyzacji pracujacy

jako system multisplit (ztozone z 2 jednostek zewngtrznych i 4 wewngtrznych).



Jednostki zewnetrzne klimatyzacji zlokalizowano na dachu budynku zgodnie z rzutem
dachu. Przewody wykonaé z miedzi w izolacji systemowej. Srednice przewodow zgodnie z

cze¢$cig graficzng.

Nalezy zdemontowaé jednostki wewnetrzne i zewnetrzne klimatyzacji, ktore obecnie
pracujag na potrzeby chlodnicze pomieszczenia. Przed demontazem urzadzen nalezy
oprozni¢ instalacje freonowa z wystepujacego czynnika. Czynnik chlodniczy nalezy
podda¢ recyklingowi lub utylizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Dokumenty
dotyczace recyklingu / utylizacji czynnika przekaza¢é Zamawiajagcemu w formie

papierowej.

Projektowane jednostki zewnetrzne klimatyzacji zamontowa¢ na dachu budynku.
Moc chlodnicza jednostki zewnetrznej — 9,5kW, moc grzewcza 10,0kW. Wymiary
jednostki zewnetrznej 958 (szer.)x340(gt.)x734mm(wys.). Zasilanie 1~230V. Czynnik
chlodniczy R32.
Parametry jednostek wewnetrznych wynosza: moc chtodnicza — 5,0kW, moc grzewcza —
5,0kW, wymiary 770 (szer.)x225(gt.)

Przewody wykona¢ z miedzi w izolacji systemowej. Srednice przewodoéw zgodnie z
czgscig graficzng. Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych klimatyzacji

zgodnie z projektem instalacji kanalizacji skroplin.

Dla potrzeb centrali wentylacyjnej zaprojektowano uktad klimatyzacji Split z
agregatem o mocy chlodniczej 11,2kW i grzewczej 12,5kW 0 wymiarach
1345x900x320mm. Agregat montowany na dachu zgodnie z czg$cig graficzng.
Odbiornikiem chiodu / ciepta bedzie zamontowana w centrali wentylacyjnej chtodnica

freonowa.
4.4.2. Opis sterowania i automatyki instalacji klimatyzacji

Regulacja parametrow pracy oraz programowanie pracy instalacji klimatyzacji
realizowana bedzie za pomocg dedykowanych paneli sterowania bedacych na wyposazeniu

jednostek klimatyzacji.

Zaprojektowano urzadzenia klimatyzacyjne wyposazone w czujniki shuzace do
pomiaru i automatycznej regulacji parametréw pracy wzgledem zmiennych parametrow

powietrza wewngtrznego oraz wyposazone w automatyke kontrolujaca zuzycie energii.

4.4.3. Ochrona przed halasem



Zastosowane w projekcie Kklimatyzacji urzadzenia w pelni zabezpieczajg

uzytkownikéw przed nadmiernym hatasem.
4.4.4. Uwagi koncowe

Niniejsza dokumentacj¢ nalezy rozpatrywaé z uwzglednieniem istniejagcego wyposazenia
oraz instalacji w budynku,

Czeg$¢ opisowa oraz rysunkowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupeiniajacymi.
Wszystkie elementy ujete w opisie a nie ujete w rysunkach, lub ujete w rysunkach
anie ujete w opisie powinny by¢ traktowane, jakby byly ujete w obu dokumentacjach.
W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementoéw projektu, nalezy to zglosi¢
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do rozstrzygnigcia problemu.

Catos¢ robot budowlano - montazowych wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
a w szczeg6lnosci z przepisami BHP oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacji, Zeszyt nr 5, COBRTI ,,Instal”.

Montaz urzadzen prowadzi¢ zgodnie z wymogami producentow lub dostawcow urzadzen.
Przed przystapieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢
na budowie.

Osoby oraz przedsigbiorstwo (Wykonawca / Podwykonawca) instalacji klimatyzacji oraz
demontazu klimatyzacji powinny posiada¢ certyfikaty wskazane w rozporzadzeniu
Komisji (WE) 303/2008 oraz (WE) 304/2008. Zgodnie z art. 29 ustawy z dnia
15.05.2015r. o substancjach zubozajagcych warstwe ozonowag oraz niektorych
fluorowanych gazow cieplarnianych (Dz.U.2020.2065, tekst jednolity z dn. 23.11.2020 z
pézn. zm.) przedsigbiorca powinien posiada¢ posiadaé certyfikat zgodnie z w/w ustawa.
Wykonawca przedstawi posiadane certyfikaty Zamawiajacemu przed przystgpieniem do

prac.

PRZEJSCIA POZAROWE

Brak przej$¢ instalacji pomigdzy strefami pozarowymi. Przewody przechodzace przez

$ciany oddzielenia pozarowego wykonac jako szczelne.

6 UWAGI KONCOWE

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ na

budowie.
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Instalowanie urzadzen powinno odbywac si¢ zgodnie z instrukcjami montazu
producentow.

Rysunki i czg$¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupetniajagcymi. Wszystkie
elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie
winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek
z elementéw dokumentacji nalezy zglosi¢ projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do
rozstrzygnigcia problemu.

Zasilenie elektryczne urzadzen wykona¢ zgodnie z parametrami elektrycznymi
urzadzen sanitarnych przedstawionymi w niniejszym opracowaniu oraz dokumentacjg
producenta urzadzen.

Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza
instalacji sanitarnych. Dokumentacja powinna zawieraé w szczegdlno$ci zaznaczone i

wprowadzone zmiany, nastawy parametrow urzadzen, protokoty uzupetnien instalacji.

7 ODNIESIENIA DO NORM

W przypadku odniesienia w dokumentacji do norm dopuszcza si¢ rozwigzania
réwnowazne opisywanym przy pomocy przywotanych norm. Kazdorazowo, gdy wskazana
jest w dokumentacji projektowo-kosztorysowej norma, aprobata, specyfikacja techniczna lub
system odniesienia nalezy przyja¢, ze w odniesieniu do niej uzyto sformutowania lub
rOwnowazne.

Przedmiotowe Srodki dowodowe

W  przypadku odniesienia si¢ w dokumentacji do norm, ocen technicznych,
specyfikacji technicznych i systemow referencji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust.
1 pkt 2 i ust. 3 ustawy Prawo Zamowien Publicznych, dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne
opisywanym przy pomocy przywotanych norm. Wykonawca winien wskaza¢ réwnowazne
produkty, a takze normy, oceny techniczne, specyfikacje techniczne i systemy referencji
technicznych oraz winien dolaczy¢ do oferty przedmiotowe $rodki dowodowe, o ktorych
mowa w art. 104-107 ust. Pzp, udowadniajace, ze proponowane rozwigzania w rOwnowaznym
stopniu spetniaja wymagania okreslone w opisie przedmiotu zaméwienia w szczegolnosci:
Krajowa Ocen¢ Techniczng, Deklaracj¢ Wtasciwosci Uzytkowych, Atest higieniczny,
Aprobate techniczna, Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych, karte techniczna doboru

urzadzenia. Dokumentacj¢ Techniczno-Ruchowa, deklaracje zgodnosci, certyfikat zgodnosci.
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8. ZESTAWIENIE ELEMENTOW WENTYLACJI

Oznaczenie | Opis elementu | Szt. m2
N1-
Nawiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z
panelem do uzupetnienia materialem sufitu
600x600-skrzynka rozprezna - krocie¢ 250-
N1-1 RAL9010 1
N1-2 Redukcja 250-160 1 0
N1- 3 Kanat wentylacyjny SPR 160-98 1 0.049
N1-4 Kolano 160-90 1 0.182
N1-5 Kanal wentylacyjny SPR-160-1442 1 0.724
N1-6 Redukcja 250-160 1 0
N1-7 Trojnik 250-250 1 0.55
N1- 8 Kanat wentylacyjny SPR-250-153 1 0.12
Nawiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z
panelem do uzupelnienia materialem sufitu
600x600-skrzynka rozpre¢zna - krocie¢ 250-
N1-9 RAL9010 1
N1-10 Kanal wentylacyjny SPR-250-1493 1 1.172
N1-11 Trojnik 250-250 1 0.55
N1- 12 Kanat wentylacyjny SPR-250-153 1 0.12
Nawiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z
panelem do uzupetnienia materialem sufitu
600x600-skrzynka rozpre¢zna - krocie¢ 250-
N1-13 RAL9010 1
N1- 14 Kanat wentylacyjny SPR-250-797 1 0.626
N1-15 Kolano BP-C-250-90 1 0.430
N1- 16 Kanat wentylacyjny SPR-250-3x3000 1 7.065
Nawiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z
panelem do uzupelnienia materiatem sufitu
600x600-skrzynka rozpre¢zna - krocie¢ 250-
N1-17 RAL9010 1
N1- 18 Redukcja 250-160 1 0
N1-19 Kanat wentylacyjny SPR-160-98 1 0.049
N1-20 Kolano BP-C-160-90 1 0.182
N1-21 Kanat wentylacyjny SPR-160-1442 1 0.724
N1-22 Redukcja 250-160 1 0
N1-23 Trojnik 250-250 1 0.55
N1- 24 Kanat wentylacyjny SPR-250-153 1 0.12
Nawiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z
panelem do uzupelnienia materialem sufitu
600x600-skrzynka rozpre¢zna - krocie¢ 250-
N1-25 RAL9010 1
N1- 26 Kanat wentylacyjny SPR-250-1493 1 1.172
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N1-27 Trojnik 250-250 1 0.55
N1- 28 Kanat wentylacyjny SPR-250-153 1 0.12

Nawiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupetnienia materiatem sufitu

600x600-skrzynka rozprezna - krocie¢ 250-
N1-29 RAL9010 1
N1- 30 Kanat wentylacyjny SPR-250-797 1 0.626
N1- 31 Kolano 250-90 1 0.430
N1- 32 Kolano 250-90 1 0.430
N1- 33 Kanat wentylacyjny SPR-250-3x3000 1 7.065
N1- 34 Kolano 250-90 1 0.430
N1- 35 Kanatl wentylacyjny SPR-250-752 1 0.59
N1- 36 Kolano 250-90 1 0.430
N1- 37 Kanat wentylacyjny SPR-250-1x3000+1691 1 3.682
N1-38 Kolano BP-250-90 1 0.430
N1-39 Kanal wentylacyjny SPR-250-552 1 0.433
N1-40 Redukcja 300x400-250-m150-0-30-50-200 1 0.289
N1-41 Trojnik 400x300-500-250-250-125-100 1 0.779
N1- 42 Kanat wentylacyjny 300X400-7312 1 10.236
N1-43 Luk 300x400-30-30-120-45 1 0.656
N1- 44 Kanal wentylacyjny 300X400-516 1 0.723
N1-45 Luk 300x400-30-30-120-45 1 0.656
N1- 46 Kanal wentylacyjny 400X300-3763 1 5.268
N1- 47 Regulator przeptywu VAV-400-300 1
N1- 48 Kanatl wentylacyjny 400X300-500 1 0.7
N1- 49 Luk 300x400-31-31-120-90 1 1.23
N1-50 Kanal wentylacyjny 300X400-533 1 0.747
N1-51 Redukcja sym. 400x400-400x300-30-30-200 1 0.33

Nawiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupetnienia materialem sufitu

600x600-skrzynka rozprezna - krocie¢ 250-
N1-52 RAL9010 1
N1-53 Redukcja 250-160 1 0
N1-54 Kanal wentylacyjny 160-98 1 0.049
N1-55 Kolano 160-90 1 0.182
N1- 56 Kanatl wentylacyjny SPR-160-1441 1 0.724
N1- 57 Redukcja 250-160 1 0
N1-58 Trojnik 250-250 1 0.55
N1- 59 Kanat wentylacyjny SPR-250-153 1 0.12

Nawiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupetnienia materialem sufitu

600x600-skrzynka rozprezna - krocie¢ 250-
N1- 60 RAL9010 1
N1- 61 Kanat wentylacyjny SPR-250-1493 1 1.172
N1- 62 Trojnik 250-250 1 0.55
N1- 63 Kanat wentylacyjny SPR-250-153 1 0.12
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Nawiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z
panelem do uzupelnienia materiatem sufitu
600x600-skrzynka rozprezna - krocieé 250-

N1-64 RAL9010 1
N1- 65 Kanat wentylacyjny SPR-250-796 1 0.625
N1- 66 Kolano 250-90 1 0.430
N1- 67 Kanat wentylacyjny SPR-250-3x3000 1 7.065

Nawiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupetnienia materiatem sufitu

600x600-skrzynka rozprezna - krocie¢ 250-
N1-68 RAL9010 1
N1-69 Redukcja 250-160 1 0
N1- 70 Kanat wentylacyjny SPR-160-97 1 0.049
N1-71 Kolano 160-90 1 0.182
N1-72 Kanal wentylacyjny SPR-160-1441 1 0.724
N1-73 Redukcja 250-160 1 0
N1-74 Trojnik 250-250 1 0.55
N1- 75 Kanat wentylacyjny SPR-250-152 1 0.12

Nawiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupelnienia materialem sufitu

600x600-skrzynka rozprezna - krocie¢ 250-
N1-76 RAL9010 1
N1-77 Kanal wentylacyjny SPR-250-1493 1 1.172
N1-78 Trojnik 250-250 1 0.55
N1- 79 Kanat wentylacyjny SPR-250-152 1 0.12

Nawiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupelnienia materiatem sufitu

600x600-skrzynka rozpre¢zna - krocie¢ 250-
N1-80 RAL9010 1
N1- 81 Kanat wentylacyjny SPR-250-796 1 0.625
N1-82 Kolano 250-90 1 0.430
N1- 83 Kanat wentylacyjny SPR-250-366 1 0.287
N1-84 Kolano 250-90 1 0.430
N1- 85 Kanat wentylacyjny SPR-250-3x3000 1 7.065
N1- 86 Kolano 250-90 1 0.430
N1- 87 Kanal wentylacyjny SPR-250-604 1 0.474
N1- 88 Kolano 250-90 1 0.430
N1- 89 Kanat wentylacyjny SPR-250-2611 1 2.05
N1-90 Redukcja 400x300-250-30-50-200 1 0.299
N1-91 Kolano 250-90 1 0.430
N1- 92 Kanat wentylacyjny SPR-250-604 1 0.474
N1-93 Kolano 250-90 1 0.430
N1- 94 Kanat wentylacyjny SPR-250-1654 1 1.299
N1- 95 Redukcja 400x300-250-30-50-200 1 0.299
N1-96 Trojnik 400x300-500-400x300-250-150-100 1 0.84
N1- 97 Kanat wentylacyjny 400X300-2351 1 3.291
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N1- 98 Regulator przeptywu VAV-400-300 1
N1-99 Kanal wentylacyjny 400X300-500 1 0.7
N1- 100 Trojnik 400x400-500-400x300-250-200-100 1 0.94
N1- 101 Kanat wentylacyjny 400X400-967 1 1.547
N1- 102 Thumik akustyczny 100-2-0400-0400-1000 1
N1-103 Luk 300x400-31-31-120-90 1 1.23
N1- 104 Kanat wentylacyjny 300X400-2756 1 3.858
N1- 105 Luk 300x400-31-31-120-90 1 1.23
N1- 106 Kanat wentylacyjny 300X400-504 1 0.706
N1- 107 Redukcja sym. 1050x500-400x300-30-30-200 1 0.693
W1-

Wywiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupelnienia materialem sufitu

600x600-skrzynka rozpre¢zna - krocie¢ 250-
Wi1-1 RAL9010 1
W1- 2 Redukcja 250-160 1 0
W1- 3 Kanat wentylacyjny SPR-160-98 1 0.049
W1-4 Kolano 160-90 1 0.182
W1-5 Kanat wentylacyjny SPR-160-1442 1 0.724
W1- 6 Redukcja 250-160 1 0
W1-7 Trojnik 250-250 1 0.55
W1- 8 Kanatl wentylacyjny SPR-250-153 1 0.12

Wywiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupetnienia materialem sufitu

600x600-skrzynka rozprezna - krocie¢ 250-
W1-9 RAL9010 1
W1- 10 Kanat wentylacyjny SPR-250-1493 1 1.172
W1-11 Trojnik 250-250 1 0.55
W1- 12 Kanat wentylacyjny SPR-250-153 1 0.12

Wywiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupetnienia materialem sufitu

600x600-skrzynka rozpre¢zna - krocie¢ 250-
W1- 13 RAL9010 1
W1- 14 Kanat wentylacyjny SPR-250-797 1 0.626
W1- 15 Kolano 250-90 1 0.430
W1- 16 Kanat wentylacyjny SPR-250-366 1 0.287
W1- 17 Kolano 250-90 1 0.430
W1- 18 Kanat wentylacyjny SPR-250-3x3000 1 7.065

Wywiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupelnienia materiatem sufitu

600x600-skrzynka rozprezna - krocie¢ 250-
W1- 19 RAL9010 1
W1- 20 Redukcja 250-160 1 0
W1- 21 Kanat wentylacyjny SPR-160-98 1 0.049
W1- 22 Kolano 160-90 1 0.182
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W1- 23 Kanat wentylacyjny SPR-160-1442 1 0.724
W1-24 Redukcja 250-160 1 0
W1-25 Trojnik 250-250 1 0.55
W1- 26 Kanatl wentylacyjny SPR-250-153 1 0.12

Wywiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupelnienia materiatem sufitu

600x600-skrzynka rozprezna - krocie¢ 250-
W1- 27 RAL9010 1
W1- 28 Kanat wentylacyjny SPR-250-1493 1 1.172
W1-29 Trojnik 250-250 1 0.55
W1- 30 Kanat wentylacyjny SPR-250-153 1 0.12

Wywiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupelnienia materialem sufitu

600x600-skrzynka rozpre¢zna - krocie¢ 250-
W1-31 RAL9010 1
W1- 32 Kanal wentylacyjny SPR-250-593 1 0.465
W1- 33 Kolano 250-45 1 0.283
W1- 34 Kanat wentylacyjny SPR-250-142 1 0.112
W1- 35 Kolano 250-90 1 0.430
W1- 36 Kanat wentylacyjny SPR-250-3x3000 1 7.065
W1- 37 Kolano 250-90 1 0.430
W1- 38 Kanal wentylacyjny SPR-250-200 1 0.157
W1- 39 Kolano 250-90 1 0.430
W1- 40 Kanal wentylacyjny SPR-250-1x3000+1891 1 3.839
W1-41 Kolano 250-90 1 0.430
W1- 42 Kolano 250-90 1 0.430
W1-43 Redukcja 300x400-250-0-0-30-50-200 1 0.35
W1- 44 Trojnik 300x400-500-250-250-200-100 1 0.779
W1- 45 Kanal wentylacyjny 300X400-8126 1 11.376
W1- 46 Luk 300x400-30-30-120-45 1 0.656
W1- 47 Kanat wentylacyjny 300X400-499 1 0.698
W1- 48 Luk 300x400-30-30-120-45 1 0.656
W1-49 Kanal wentylacyjny 300X400-4117 1 5.764
W1-50 Regulator przeptywu VAV-400-300 1
W1-51 Kanal wentylacyjny 400X300-599 1 0.839
W1- 52 Luk 300x400-31-31-120-90 1 1.23
W1- 53 Kanal wentylacyjny 300X400-319 1 0.447
W1- 54 Redukcja sym. 400x400-400x300-30-30-200 1 0.33

Wywiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupetnienia materialem sufitu

600x600-skrzynka rozprezna - krocie¢ 250-
W1- 55 RAL9010 1
W1- 56 Redukcja 250-160 1 0
W1- 57 Kanat wentylacyjny SPR-160-98 1 0.049
W1- 58 Kolano 160-90 1 0.182
W1- 59 Kanat wentylacyjny SPR-160-1442 1 0.724
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W1- 60 Redukcja 250-160 1 0
W1-61 Trojnik 250-250 1 0.55
W1- 62 Kanat wentylacyjny SPR-250-153 1 0.12

Wywiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupetnienia materialem sufitu

600x600-skrzynka rozprezna - krocieé 250-
W1- 63 RAL9010 1
W1- 64 Kanatl wentylacyjny SPR-250-1493 1 1.172
W1- 65 Trojnik 250-250 1 0.55
W1- 66 Kanat wentylacyjny SPR-250-153 1 0.12

Wywiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupelnienia materiatem sufitu

600x600-skrzynka rozpre¢zna - krocie¢ 250-
W1- 67 RAL9010 1
W1- 68 Kanal wentylacyjny 250-796 1 0.625
W1- 69 Kolano 250-90 1 0.430
W1-70 Kanal wentylacyjny SPR-250-366 1 0.287
W1-71 Kolano 250-90 1 0.430
W1- 72 Kanat wentylacyjny SPR-250-3x3000 1 7.065

Wywiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupelnienia materiatem sufitu

600x600-skrzynka rozpre¢zna - krocie¢ 250-
W1- 73 RAL9010 1
W1-74 Redukcja 250-160 1 0
W1- 75 Kanat wentylacyjny SPR-160-98 1 0.049
W1-76 Kolano 160-90 1 0.182
W1- 77 Kanat wentylacyjny SPR-160-1442 1 0.724
W1- 78 Redukcja 250-160 1 0
W1- 79 Trojnik 250-250 1 0.55
W1- 80 Kanatl wentylacyjny SPR-250-153 1 0.12

Wywiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupetnienia materialem sufitu

600x600-skrzynka rozpre¢zna - krocie¢ 250-
W1- 81 RAL9010 1
W1- 82 Kanat wentylacyjny SPR-250-1493 1 1.172
W1- 83 Trojnik 250-250 1 0.55
W1- 84 Kanat wentylacyjny SPR-250-153 1 0.12

Wywiewnik sufitowy 2 szczeliny obwodowo z

panelem do uzupelnienia materiatem sufitu

600x600-skrzynka rozpre¢zna - krocie¢ 250-
W1- 85 RAL9010 1
W1- 86 Kanat wentylacyjny SPR-250-796 1 0.625
W1- 87 Kolano 250-90 1 0.430
W1- 88 Kanat wentylacyjny SPR-250-3x3000 1 7.065
W1- 89 Kolano 250-90 1 0.430
W1- 90 Mufa 250 1 0.130
W1-91 Kolano 250-90 1 0.430
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W1- 92 Kanat wentylacyjny SPR-250-2988 1 2.346
W1-93 Redukcja 400x300-250-30-50-200 1 0.299
W1-94 Kolano 250-90 1 0.430
W1-95 Mufa 250 1 0.130
W1- 96 Kolano 250-90 1 0.430
W1- 97 Kanat wentylacyjny SPR-250-1278 1 1.003
W1- 98 Redukcja 400x300-250-30-50-200 1 0.299
W1- 99 Trojnik 400x300-500-400x300-250-150-100 1 0.84
W1-100 [Kanat wentylacyjny 400X300-2435 1 3.409
W1- 101 Regulator przeptywu VAV-400-300 1
W1- 102 Kanat wentylacyjny 400X300-650 1 0.91
W1-103 |Luk 400x300-30-30-120-90 1 1.008
W1-104 | Trojnik 400x400-500-400x300-250-200-100 1 0.94
W1- 105 Kanat wentylacyjny 400X400-1560 1 2.496
W1-106 | Thumik akustyczny 100-2-0400-0400-1000 1
W1-107 | Euk 300x400-31-31-120-90 1 1.23
W1- 108 Kanal wentylacyjny 300X400-2053 1 2.874
W1-109 |Luk 300x400-31-31-120-90 1 1.23
W1-110 |Kanatl wentylacyjny 300X400-523 1 0.732
W1- 111 Redukcja sym. 1050x500-400x300-30-30-200 1 0.693
Nyple dodane:

Nypel 250 26 0.130
Pole powierzchni rozwinig¢ kanalow okragtych: 96.2 m2
Pole powierzchni rozwinig¢ podst. ksztattek okraghych: 25.8 m2
Pole powierzchni rozwinig¢ kanalow prostokatnych: 57.3 m?2
Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztattek prostokatnych: 20 m2
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